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OZET
Laboratuvarlar arasi karsilastirma calismasi organizasyonunda TS EN ISO/IEC 17043
(Uygunluk Degerlendirmesi — Yeterlilik Deneyi I¢in Genel Sartlar) standardi esas alimistir.
LAK c¢alismasi i¢in bagvuruda bulunan 15 katilimciya, 21.07.2025 tarihinde “Katilimci
Laboratuvarlar I¢in Talimat”, “LAK Testi Cevrim Bilgileri” ve “Sonug Bildirim Formu” ile
birlikte test numunesi goénderilmistir. Katilimcilardan test materyalini analiz ederek Ham
Seliiloz ve Suda Coziinen Kiilde Alkalilik Analizi i¢in sonug bildirmeleri istenmistir.
Katilimeilarin tamami analiz sonuglarini verilen zaman araligi igerisinde gondermislerdir.
TS ISO 13528:2022 Standardina uygun olarak, test materyalinde atanmis deger (Xrak)
olarak, ham seliiloz analizinde katilimcilar tarafindan bildirilen sonuglar {izerinden ortanca
(median) deger, suda ¢oOziinen kiilde alkalilik analizi i¢in saglam (robust) ortalama
kullanilmastir.
Ham seliiloz analizi yeterlilik standart sapmasi (c.a«) degeri belirlenirken TS ISO 15598 Cay-
Ham lif igeriginin tayini metodunda yer alan tekrarlanabilirlik ve uyarlik verilerinden elde
edilen hedef RSD degerine denk gelen standart sapma esas alinmustir.
Suda ¢oziinen kiilde alkalilik analizi standart sapmasi (ow) i¢in TS 1SO 13528-2022
standardina gore hesaplanan saglam (robust) standart sapma degeri hesaplanmistir.
Atanmis Deger (Xiak), LAK Testi Standart Sapmasi (oLak) ve katilimci sonuglari
kullanilarak katilimcilarin z-skorlar1 hesaplanmustir.
Ham seliiloz ve suda ¢dziinen kiilde alkalilik analizi i¢in atanmis degerin belirsizligi (u(X.ac))
belirlenerek, yeterlilik standart sapmasi (o) ile karsilastirilmig. u(Xpt) < 0,364 kosulu
saglandig i¢in belirsizlik thmal edilmis ve performans degerlendirmesinde atanmis degerin
belirsizligi performans skoru (z skoru) hesabina dahil edilmemistir. Eger | z | < 2 ise, sonug

uygun olarak degerlendirilmistir.

Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma Caligmasina ait sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Tablo 1: LAK sonuglar1 6zeti

. Atanmis deger |z| < 2 skor Katihhmel o 1yl<
Analiz Adi (XLAK) sayisl sayisl =
Ham Seliiloz % 13,96 14 14 100
Suda Coziinen Kiilde
Alkalilik (KOH % 1,60 10 10 100
cinsinden)
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1. GIRIS

Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma Testleri (LAK) “TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk
Degerlendirmesi-Yeterlilik Deneyi I¢in Genel Sartlar” standardinda iki ya da daha fazla sayida
laboratuvar tarafindan, dnceden belirlenmis kosullara uygun olarak ayni veya benzer dgeler
iizerinde yapilan Ol¢limlerin veya deneylerin diizenlenmesi, gerceklestirilmesi ve
degerlendirilmesi olarak tanimlanmaktadir.
Laboratuvarlar Aras1 Karsilagtirma Testleri (LAK) ile belirlenen parametrelerde katilimci
laboratuvarlarin yetkinliginin bagimsiz bir sekilde degerlendirilmesini amaglamaktadir.
TS EN ISO/IEC 17025 standardinin 7.7. Sonuglarin gegerliliginin giivence altina alinmasi
baslikli maddesinin 7.7.2. bendinde “Laboratuvar, miimkiin ve uygun oldugu durumlarda
sonuclarini diger laboratuvarlarin sonuglariyla karsilagtirarak kendi performansini izlemelidir.
Bu izleme planlanmali, gozden gecirilmeli ve asagidakilerden bir veya ikisini (bunlarla sinirh
kalmamak iizere) icermelidir:

a) yeterlilik deneylerine katilimi,

b) yeterlilik deneyi disinda laboratuvarlar arasi karsilagtirmalara katilim1.” ifadesi yer
almaktadir.
Gida Kontrol Laboratuvarlarimin analiz listesinde yer alan “Ham Seliiloz ve Suda Co6ziinen
Kiilde Alkalilik” analizi igin yeterlilik testi bulunamamasi nedeniyle “Ulusal Gida Referans

Laboratuvar Miidiirliigliniin” onayi ile laboratuvarlar arasi karsilagtirma testi diizenlenmistir.

2. TARAFSIZLIK VE GiZLILIK

Trabzon Gida Kontrol Laboratuvar Midiirliigii’niin LAK diizenleyicisi ve ayni zamanda
katilimct olmasindan dolay1, TS EN ISO/IEC 17043 Standard: geregi, numuneyi hazirlayan
personel ile katilimci olarak numuneyi c¢alisacak personel birbirinden bagimsiz olarak
secilmistir. Bu sebeple LAK diizenleyicisi ve ayni zamanda katilimci olmasindan dolay1
herhangi bir avantaj elde etmesinin oniine gegilmistir.

Laboratuvarlara ait sonuglarin gizliligi esastir. Gizlilik ilkesi dogrultusunda katilimcilar ve
sonuclari ile ilgili bilgiler higbir kosul altinda tigiincii taraflarla paylagilmamaktadir. Calisma
sonuglarinin takibi i¢in her bir laboratuvara katilimer kodu verilmistir. Sonug raporunda her
laboratuvar sadece kendisinin bildigi katilimei kodu ile tanimlanmis ve sonuglar katilime1 kodu

ile raporlanmistir.
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Trabzon Gida Kontrol Laboratuvar Midiirligii faaliyetlerinde gizlilik ve tarafsizlik ilkelerine
bagli olarak hareket etmektedir. Bu kapsamda kalite politikasinda tarafsizlik ve gizlilige iliskin

beyan1 mevcuttur.

3. TEST NUMUNESI
3.1. Numunenin Hazirlanmasi

LAK numunesinin hazirlanmasinda yaklasik 3 kg siyah ¢ay 6giitiilmiis olarak temin edilmis ve
yaklasik 50 gr tartilarak kirilmayacak ve hava almayacak kaplarda katilimcilara kargo ile

gonderilmistir.
3.2. Homojenlik

LAK numunesi TS ISO 13528 Standard: esas alinarak homojenlik i¢in test edilmistir. LAK
numunesinin hazirlandigi giin rastgele segilen 10 numune, iki tekrarli olarak analiz edilmistir.
Analizler homojenlik testi 6rnekleri tekrarlanabilirlik kosullar1 altinda tamamen rastgele bir sira
ile analiz edilmistir.

Homojenlik testinden elde edilen veriler aykiri degerler acisindan Cochran’s testi ile
degerlendirilmis ve herhangi bir aykir1 deger olmadigi tespit edilmistir. Istatistiksel
degerlendirmede Ornekler arasi standart sapma (Ss) < 0,30Lak kosulunu saglanmasi,
homojenligin yeterli oldugunu gdstermistir.

Homojenlik testinden elde edilen veriler atanmis degerin hesaplanmasinda kullanilmamastir.
Homojenizasyon testi standart sapmasi degeri (GLak), uygun Horwitz esitligi kullanilarak
hesaplanmustir.

Homojenlik verileri ve istatiksel degerlendirmeler Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2. Homojenlik testi verileri ve istatistiksel degerlendirme

Suda Coz. Kiilde
Ham Seliiloz (%) Alkalilik (KOH
Sira No Cinsinden)(%b)
1. Tekrar 2. Tekrar| 1. Tekrar 2. Tekrar

1 13,44 13,36 1,57 1,54
2 13,30 13,28 1,51 1,52
3 13,41 13,56 1,56 1,56
4 13,53 14,19 1,52 1,54
5 13,55 13,57 1,51 1,56
6 13,62 13,81 1,54 1,56
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7 13,60 13,17 1,53 1,54

8 13,77 13,81 1,52 1,52

9 13,77 13,75 1,51 1,53

10 13,45 13,21 1,53 1,56
Ortalama 13,558 1,537
Ornek Ort. Std. Sapmasi (sx) 0,210 0,016
Ornek i¢ Std. Sapma (sw) 0,274 0,024
Ornekler Arasi Std. Sapma (ss) 0,081 0,000
Konsantrasyon C 0,136 0,015
Horwitz 6.ak Hesab1 (1,2x10—7 <¢<0,138) 0,366 0,058
Kritik Deger (0,3 * 6.ak) 0,110 0,017

Degerlendirme (GECER / GECMEZ) GECER GECER

3.3. Karalilik

LAK numunesinin kararliligi, TS ISO 13528 Standardi esas alinarak, program siiresi boyunca

test materyalinin maruz kalacagi kosullara gore test edilmistir. LAK ¢alismasi sirasinda farkl

zamanlarda ti¢ 6rnek iki tekrarli olarak analiz edilerek, elde edilen sonuglarin ortalamasi (y )

ile homojenlik testi verilerinin genel ortalamasi (x) arasindaki farka bakilmig ve |x— y[ <

0,30Lak kosuluna uygunluk degerlendirilmistir.

Kararlilik kontrolii i¢in; LAK numunesi hazirlama giinii, kargo iletim giinii, ara kontrol ve

yeterlilik testi son sonug¢ bildirim tarihinde olmak {izere toplam dort farkli zamanda analizler

gerceklestirilmistir. Ornekler oda sicakliginda saklanmis ve analiz edilmislerdir.

TS ISO 13528 Standardi uyarinca gergeklestirilen kararlilik testi sonuglari, hazirlanan LAK

numunesinin program siiresi sonuna kadar yeterince kararli oldugunu gostermistir.

Kararlilik ¢alismalarina ait verileri ve istatiksel degerlendirmeler Tablo 3’de verilmektedir.

Tablo 3. Kararlilik ¢alismalarina verileri ve istatistiksel degerlendirme

Suda Coziinen Kiilde Alkalilik
Ham Seliiloz(%) (KOH
. Cinsinden)(%o)
Ornekler T " T "
T1 (ilk giin) T2 (Son giin) T1 (ilk giin) T2 (Son giin)
1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.
Paralel |Paralel |Paralel | Paralel | Paralel | Paralel |Paralel | Paralel
1 13,44 | 13,36 | 1329 | 1338 | 157 | 154 | 152 | 1,54
2 13,30 | 13,28 13,94 | 13,47 1,51 1,52 1,58 1,60
3 13,41 13,56 13,96 13,92 1,56 1,56 1,54 1,55
Kararhhk Ortalama
(y) 13,525 1,549
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Homojenlik
Ortalama(x) 13,558 1,537
|x— y] 0,033 0,013
0,3ap 0,110 0,017
lx— y] < 0,30p GECER GECER

3.4. Dagitim

LAK numuneleri, 28.07.2025 tarihinde katilimer laboratuvarlara kargo yolu ile es zamanli
olarak gonderilmistir. LAK numunesi ile birlikte “Katilime1 Laboratuvarlar i¢in Talimat”,
“LAK Testi Cevrim Bilgileri” ve “Sonug¢ Bildirim Formu” gonderilmis olup her bir katilimci

icin belirlenmis olan katilimc1 kodu “LAK Testi Cevrim Bilgilerinde belirtilmistir.

4. SONUCLAR

Katilimcr sonuglari, LAK numunesi ile birlikte kendilerine gonderilen “Sonu¢ Bildirim
Formuna” doldurduktan sonra belgenet veya e-posta ile tizerinden 06.08.2025 tarihine kadar
gondermeleri istenmistir. LAK ¢alismasina katilan laboratuvarlarin tamami analiz sonucunu

belirtilen siirede bildirmistir.

5. ISTATISTIKSEL DEGERLENDIRME

Atanmis deger ve yeterlilik standart sapmast TS ISO 13528:22 Standardina uygun olarak

hesaplanmustir.
5.1. Atanms Deger

TS ISO 13528:2022 Standardina uygun olarak, test materyalinde atanmis deger (XLak) olarak,
katilimcilar tarafindan bildirilen sonuglar iizerinden ham seliiloz i¢in ortanca (median) deger,

suda ¢6ziinen kiilde alkalilik analizi i¢in saglam (robust) ortalama kullanilmistir.
5.2. Atanms Deger Belirsizligi

Atanmis degerin belirsizligi (Ux) asagidaki formiile goére hesaplanmistir:

w, =1,25%>_
p
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S* : Yeterli Standart Sapmasi (GLak)

p : Gegerli sonug sayisi
5.3. LAK Standart Sapmasi

Ham seliiloz analizi LAK Standart Sapmasi (o..) degeri belirlenirken TS ISO 15598 Cay- Ham
lif igeriginin tayini metodunda yer alan tekrarlanabilirlik ve uyarlik verilerinden elde edilen

hedef RSD degerine denk gelen standart sapma esas alinmistir.

Suda c¢oziinen kiilde alkalilik analizi standart sapmasi (ow) i¢in TS ISO 13528-2022

standardina gore hesaplanan saglam (robust) standart sapma degeri hesaplanmustir.
5.4. Performans Degerlendirmesi

Her bir parametre igin atanmis degerin belirsizligi (Ux), yeterlilik standart sapmasi (o) ile
karsilastirilarak belirsizligin ihmal edilip edilemeyecegi degerlendirilmistir. Ux < 0,3 o kosulu
saglanandigi icin belirsizlik ihmal edilmis ve performans degerlendirmesinde atanmis degerin

belirsizligi, performans skoru (z skoru) hesabina dahil edilmemistir.
_ Xi — XLAK
~ oLAK

Xi: Katilimc1 sonucu
Xrak: Atanmig deger

oLAK: Yeterlilik standart sapmast

z-skoru, yeterlilik testi standart sapmasi ile katilimc1 sonuglarinin atanmis degerden sapmalarini

kiyaslamaktadir ve asagidaki gibi yorumlanmaktadir6:
| z| <2 Uygun

| z | > 2 Uygun Degil
5.5. Katihhmci Sonuclari ve z Skorlari

Katilimcilarin “Sonug Bildirim Formu” ile bildirdikleri sonuglar izerinden atanmis deger, LAK
standart sapmasi, katilimci sonuglari ve z skorlar1 Tablo 4 ve Tablo 5’de, z skorlar1 histograma ise

Sekil 1ve Sekil 2 ‘de gosterilmistir.
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Tablo 4: Ozet istatiksel degerlendirme, atanns degerler, Lak standart sapmalari ve z skoru sayilari

Ham Seliiloz (%)

Suda Coz. Kiilde
Alkalilik Suda Céz.

Kiilde Alkalilik (KOH
Cinsinden)(%o)
Sonug Sayisi 14 10
Sonuglarin Ortalamasi 13,89 1,61
Atanmis Deger(XLAk) 13,96 1,6
Atanmis Degerin Belirsizlik(uxiak) 0,268 0,027
0,3* oLAK 0,241 0,021
LAK Standart Sapmasi (gLAK) 0,802 0,069
| z | <2 Sonug Sayisi 14 10
| z | > 2 Sonug Sayist 0 0

Tablo 5: Katilimci sonuglar1 ve z skorlari

Suda Coz. Kiilde Alkalilik Suda
Ham Seliiloz Coz. Kiilde Alkalilik (KOH
Laboratuvar Cinsinden)
Kodu Atanms Deger % 13,96 Atanms Deger % 1,60
Sonug¢ z skoru Sonug¢ z skoru
1 13,4 -0,69 Sonug Bildirilmedi -
2 13,57 -0,48 Sonug Bildirilmedi -
3 14,15 0,24 1,52 -1,2
4 13,98 0,03 Sonug Bildirilmedi -
5 Sonug Bildirilmedi - 1,56 -0,6
6 13,53 -0,53 1,63 0,4
7 13,61 -0,43 1,64 0,6
8 14,57 0,77 1,64 0,6
9 14,13 0,22 Sonug Bildirilmedi -
10 14,43 0,59 1,73 1,9
11 13,9 -0,07 1,6 0,0
12 12,6 -1,69 Sonug Bildirilmedi -
13 14,28 0,41 1,56 -0,6
14 14,4 0,55 1,65 0,7
15 13,93 -0,03 1,53 -1,0
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Sekil 1: Ham Seliiloz z skorlar histogrami
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Sekil 2: Suda ¢6ziinen kiilde alkalilik z skorlar1 histogrami
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6. KATILIMCI ANALIZ BiLGILERI

Katilimcilarin “Sonug¢ Bildirim Formu” ile birlikte doldurulmasi istenilen analiz bilgiler

katillmcilarin  tamami  tarafindan doldurularak gonderilmistir. Katilimcilarin  beyanlari

dogrultusunda bilgiler 6zetlenerek Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4: Katilimci analiz bilgileri

Ham Seliiloz Analizi Suda Coziinen Kiilde Alkalilik
Katilimel
Kodu Kullaliélan Metodun Kul\l/llz'ltl(;![an Kullanilan Kul\l/llz;l(:ian
aynagt Akredite mi? | Metedun Kaynagt | 1 eiite mio
1 TS 6932 Hay1r - -
2 Isletme I¢i Metot Evet - -
3 Cihaz Kullanma Talimat1 Hayir TS 1567 Hayir
4 TS ISO 15598 Hayir - -
5 - - TS 1567 Hayir
6 TS 6932 Hay1r TS 1567 Hayir
7 TS 1SO 15598 Hay1r TS 1567 Hayir
8 Laboratuvar I¢gi Metot Evet TS 1567 Evet
9 TS 1SO 15598 Hayir
10 TS 1SO 15598 Hay1r TS 1567 Hayir
11 TS ISO 15598 Evet TS 1567 Hayir
12 TS 1SO 15598 Hay1r - -
13 AOAC 962.09 Hayir TS 1567 Hayir
14 TS 1SO 15598 Hayir TS 1567 Hayir
15 Isletme Ici Metot Evet TS 1567 Evet

7. GOZLEMLER

“TGKLM-LAK-2025/01 Kodlu Siyah Cayda Ham Selilloz Analizi ve Suda Coziinen Kiilde

Alkalilik Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma Calismasi” 15 laboratuvarin katilimi ile

gerceklestirilmistir. Trabzon Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii’niin LAK diizenleyicisi ve

ayn1 zamanda katilimc1 olmasindan dolay1 herhangi bir avantaj elde etmesinin dniine gegilmesi

amaciyla LAK numunesinin hazirlanmasinda ve analiz calismalarinda farkli personeller

gorevlendirilmistir.
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LAK cgalismasina bildirilen sonuglara gére ham seliiloz analizinde % 93 katilim orani ile 14
laboratuvar, suda ¢oziinen kiilde alkalilik analizinde % 67 katilim orani ile 10 laboratuvar
sonug¢ bildirmis ve katilimcilarin tamaminin performans degerlendirmesi (|z| < 2) uygun
bulunmustur.

Katilimecilar tarafindan “Sonug Bildirim Formu” ile beyan edilen analiz bilgileri goére seliiloz
analizinde 4 farkli metot veya cihaz kullanma talimati1 kullandigi, 4 laboratuvarin metotta
akredite oldugu, suda ¢6ziinen kiilde alkalilik analizinde analize katilan biitiin laboratuvarlarin

ayn1 metodu kullandig1 ve 2 laboratuvarin metotta akredite oldugu goriilmiistiir.

8. KAYNAKLAR

e TS EN ISO/IEC 17025:2017 (Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarmin Yetkinligi I¢in
Genel Gereklilikler)

e TSENISO/IEC 17043:2023 (Uygunluk Degerlendirmesi - Yeterlilik Testi Saglayicilarinin
Yetkinligi I¢in Genel Gereklilikler)
e TS ISO 13528:2022 (Laboratuvarlararasi Karsilastirma Ile Yeterlilik Deneyinde

Kullanilan Istatistiksel Y&ontemler)
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