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Yeniliklere Devam...

Gegtigimiz ginlerde mibarek ramazan bayramini
kutladik. Akabinde gerceklesen Anayasa degisikligi
ile gelen reformlar ve ekonomik gdstergelerin iyiye
gitmesi, sevincimize seving katt.

Kurumumuzda yapilan analizler her gegen glin
artmakta ve cihaz alt yapimiz gelismektedir. Ozel
idare Midirligi tarafindan ihalesi yapilan Real-
Time PCR, Termal Cycler, DNA izolasyon Cihazi,
Dikey ve Yatay Elektroforez cihazlari ile kabull ve
teslimi gergeklesmisti. GDO analizlerinin miktar

Veysel Baki OKHAN tayini igin siparisi verilen kitler ekim ay igerisinde
. . teslim alinacak ve miktar tayini calismalarina
Izmir Il Kontrol Laboratuvar Miidiir Vekili baslanacaktir. Katki laboratuarimizda ise HPLC
cihazi ile p-Karoten A analizi yapilmaya

baglanmistir.

Farkli calistay ve sempozyumlara ¢alisanlarimizin
katilimi sdrmektedir. 2-3 Aralikta yapilacak olan
sucuk calistayinda kurumumuz c¢alisanlarinca
yapilan galismalara ait posterler sergilenecektir.

Kurumumuz personelinin  egitim ve bilimsel
calismalarina 6zel sektér destek vermeye devam
etmektedir. Dil kursuna katilan personelimizin
egitimine verdikleri destekten dolayr Pak Gida
Uretim ve Pazarlama A.S., Keskinoglu Tavukguluk
ve Damizlik isletmeleri San ve Tic. A.S. ve
Abalioglu Yem-Soya ve Tekstil Sanayi A.S.
(Lezita)'ne; ayrica kurumumuzda yurGtilmekte
olan "Kanatli etlerinde Salmonella tirlerinin
prevalansinin ve antibiyotik direncinin belirlemesi"
adh projeye verdikleri destekten dolayi Keskinoglu
Tavukguluk ve Damizlik Isletmeleri San ve Tic.
A.S.'ne kurumum adina tesekkir ediyorum.

Kimyasal Analizler Laboratuvarimizdaki yag
analizlerinin gelistiriimesi icin verdikleri destekten
dolayi, Ticaret ve Sanayi Kontuvari Tirk A.S.(Kristal
Yag) ve UZZK' ya tesekkiir ederim.

Diyarbakir il Tanm Midiri  Sayin  ibrahim
OZGENC, ailesi ile birlikte istanbul’a tasinmistir.
Kendisine ve ailesine saglk ve guzellikler
diliyorum. Saglicakla kaliniz..

Veysel Baki OKHAN

izmir Il Kontrol Laboratuvar Midiir Vekili



Dr. ismail GOVERCIN

izmir il Kontrol Laboratuvar Miidiirliigi

idari Miidiir Yardimcaisi Vekili
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Baslarken...

Laboratuarimizin yayinladii dergimizde bu ilk
bulusmamizda herkese merhaba demek ve
kendimden biraz bahsetmek istiyorum. 1994
Selguk Universitesi Veteriner Fakultesi
mezunuyum. 1994-2000 yillar arasinda Mardin Il
Mudirliagu ve ilge midurliklerinde galistim. 2000
yilindan itibaren de izmir il Kontrol Laboratuar
Mudurligi'nde Numune Kabul, Pestisit, Katki ve
Mineral analizleri laboratuarlarinda gérev aldim ve
bu dbénemde doktora egitimimi tamamladim.
Laboratuarda galismak, analiz yapmak, teknolojiyi
ve gelismeleri takip etmek bu dénemde severek
yaptigim isler oldu. 13.08.2010 tarihinde Iidari
Madur Yardimcihdi gérevine basladim.

Laboratuarimizda uyguladigimiz ISO 9001/2008
kalite sistemi ve TS EN |ISO/IEC 17025
Akreditasyon sistemi teknik igler ve analizlerimizin
guvenilirligini artiran sistemler oldu. Bu kalite
anlayisi ile 7-8 yil 6ncesine gore cok bulylk
atilimlar yaptik. Bu sistemlerin bir benzerini de
simdi mali konularda uygulamak icin calismalara
basliyoruz. 5018 sayili kanunun 55., 56. ve 57.
maddeleri  geredince  Maliye  Bakanligrnca
yayinlanan i¢ Kontrol Standartlari Uyum Eylem
Plani cercevesinde Bakanlhgimiz Strateji
Gelistirme Bagkanligi da i¢ Kontrol Sisteminin
Olusturulmasi Projesini basglatmistir. 03-
16.10.2010 tarihleri arasinda yapilacak i¢ Kontrol
Sisteminin kurulmasi ile ilgili hizmet ici egitim
calismalari sonucunda Mdudurligimizdeki tim
mali islerde i¢c Kontrol Standartlari esas alinacaktir.
Bu uygulamalar yapilan tim islemlerde seffaflig,
izlenebilirligi ve kaynaklarin etkin kullanimini
saglayacaktir.

Hayirli olmasi dilegiyle hosgakalin...

Dr. Ismail GOVERCIN

izmir il Kontrol Laboratuvari idari Mudiir Yrd.Vekili
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Nanoteknoloji...

Glnumuzde gelisen teknolojik imkanlar bir ¢ok
bilim dalinin ayni alanda uygulanmasina olanak
tanimaktadir. Yasanan hizli gelismelere paralel
olarak, Gida Biliminde biyoteknolojik ve

. nanoteknolojik imkanlardan yararlaniimaya
Esra ALPOZEN ba$|anm|$t|r.
Gida Yiiksek Miihendisi Bu sayimizin kapak konusunu Nanoteknoloji ve
uygulama alanlari olarak belirledik. Nanoteknoloji
"Analiz 35" Dergisi Editori uygulamalari ile tarladan catala izlenebilirlik

calismalari yapilarak, gida guvenliginin saglanmasi
ve gidalarin besin  degerlerinin  artiriimasi
hedeflenmektedir.

7.sayimizda sizler igin dolu dolu bir dergi
hazirladik. Bu sayimizda, ruseym, tohum
yaglarinda hegzan kalinti analizi, kahve, kakao,
engeller teknolojisi, arsenigin dogal yollarla
eleminasyonu, sofralik zeytinin depolanmasi, ve
pirincin beslenmedeki dnemi konularinda detayl
bilgiler iceren vyazilar okuyacaksiniz. Ayrica,
kurumumuzdaki diger faaliyetlerle ilgili haberler de
bulabileceksiniz.

Dergimizin yagamasina ve sizlere ulasmasina
verdikleri reklamlarla destek olan tim firmalara
kurumum adina tesekkir ederim.

Bir sonraki sayimizda goérusmek dilediyle...




Teknoloji

Nilay Sultan GIRAY
Gida Yiiksek Mithendisi
Kimyasal Analizier Laboratuvan

Engel Teknolojisinin temel prensibi, gidalarin
muhafazasinda sterilizasyon, derin dondurma gibi
¢ok yiksek diizeyde tek bir etken kullanmak yerine
daha disuk dizeyde daha fazla sayida etkenden
yararlanmaktir. Birgok gidanin  guvenligi ve
stabilitesi, beslenme ve duyusal kalitede oldugu
gibi ‘engel’ olarak adlandirilan birlestirilmis koruma
faktorlerine basvurulmasiyla olusur. Bu nedenle
engeller teknolojisi tek bir teknoloji olarak dedil,
bircok teknolojinin  en etkili ve ekonomik
kombinasyonu olarak gorulmelidir.

Engel Teknolojisi gida Uretim, muhafaza ve
glvenligi alanlarinda oldukga yeni ve sistematik bir
bakis agisi olmakla birlikte, insanlik tarihi kadar
eski bir uygulamadir. Sanayilesmis Ulkelerde engel
teknolojisi yaklasimi  minimal proses goérmus
gidalar i¢in uygulanan bir teknolojidir. Gelismekte
olan Ulkelerde ise orta nemli gidalarin gérinis ve
yapilarini yiuksek nemli gidalara benzetebilmek
amaciyla kullaniimistir.

‘Engel’ tanimindan anlasilacagi gibi, engeller
teknolojisi farkli koruma yontemlerinin, ekonomik
kogullari  dikkate alarak mikroorganizmalarin
Uremesini oOnleyecek  sekilde bir  arada
kullanilmasidir.  Bu nedenle engel etkisinin
uygulanmasi, kombine metotlar, koruma teknikleri,
koruma metotlarinin  kombinasyonu, bariyer
teknolojisi olarak da adlandiriimaktadir (Leistner,
1994).

Engel Teknolojisinin temel prensibi, gidalarin
muhafazasinda sterilizasyon, derin dondurma gibi
¢cok yuksek dizeyde tek bir etken kullanmak yerine
daha dusuk diuzeyde daha fazla sayida etkenden
yararlanmaktir. Ancak ¢ok sayida Kkoruyucu
faktorin (engelin) secimi 6nemlidir. Boylece
gidanin  mikrobiyal stabilitesi ve glvenligi
saglanirken, organoleptik  ozellikleri  korunur
(Coksoyler, 2009; Leistner, 1994) .

|
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Engel Teknolojisi

Isi  uygulamasi, su aktivitesi, pH, redoks
potansiyeli, koruyucular gidalarin korunmasinda
kullanilan temel engel teknolojileridir. Ayrica
karbondioksit, ozon, oksijen, organik asitler, siilfit,
tutstleme, fosfatlar, fenoller, selat ajanlari,
modifiye atmosfer uygulamalari, ambalajlama
sistemleri (vakum paketleme, yenilebilir film
uygulamalari) de engel teknolojisi olarak
kullaniimaktadir. Basing uygulamalari, radyasyon
(UV, mikrodalga), ohmic isitma, vurgulu elektrik
alan uygulamalari da yeni engel teknolojileri olarak
tanimlanmaktadir.

Uygulanan engel teknolojisinin
mikroorganizma Uzerindeki etkisi ise su sekilde
gerceklesmektedir. Uygulanan engeller
mikroorganizmanin i¢  diizenini (homeostasi)
bozmaktadir. Mikroorganizma ¢ok farkli ortam
sartlarinda yasayabilir, ancak hucre igi sartlar
oldukga dar bir aralktadir. Mikroorganizmanin
bozulan i¢ duzenini yeniden saglayabilmesi igin
zaman ve enerjiye ihtiyaci olacaktir. Bu durumda
diger engeller de devreye girerek
mikroorganizmanin ¢ogalmasini engellemektedir
(Coksoyler, 2009).

Sonug olarak tiketicileri dogala yakin veya en
az iglem gormus olan gidalar tercih etmeleri
nedeni ile mikrobiyal inaktivasyon amaciyla
kullanilan gerek 1sil ydntemler gerekse yeni
teknikler, UrGndn tipi, depolama suresi, yapisal
Ozellikleri, mikroorganizma yukine gore tek basina
veya kombine edilerek kullanilarak, klasik 1sil islem
uygulamalari sonucu gidalarda ortaya ¢ikan
fiziksel ve kimyasal degdisimler engellenerek,
Urindn muhafaza siresinin artmasi saglanacaktir.

Kaynaklar

Coksoyler, N., 2009. II., Engeller Teknolojisi ve Geleneksel
Gidalarda Kullanimi, Geleneksel Gidalar Sempozyumu, 27-29
Mayis 2009, Van.

Leistner, L., 1994. Introduction to Hurdle Technology,
In:Food Preservation by Combined Process, pp.1-7, Food
Linked Agro-Industrial Research.



Zeytinyaginin yasamimiza kattiklarini
AGILENT ANALIZ CIHAZLARI da
tesislerinize katacaktir.

Sagiig: soframiza getiren “zeytinyag:” tiim faydalar ile cocukluktan
yasliliga kadar yagamimiza konuk olmaktadir.

le IZOOSmemaognndhaznlle iserid
p?uis;tonuamln n'tooopl\erolunlui”-myaghnkndr

Agilent 8453 UV Spektrofotometre cihaz: Agilent 7890A Gaz Kromatografi cihaz ile zeytinyagnda "yag asitleri
ile “K degeri tayini” yapiimaktadir. (FAME) analizi”, “sterol analizi", “wax analizi" yapiimaktadir.

Agilent teknolojilerinin farlani yasayin...

LABORATUAR CIHAZLARI PAZ. SAN. ve TIC. A.S.

Kozyato§ Mah. Seniye Ermutiu Sok. §ogmaz Plozo

No:6 Kot:2 Kodskdy / ISTANBUL s :
WA G ~+%.2- Agilent Technologies

_(\

Fax:+90 216 571 02 02
www.semlab.com.ir

info@semlab.com.ir



Kapak Konusu

f- )

- '

Taner OZYURT

Biyolog
Mikrobiyolojik Analizier Laboratuvarn

Insanoglu var oldugu andan itibaren
0grenmeye, kesfetmeye acik bir meraka sahiptir.
Tekerlegin icadi ile baslayan makro kesifler daha
sonralari teleskop ve mikrosop gibi yapilarin icadi ile
mikro seviyelere inmis bugin ise mikroseviyeleri de
zorlayarak nano dizeye ulasmistir. GUnimuizde
gerek dijital teknolojinin yarattigi olanaklar gerekse
batin  bilim alanlarindaki  suUriklenme yakin
gelecekte cok anlamli degisimlerin
yasanabileceginin gostergesidir.

Nanoteknoloji son yillarda adindan en fazla
bahsedilen ve en c¢ok degisimi yaratacak
potansiyeli tagiyan arastirma sahalarindan biridir.

Nanoteknoloji Nedir ?

1970’li yillara kadar dinyadaki 6ncu
teknolojilerin boyutlari itibariyle makro teknoloji
niteliginde olmasina karsilik, mikro tekniklerin ve
bilgisayar teknolojilerinin kullanimlarinin
yayginlagmasi ile birlikte 1980’li yillarin basindan
itibaren  “mikro-teknoloji”  olarak  adlandirilan
teknolojiler ~ glnlik  hayatimizda ve  bilim

diinyasinda vazgecilmez unsurlar haline gelmistir.

Mikro-teknolojide ortaya c¢ikan ve teknolojik ¢ag
degisimine yol agan bu gelismelerin yarattigi
ekonomik ve sosyal anlayislarin etkileri daha uzun
yillar devam edecektir(Ayhan, 2004). Ancak, anilan
alanda gelinen noktanin artik ¢ok daha ileri
noktalara tasinmasi  mumkin  olamayacak,
mikroteknoloji alanindaki bilimsel ve teknolojik

NANOTEKNOLOJI

gelismeler belli bu noktanin Otesine
gecemiyecektir. O sinirin étesinde yeni Urlin veya
sure¢ gelistirmek icin nano-boyutlu malzemelere
dayali yeni bir teknolojiye  odaklaniimasi
gerekmektedir.

Nanoteknoloji (NT) ile ilgili ilk teorik bilgi,
1959 yilinda fizik 6dilli Richard Feynman'in bir
konugsmasina dayanmaktadir. Daha sonraki
yillarda bu konuda arastirmalar hizlanmig, 1981
yihinda Taramal Tinel Mikroskobu(Scanning
Tunneling Microscope)’nun gelistirilmesi

sonucunda atomlarin tek tek goruntilenmesi
mimkin olmus ve bu sayede nanoteknoloji
Uzerinde ylruttlen arastirmalar hiz kazanmistir.

Nanometre ol¢eginde fiziksel, kimyasal
ve  biyolojik  olaylarin  anlasiimast  ve
kontroliinii igeren teknolojiye nanoteknoloji

adi  verilmektedir. ~ Nano-boyuttaki  bilimi,
muhendisligi ve teknolojiyi kapsayan nanoteknoloji,
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maddenin  bu boyut Olgedinde goruntileme
teknigini, olcimanu, modellemesini ve
manipulasyonunu icermektedir.  Nano-boyultta,
malzemelerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozellikleri, tek tek atomlarin ve molekullerin ya da
kitlesel haldeki malzemenin 6zelliklerinden temel
olarak ve vyararli bir yonde farkli olmaktadir.
Yaklasik olarak 50 nanometrenin altindaki
boyutlarda bir madde s6z konusu oldugunda,
“kuantum  fizigi kanunlar’” geleneksel fizik
kurallarinin  yerini alir. Bunlar bir maddenin
iletkenliginde, elastisitesinde, reaktifliginde,
sertliginde, renginde ve sicaklikla basinca olan
dayaniklihginda degisimlere neden olurlar (ETC
Group 2003 ve Maclurcan D. C. 2005). Bu tir
degdisimler ise, nanoteknolojinin daha klguk, daha
hizli, daha ‘akill’, daha ucuz, daha glvenli, daha
temiz ve daha kesin ¢6zimlere olanak saglayacagi
tim enddstriyel sektorler igin yararlidir (Morrison
S., Harper T. 2003 ve Merkle, R. 1997).

Nanoteknoloji alaninda AR-GE, bu yeni
Ozelliklere sahip olan gelismis malzemeler, aygitlar
ve sistemlerin anlasiimasi ve yaratiimasina
yonelmistir (Anon, 2004 ve Sharifzadeh, M. 2006).

Nanometre, dlgl biriminin mikrondan daha
kGglk bir alt birimi, yani metrenin milyarda birini
temsil etmektedir. Daha somut bir ifade kullanacak
olursak bir adet DNA cift sarmali sadece (g
nanometre genisligindedir. Nano-dlcekli
malzemelerin Uretimi, montaj ve kullanimi, birkag
atom veya molekil boyutlu olaganuisti kuguk
nesneler geklinde gergeklestirilebilmektedir. 5 ile
200 nm boyutlu nesnelerin Uretimlerinde kullanilan
maddelerin bulylk kutleler halindeki 6zellikleri,
nanometre boyutlu olanlarinkinden hemen hemen
timdayle farkhdir. Nano-6lgekli malzemelerin optik
ve manyetik O6zelliklerinin  timuiyle farkhlik

gbstermesi ve malzemelerin  minyatirlesmesi,
buginkl kullandigimiz ~ dretim teknikleri ve
araglarinda bir devrim yaratabilecek niteliktedir.

Mevcut arastirma sonuglarina gére nanoteknoloji
2010’lu  yillarda her alanda etkin bicimde
kullanilimaya baslanacak ve yeni bir teknoloji

Kapak Konusu

¢aginin kapilarini aralanacaktir. Ozellikle
biyoteknolojik alanda nanoteknolojik imkanlarin
kullaniimaya baslamasi ile bugin Ustesinden
gelinemeyen birgok bilimsel problemin kolaylikla
¢bzumlenebilecedi tahmin edilmektedir.

Nanoteknolojinin Uygulama Alanlari

Nanoteknoloji multidispliner uygulamalara
sahiptir.  Tibbi uygulamalaran biyoteknolojiye,
elektronikten gidaya pekcok alanda nanoteknolojik
uygulamalar mevcuttur. nanoteknoloji kullanim
alanlarinin, tipki bilgisayar teknolojilerinde oldugu
gibi hemen hemen tim sektorlere yayilmasi
beklenmektedir.

Nanoteknoloji

Daha gugll, daha akilli, daha hizli ve daha
etkin ¢ip ve depolama cihazlari; nanoteknolojik
yenilik(inovasyon) Uretimini hizlandiracak, daha
hafif ve daha iglevli Grin Uretimi cergevesinde
genis bir sektérel yayihm vaat etmektedir.
Nanoteknolojiye iligkin ana sektorler sunlardir:

e Biyoteknoloji

e Tarim ve Gida

e Elektronik/Bilisim veiletisim
e Tip/Yagam Bilimi

e Otomobil Gretimi

e Savunma ve Uzay

¢ Kimya/Malzeme

¢ Enerji /Cevre

Diinyada Nanoteknoloji

Nanoteknoloji alaninda baglatilan
arastirmalar; daha ¢cok AB, ABD, Japonya, Cin ve
G. Kore eksenli olarak yogunlasmistir. Avrupa
Birligi Ulkelerinden Almanya'nin nanoteknoloji
yatirnmlari tim Avrupadaki nanoteknoloji
harcamalarinin yaklasik yarisini olusturmaktadir.
Almaya'nin yanisira Ingiltere, Fransa, isvec ve
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Hollanda’daki arastirma yatinm planlarinin 6teki
AB Ulkelere goére daha fazla oldugu goéze
carpmaktadir. Ayrica israil, Tayvan, Kanada,
Rusya ve Singapurda da bu alanda degisik
dlcekli arastirmalar sirdiriilmektedir. Oniimiizdeki
yillarda buglnki teknoloji yaris ve rekabetinin
daha da hizlanacagi anlasiimaktadir. Bu nedenle
daha once ileri teknoloji alanlarinin dogusunda
birkag 6ncl Ulkeyi arkadan izleyen bazi Ulkeler,
nanoteknoloji alaninda geri kalmak
istmediklerinden, bu alandaki gelismeleri; ya
eszamanli veya 6-12 ay gibi kisa sirelerle
arkadan izleyebilmenin planlarini yapmaktadirlar.
Tayvan gibi toprak buyukligu itibariyle kigik bir
ulke bile 2010 yilinda kiresel nanoteknoloji
pazarindan % 3’ lik pay alma hazirigindadir.

Nanoteknolojik Calismalarda Sektorel Paylar

Bilgi Tekselojileri

Yan Betkes
7

Medilal Saghk
L]

Nass NEMS
1%

Turkiye'de Nanoteknoloji

Sanayi devrimine buylk 6lglide uzak kalmis veya
bu slrecin icerisine ge¢ girmis bir Ulke olarak
gelecekte  kilit bir ©6neme sahip olacak
nanoteknoloji alaninda bu nispeten baslangig
surecinde yetkinlik kazanmak ve dogru adimlari
atmak, Turkiye’de guvenlik ve refah seviyesinin
yukseltiimesi, rekabetci ve surdarulebilir  bir
kalkinma hedefi dogrultusunda ¢ok 6nemli bir adim
teskil edecektir. Ancak su ana kadar Turkiye'de
nanoteknoloji alaninda atilan adimlar istenilen
gelismeyi saglayacak seviyeye ulasamamistir.
1990’larin baginda beri dinyada gelismekte olan
nanoteknoloji  politikalarina  Turkiye’nin  blylk
Olgude seyirci kaldigi sdylenebilir. 2000’li yillarin
basinda itibaren c¢esiti adimlar atilmaya
baslanmistir. Bunlarin en 6nemlilerinden biri ise
ortaya koydugu 2023 yih Tirkiye vizyonu
cergevesinde nanoteknolojiyi bu vizyona
ulasilmasinda gerekli ve 6ncelikli teknolojik faaliyet
alanlarindan biri olarak tanimlayan “Vizyon 2023
Strateji Belgesi’dir.  Bu Belge, nanoteknolojiyi
gelecek 10-15 yil iginde yaratacagi buyuk ve
surpriz Urlnler ve yeni pazarlar ile insan yasamini
ve ekonomik faaliyetleri kokten degistirme glicliine
sahip” bir alan olarak tanimlamis ve bu amaclar
dogrultusunda bir nanoteknoloji yol haritasi ortaya
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koymustur. Bu amacla &zellikle nanofotonik,
nanoelektronik, nanomanyetizma, nanomalzeme,
nanokarekterizasyon, nanofabrikasyon nano
Olcekte kuantum bilgi isleme ve nanobiyoteknoloji
oncelikli faaliyet alanlari olarak ortaya konmustur.
Bu alanlarin herbirinde politika, strateji ve hedefleri
iceren bir yol haritasi olusturulmustur. Bu yol
haritasi, Ar-Ge kaynaklarinin olusturulmasi, politika
ara¢ ve kurumlarinin kurulmasi, gerekli insan
glclnu yetistirme ve bunun igin gerekli kaynagdin
ayiriimasi, siyasi sahiplenme ve son olarak da
toplumsal  katmanlarda farkindalik  yaratma
amaglarini tagsimaktadir.

Ulusal Nanoteknoloji Aragstirma Merkezi(UNAM)
Vizyon 2023 Strateji Belgesine ek olarak Devlet
Planlama Tegkilati Maustesarhdrnin  katkisiyla
Bilkent Universitesi tarafidan sunulan ve 3 yila
yayllan bir projeyle UNAM Ulusal Nanoteknoloji
Arastirma Merkezi kurulmustur.

Bu iki gelismenin disinda ODTU, Kog
Universitesi, Sabanci Universitesi, IYTE, GYTE ve
TUBITAK gibi pekgok (niversite ve aragtirma
enstitisinde nanotekolojik calismalar
yapilmaktadir. Tuarkiye’deki c¢alismalar daha ¢ok
kimya, malzeme bilimi, tekstil, tarim gibi sektorler
Uzerine odaklanmigtir.
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Gida ve tarim endistrisinde nanoteknoloji
uygulamalari

Tarim ve Gida endustrisinde nanoteknoloji
uygulamalari baglamakla birlikte diger sanayi
dallarina gbére uygulamalar daha sinirhdir.
Nanoteknolojinin tarim ve gidaya uygulanmasi igin
ilk yol haritasi Aralik 2002'de USDA(United States
Drug Administration) tarafindan hazirlanmistir
(ETC, 2004). Tarim ve gida sistemlerinde patojen
ve kontaminant tayini, pestisitlerin etkinliginin

artinlmasi, yeni  ambalajlama  sistemlerinin
gelistirilmesi  ve  fonksiyonel ingrediyentlerin
biyoyarinin  artirnimasi  gibi  bircok  alanda

nanoteknolojiden

baslanmistir(Csrees, 2003).
Tarim Arastirmacilar, toprak verimliligini ve
mahsul Uretimini artirmak ve yetersiz beslenmenin
(gelismekte olan Ulkelerdeki ¢ocuk o6lumlerinin

yararlaniimaya
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yarisindan fazlasinin sorumlusu) azaltilmasi igin
birkag pahali olmayan nanoteknolojik uygulama
gelistirmektedirler.  Nanoteknoloji  malzemeleri,
bitkiler icin gUbrelerin yavas salinimi ve doz
ayarlamasinin verimli yapilmasi igin, ayrica giftlik
hayvanlarina yonelik besin ve ilaglar igin
gelistiriimektedirler. Diger tarimsal gelismeler,
mabhsullerin ve ciftlik hayvanlarinin saghgini kontrol
etmek icin sensorler ve topraktaki Kkirleticileri
uzaklastirmak igin manyetik nanopargaciklari igerir
(Lauterwasser, C.).

Gida : Nanoteknolojinin gida sektérinde de
uygulamalari vardir. Birgok vitamin ve kartinoidler
gibi bunlarin baglaticilari olan maddeler suda
¢ozlinemezler. Ancak ustalikla Uretildiklerinde ve
nanopargaciklar olarak formile edildiklerinde, bu
maddeler soguk suyla kolaylikla karisabilir ve
insan vucudundaki biyoyararlanimlari da artar.
Gidalarin ambalajlanmasi gida endistrisinde
nanoteknolojinin kullanildigi bir baska alandir.
Akl paketler (smart packaging) Uzerine
calismalar yapilmaktadir. Bu paketleme sistemleri,
cevresel kosullardaki (sicaklik  ve nem
degisiklikleri, vb.) degisikliklere goére kendini
ayarlayabilecek ve gidanin kontamine olmasi
durumunda tlketiciyi  uyarabilecektir  Nano-
seviyede gida katkilari Uretimine de baglanmistir.
Nano-katkilar daha kolay absorbe edilmekte ve
artnin  raf  édmrind  artirmaktadir(ETC,2004).
Nanoteknolojiden fonksiyonel gida Urinlerinin
formilasyonunda yararlaniimaya baslanmistir.
Gida firmalari vitaminler, antioksidanlar vb. gibi
aktif ingrediyentlerin etkinligini artirmak icin nano

Kapak Konusu

dagitim sistemleri (delivery system) Uzerinde
calismaktadir. Nano dagitim sistemleri ile aktif
ingrediyentin  kontroli ve etkinligi artinimaya
calisiimaktadir  (ETC, 2004). Patojen ve
kontaminantlarin belirlenmesi i¢in nanosensorler
gelistirilerek Uretim, isleme ve nakil agsamalarinda
gida guvenligi artinlmaya caligsilmaktadir(Csrees,
2003).
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Gida Tagsisi Nedir?

Tagsig, satisa sunulan herhangi  bir
maddenin kalitesinin, baska bir madde ilavesi,
disik kalite hammadde ile ikame veya Urinde
bulunmasi gereken pahali bir hammaddenin
kullanilmamasi veya az kullaniimasi yoluyla kasitl
olarak dusurulmesi iglemine verilen isimdir. Tagsis,
ekonomik c¢ikar elde etme amaciyla yapilan bir
dolandiricihk turidir. Gida tagsisinin tarihi ¢ok
eskidir ve gida maddelerinin Uretici ve tlketici
arasinda ticaretinin yapilmasiyla baslamistir. Eski
Yunan ve Roma’da saraba renklendirici maddeler
ve aromalarin katildigi bilinmektedir. Dinya’nin
bircok yerinde gida ile ilgili yasal dizenlemelerin
yapllmasinin temelinde tagsisin engellenmesi
yatar. Tuarkiye'de bu kanun 1936 tarihliyken,
ingiltere’de 1860 yilinda yayinlanmistir. Tagsisin iki
farkl etkisi olabilir. Sudan boyalari veya melaminin
gidalara eklenmesi durumunda ciddi saglik
problemleri ortaya cikabilir. Urlindeki su oraninin
arttinimasi veya pahali Urdndn ucuz drinle
karistiriimasi (zeytinyagina pamuk yagdi eklenmesi
gibi) seklindeki uygulamalarda ise etki sadece
ekonomiktir.

Gida maddelerindeki orijinallik konusu da
tagsis ile benzer 6zellikler géstermesine ragmen
bu durumda drine bir ekleme yapilmasi yerine
etiket bilgilerinde sahtekarlik s6z konusudur.

Et Sektoriinde Sahtecilik

Gida sektoriiniin tim alt gruplarinda tagsis ve
orijinallik problemlerine rastlanmaktadir. Ekonomik
degderi yuksek urlnlerde bu oran daha yuksektir ve
bu nedenle et ve et Urlnleri sektorinde bu tar
faaliyetlere rastlanabilmektedir. Pahali etlerin daha
ucuz etlerle karistirimasi olaylari  kamuoyunun
siklikla ilgisini ¢ekmektedir. Dana ve koyun
etlerine, yapi ve renk bakimindan benzerliginden
dolayi, domuz eti karistinlabilmektedir. Bu tdr
tagsisler saglik problemlerine yol acabilirken,
maslimanlar icin helal gida, yahudiler igin ise
koser gida konusunda o6nemli dini sakincalar
dogurmaktadir.

Benzer pigmentasyona sahip et tdrleri
(dana ve at, dana ve koyun, tavuk ve domuz gibi)
dondurulduklarinda veya islenmis et Urinlerinde
kullanildiklarinda tiketici tarafindan algilanmasi
neredeyse imkansiz hale gelir. Gida sanayinin
gelismesiyle birlikte et drGnlerinin  bitkisel
proteinlerle karistirimasi da yayginlagsmistir.
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Et ve Et Uriinlerinde
Tagsis ve Orjinallik

Domuz Eti Kontaminasyon Problemleri

Jelatin, hayvanlarin ve baliklarin kemikleri,
bag dokulari ve derileri gibi kolajen dokularin yari-
hidrojenizasyonundan (hidrolize) elde edilen, %83
oraninda protein igeren bir 0Orindir.  AB’nin
853/2004 sayili kanunu gevis getiren hayvanlarin
kemik ve derisinden, domuz deri ve kemiklerinden,
tavuk deri ve tendonlarindan, balik deri ve
kemiklerinden jelatin Uretimine izin vermektedir.
Jelatin islendikden ve saflastirildikdan sonra
gelismis analiz yontemleri olmaksizin, Uretiminde
kullanilan hammaddenin tespit edilmesi son
derece glgtlr. Jelatin, tathlar, sekerlemeler (jelli
seker), marsmelov gibi Uriinlerde jellestirici olarak
(E441) yaygin kullanim alanina sahiptir. Bu tar
ardnlerin dini inaniglara uygun olabilmeleri igin,
jelatinin  domuz disindaki hayvanlardan elde
edilmesi veya uUretiminde jelatin yerine agar-agar
(bir tir deniz yosunu), karagenan veya pektin gibi
maddelerin kullaniimasi gerekir. Artan global ticaret
nedeniyle ve gida zincirinin giderek kompleks hale
gelmesinden dolay! jelatin gibi katki maddelerinin
kaynagini belirlemek giderek gugclesmistir.

Bircok Ulkede, domuz yagi, kolay bulunmasi
ve ucuz olmasi nedeniyle diger yadlar yerine
kullaniimaktadir.  Yakin gecmiste Malezya'da
domuz yagi kaynakli ciddi problemler yasanmistir.
Yasanan problemler arasinda, ekmekte domuz
yagi kullaniimasi ve sosis zarlarinin domuz
bagirsagindan yapilmasi bulunmaktadir.

Domuz DNA'sI ve Diger Hayvansal (at, esek
gibi) DNA'larin Tespit Metodlari

Herhangi bir hayvasal urinin serolojik tayini
veya miktar tayininin yapilabilmesi icin ilk agsama
DNAnin izole edilerek saflagtiriimasidir. Cig et gibi
hammaddelerde bu islem goérece kolaydir, ancak
isil  igslem veya leri islem gbérmlis gida
maddelerinde DNA bozulmasindan dolayi bu islem
glclesir ve analiz asamasinda problem yaratabilir.
PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) teknigi son
derece hassas bir teknik olup, c¢ok dislk
dizeydeki kontaminasyonlarin énine gecilmesini
zorunlu kilar. PCR analizinin yapildidi laboratuvar
ile numune hazirlik laboratuvarinin ayrilmasi
gerekir.

Et 0OrGndndn yapisina go6re farkli DNA
izolasyon teknikleri uygulanir. Bu teknikle genellikle
tampon c¢ozelti ve proteinaz sindirim enzimi
kullanilarak numunedeki DNA'nin serbest
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birakilmasini (lysis) icerir. Lysis’den sonra DNA
icerisindeki PCR-inhibitora bilesenlerinden
ayristirimak amaciyla saflastiriir. Bu teknigin de
cesitli alternatifleri mevcuttur. LYsis asamasi
52°C’de gercgeklestir ve santrifiij yapilarak DNA
“spin” filtreye baglanir. Bu asamadan elde edilen
DNA PCR analizinde kullanilir.

Gergcek Zamanh Polimerize Zincir reaksyon
(Real-time PCR) glndmizde, ozellikle
mikrobiyoloji ve adli tip laboratuvarlarinda, yaygin
olarak kullanilan bir tekniktir. PCR’in kullanim
amaci, hedeflenen DNA'nin ¢ogaltiimasini takiben
Olgulmesidir. PCR, bir DNA numunesindeki spesifik
bir sekansi tespit etmeye ve miktarini élgmeye
(DNA kopya sayisi cinsinden) yarar. Bu tespiti
yapabilmek icin, DNA kopyalarinin baslangi¢
noktasi olarak kullanilacak nikleik asit dizisi olan
“primer’e ihtiya¢ vardir. DNA polimeraz yardimiyla
hedef sekans ¢ogaltilir ve tespit edilebilir hale gelir.
Tespit asamasinda c¢esiti PCR  cihazlari
kullanilabilir.  Son dénemlerde et tir tayininde

Real-Time PCR kullanimi artmistir. Real-Time PCR
kitlerinin hassasiyeti genellikle %0.5 civarindadir
ancak bazi analiz parametreleri degistirilerek daha
disUk seviyelere ulasilabilir.

Gelecekteki Firsatlar — Helal gida analizleri
ve sertifikalari

Tagsisin belirlenmesi ve tiketicinin korunmasi
amaclyla et tur ve miktar tespitlerinin ne derece
onemli oldugu konusunda c¢esitli  drnekler
verilmektedir. Ozellikle Orta Dogu pazarina olan
islenmis gida Urtnleri ihracatindaki rekabet giicuni
arttiracak “Helal Gida Sertifikalari” konusunda da
et tur tayinleri blylk dnem tagimaktadir.  “Helal
Gida” Uretiminde Ozellikle ileri islem gérmis gida
katki maddelerindeki domuz DNA’sinin tespiti
blylk 6nem kazanmaktadir.

Sofistike ve pahalli ekipmanlarin gerektigi
diger bir c¢ok gida analizinin aksine, gida
maddelerinde domuz DNA'sinin tespiti glivenilir ve
yiksek hassasiyette, gbrece dusuk maliyetle,
mumkin olmaktadir. Turkiye'de PCR tekniginin
mikrobiyoloji ve GDO analizlerinde yaygin olarak
kulaniimasina ragmen, gida maddelerinde ve
Ozellikle gida katki maddelerinde (jelatin gibi)
domuz DNAsi analizi nadiren yapilmaktadir.
Uluslararasi “Helal Gida Sertifikasi” konusunda
Malezya basi c¢ekmekte ve ticarette o6nemli
avantajlar kazanmaktadir.
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Ozlem BOZKUS
Ziraat Mihendisi
Fiziksel Analizier Laboratuvan

Milattan once Cin'de Uretiimeye baslanan

piring, Yunanllar tarafindan kesfedilmeden once
Hindistan'da kullaniimistir. Kayitlara gore, pirincin
Cin'de kullaniimaya baslamasinin  Uzerinden
yaklasik 4000 yil gegmis oldugunu saniimaktadir.
Klasik Cincede tarim igin kullanilan kelimeler piring
icin kullanilan kelimelerle benzer anlami tasirlar,
bu durumdan bir anlamda lisanin olustugu
dénemde pirincin ana tarim maddesi oldugu
anlasiimaktadir.

Dunyada bilinen piring tarimi Hindistan'da
baslamis, daha sonra batiya dogru yayimistir.
Pirincin  Avrupa'ya gelisi ortagcaga rastlar.
Tarkiye'ye ise 500 yil 6nce guneyden girdigi
saniimaktadir.

Celtik eski bir kiltir bitkisidir. Gen
merkezinin Gineydogu Asya’da Hindistan ve Cin
oldugu tahmin edilmektedir. Bugdaygiller
familyasinin  (poaceae oryza sativa) diger

Uyelerinde oldugu gibi bogumlu bir sapi (govde),
bogumlardan ¢ikan ince uzun ve yassi yapraklari
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Beslenme Ac¢isindan

Diinyada Pirincin Onemi ve

Turkiye’de Pirincin Yeri
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ve basakgiklarin birlesmesiyle olusan bilesik
salkim bitiminde ¢icek topluluklari vardir. Her
salkimda ortalama 100-150 basakgik, her

basakgikta da tek bir cicek bulunur. Cicekler
dollenerek taneleri (Tohum) olusturur. Ortalama 5-
15 mm uzunlugunda ve 2-4 mm genisligindeki
taneler kenarlari Ust Uste binen iki kavuzla kapldir.
Kavuzlu tanelere yaygin olarak "celtik" adi verilir
(bazen bitki de ayni adla anilir).

Tropik, astropik ve iliman bolgelerde yaygin olarak
tarimi yapilan piring su icinde ¢imlenebilen ve
kokleri suda erimis oksijenden yararlanabilen tek
tahil cinsi olan ¢eltik, besin kaynagi olarak tahillar
icinde bugdaydan sonra gelen en énemli Grindar.

Celtik, tuzlu ve alkali arazilerde yetismesi, bu
arazilerin islahinda etkili olmasi ve ekonomik
acidan yiksek verim saglamasi nedeniyle Turkiye
tariminda énemli rol oynadigi belirtiimektedir.

Hasadin ardindan elde edilen celtik, kavuzlari
cikartilarak parlatiir ve beyaz renkli piring
tanelerine donadstaralir. Tanelerin - gérunimuna
dizeltmek amaciyla vyapilan parlatma islemi,
aslinda UrGnin besleyici degerinin buyuk dlglide



yitirilmesine neden olur. Cunkd bu islem sirasinda
tanelerin ylzeyini gevreleyen protein, yag, tiyamin
(B1 vitamini) niyasin (nikotinik asit), riboflavin (B2
vitamini), demir ve kalsiyumca zengin dis katman
kaybolur. Geriye vyalnizca nisasta bakimindan
zengin bir Grtn kalir. 100 gr pisiriimemis haslanmis
piringte mineral ve vitaminler su sekildedir;
Sodyum 5000 mg, Potasyum 120000 mg,
Kalsiyum 60000 mg, Magnezyum 31000 mg,
Demir 1500 mg, Fosfor 136000mg, E vitamini
0.130 mg, B1 vitamini 0.100 mg, B2 vitamini 0.070
mg.

Celtik, bugday ve misir diinyada, insan
beslenmesinde kullanilan ti¢ énemli Grindir. Ugl
birlikte, insan nufusunun kalori ihtiyacinin
%50’sinden fazlasini saglar. Dinyada gerceklesen
celtik Uretiminin %85’i, bugdayin %60’I ve misirin
%25’i insan beslenmesinde kullaniimaktadir. Bu
yuzden genel olarak dunyadaki insanlari piringle
beslenenler yada bugdayla beslenenler olarak iki
gruba ayirmak gereklidir.

Celtik Uretimi bakimindan dinyada Onde

gelen lkeler; Cin, Hindistan, Endonezya,
Banglades ve Vietnam’dir. 2008 yilinda dinyada
celtik ekilen alan 146,4 milyon hektar olup, uretim
534,7 milyon ton olarak gergeklesmistir. Dinya
celtik verimi ise 370 kg/da’'dir. Cin’in geltik Uretimi
178,2 milyon ton, Hindistan’in ise 118 milyon

tondur. Bu Uretim miktariyla, dinya uretiminin
%33,3’Unu Cin, %22,1’ini Hindistan
gerceklestirmektedir.  Ulkemizin  diinya celtik

uretiminden aldigi pay ise %0,14’tur. Tirkiye c¢eltik
verimi bakimindan dunya ortalamasinin ¢ok
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Uzerinde olmasina ragmen Uretimi tUketimini

karsilamaya yetmemektedir(Tablo1l).

Celtik Gretiminde oldugu gibi piring tiiketiminde de
ilk siralari Uzakdogu (lkeleri almaktadir. Cin Halk
Cumbhuriyeti dinyanin en kalabalik Ulkesi olmasi
sebebiyle yaklasik 128 milyon tonluk bir tiketim
yapmaktadir. Hindistan’in ise yaklagik 88 milyon
tonluk tiketimi vardir. Dunya piring ihracati ve
ithalatina baktigimizda ise Tayland, Vietnam,
Hindistan, ABD onemli ihracatgi Ulkelerdir.
Filipinler, Nijerya, Irak ve Suudi Arabistan’in da
onemli ithalatci Glkeler oldugu goérilmektedir.

Tablol: Dinyada celtik ekim alani, Gretimi, verimi, islenebilen

toplam alan ve celtik ekim alani icindeki % dagihimi
gOstermektedir.
Ham | Celtik | Toplam | Diinya celtik | Verim
celtik | ekim ekim ekim alam |Ton/ha
Ulke uretimi| alam1 [alaminda icindeki
(000t) | (000 | geltigin [%’de paylar:
ha) | (%’si) |Alan|Uretim
Cin 178251 | 30373 33 20,7 33,3 5,9
Hindistan | 118400 | 42043 25 28,1| 22,1 2,8
Endonezya | 46245 | 10646 34 73| 86 4,3
Banglades | 27537 | 9850 102(a) | 6,7 51 2,8
Vietham | 22500 | 6500 97 44 | 42 3,5
Burma 19057 | 6477 64 44 | 42 3,5
Tayland | 18447 | 8482 64 58 | 34 2,2
Japonya | 14976 | 2212 50 15| 28 6,8
Brezilya | 10582 | 4446 9 30| 20 2,4
Filipinler | 10150 | 3350 36 23| 19 3,0
ABD 8972 | 1336 1 09| 17 6,7
Kore Cum. | 7056 | 1160 56 08| 13 6,1
Pakistan 5269 | 2107 10 14| 1,0 2,5
Misir 4582 579 21 04| 09 79
Nijerya 3857 | 1688 5 12| 07 2,3
Nepal 3496 | 1450 62 10| 07 2,4
Iran 270 620 3 04| 05 4.4
Srilanka 2582 825 43 06 | 05 3,1
Madagaskar | 2360 | 1180 38 08| 04 2,0
Kore | 5104 | 600 | 35 |04 | 04 | 35
Dem.Cum
Malezya 2040 665 14 05| 04 3,1
Kambogya | 1800 1700 71 1,2 0,3 1,1
Kolombiya | 1679 408 7 03| 03 4,1
Lagos 1653 639 79 04| 03 2,6
Peru 1391 238 7 02| 03 5,8
Diinya | 534701 | 146452 11 100 | 100 3,7

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orguiti
(FAOQ) verilerine gore dinya kisi basi piring tiiketimi
yillik 58 kg'dir. Tirk toplumunun ana besin
maddesi piring olmamakla birlikte beslenme
gelenegimiz igerisinde ©6nemli bir yeri vardir.
Ulkemizin kisi basina piring tiiketimi 7 kg dir. Asya
Ulkelerindeki kisi basi tiketimle karsilastirildiginda
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oldukgca az bir miktara oldugu gdrulmektedir
(Tablo2).

Myanmar, Laos, Banglades, Kambogya,
Endonezya, Lagos, Burma, Tayland ve Vietnam'da
tuketilen kalorinin %40-80’i piringten
saglanmaktadir.

Tablo 2 : Piring tiiketimi, kalori, piring kaynakli kalori,
piringten gelen kalori ylizdesi, piring kaynakli protein ylizdesi ve
kisi bagina milli gelir.

Pirin¢ | Toplam |Pirin¢ten % Kisi
tiiketimi| kalori | ahnan Oranlar |Basina
Ulke | (kg/ynl) |(kisi/giin)| kalori Milli
(kisi/giin)|ic alori[Protein| Gelir

(©)
Myanmar | 211 2,803 2,050 73 68 -

Laos 171 2,152 1,506 70 65 290

Vietnam 170 2,564 1,676 65 57 390

Banglades 168 2,201 1,676 76 65 370

Kambogya | 165 2,000 1,527 76 70 260

Endonezya| 154 2,931 1,525 52 44 570

Tayland 101 2,411 1,004 42 34 2,000

Filipinler | 100 2,357 974 41 31 1,040

Kore 94 2,917 1,021 35 20 |8,910
Madagaskar| 91 1,994 917 46 43 250
Ciin 90 3,045 911 30 19 840

Malezya 88 2,969 861 29 19 |3,380

Hindistan 74 2,417 736 30 24 450

Japonya 60 2,782 642 23 12 35,620

Misir 41 3,323 426 13 9 1,490

Brezilya 40 3,012 409 14 10 3,580

Nijerya 23 2,833 237 8 8 260
Pakistan 15 2,462 150 6 5 440
ABD 9 3,754 94 3 2 34,100
Tiirkiye 7 3,469 65 2 1 3,100
Meksika 6 3,168 61 2 1 5,070

Diinya 58 2,808 577 21 15 -

Kaynaklar: FAO, Diinya Gelismislik Raporu, Dlinya Bankasi

Kisi bagi toplam kalori ihtiyaci ve pirincin bunu
karsilama oranlari dikkate alindiginda bazi

Analiz'3s

Ulkelerde pirincin  6nemi beslenme acisindan
oldukga stratejik ve hayati 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde ise pirincin  bu énemli yerini
bugday doldurmaktadir. Ulkemizde kisi basina
piring tlketimi vyillara goére 7-9 kg arasinda
degismektedir. Piring tlketiminin nifus artisina
paralel olarak artti§i dusunuldiginde gelecek
yillarda piring talebinin daha da artacadi tahmin
edilmektedir. Turkiye uzun vyillardan beri i¢ talebi
karsilamak igin belirli miktarlarda her yil piring ithal
etmektedir. NUfusumuzun yillik toplam piring talebi
yaklasik olarak 560 bin tondur, bu miktarin 350-
450 bin tonu yurtigi Uretimle, kalan kismi ithalatla
karsilanmaktadir. Piring ithal ettigimiz Ulkeler; ABD,
Misir, Italya, Pakistan ve Avustralya’dir. Ulkemizin
piring ithalatinin  %64’Gnd  celtik, %35,6'sInI
islenmis pirin¢ olusturmaktadir.

Dinya piring ticareti ihracat olarak
diinyada Uretilen pirincin %4’lik kismi uluslararasi
pazarlarda alinip satilmaktadir. Bu nedenle, dinya
piring Uretiminde meydana gelen kuguk bir
degisiklik, piring fiyatlarnini  6nemli  odlglde
etkilemektedir. Piring fiyatlari, bugday ve misira
nazaran daha fazla inis ve ¢ikis géstermektedir.

Ulkemizde piring fiyat istikrarinin
yakalanabilmesi igin c¢eltik Uretim ve tuketimi
desteklenmeli  geligtirilmelidir.  Uygun  dretim
politikalari saglandigi takdirde Turkiye piringte
kendine yeten bir Glke haline gelebilir.

Kaynaklar

Anon., http://www.arbel.com.tr/pirinc.aspx

Anon., http://www.ttae.gov.tr/makaleler

Anon., http://www.ogiimpex.com/rice.php?lang=tr

Anon., http://www.pdd.org.tr/Detay/25

Anon., http://www.fao.org/newsroom/en/field/2008

Sirek,H., Celtik Yetistiriciligi, Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitisu.

Yetis, T.,1.Celtik Sempozyumu sunumu.
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Sizinle buyulyoruz...

Yonca Gida Sanayi A.S. olarak;
28 yil 6nce gida sektoriinde yag Ureticisi olarak faaliyet gostermeye baslamistik.
Buglin; bitkisel sivi yaglardan ketcap-mayoneze; tursulardan degisik lezzetteki soslara;
sebze konservelerinden salgaya kadar uzanan genis bir trlin yelpazesine sahibiz.

Uretimlerimizin ana hammaddesi olan en lezzetli sebze ve meyveleri blgemizdeki bini askin

sozlesmeli ciftgimizden satin aliyoruz ve bu hammaddelerin tesislerimize girisinden
trunlerin sizlere ulagsmasina kadar gegen tim sireci kalite kontrol agamasindan gegiriyoruz,

Saglikh ve lezzetli tirlinlerimiz, Turkiye ¢apinda yaygin 46 distribitoriimiiz, 600'den fazla ¢alisanimiz,
tedarikgilerimiz, is ortaklarimiz ve en 6nemlisi siz degerli tliketicilerimizden aldigimiz destek ile
Tirkiye'nin en biiyiik gida firmalarindan biri olma yolunda hizh ama emin adimlarla ilerliyoruz.

Biz sizinle biiyliyoruz...

www.yoncagida.com.tr “daima mutfagimda”




Beslenme

Timur DEMIRAL
Ziraat Mihendisi
Fiziksel Analizier Laboratuvarn

Ruseym Nedir ?

Bugdaym ruseymi diinyada "wheat germ"

denilen, Ulkemizde ise bugday taneciginin en
tepesindeki "embriyo" olarak bilinen dogal E
vitaminidir. Bugdayin kalbi ve hayat kaynagidir.

Bugday hakkinda bilmemiz gerekenler...

Yiksek miktarda A, E ve B1 vitamini, Folik Asit,
Fosfor, Thiamin, Cinko, Demir, Magnezyum,
Manganez ve Krom gibi bircok besin dgesi icerir.
Lif degeri yuksektir, tokluk hissi verir. 1000 kg
bugdaydan ancak 1kg Ruseym elde
edilebilmektedir.

Ruseym Nelere Faydahdir?

Kanseri 6nler, cildi glizellestirir. Icerdigi E
vitamini sayesinde yaslanmay geciktirici, hucre
dayanikhhgini artirici, bagigiklik  sistemini
destekleyici ve kanseri Onleyici etkisi vardir.
Koroner kalp hastaligi riskini azaltir, pithti azaltici
etkisiyle kanin akiciligina, diyabetli hastalarda
damar tikaniklarinin 6nlenmesine yardimci olur.
Sinir  sistemi dizenler. Katarakt olusumunu
geciktirir. Cildi guzellestirip, kinigikliklart  6nler.
Kisirlik tedavisinde etkindir.

Analiz'as

Doganin Mucizevi Sirri
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"Ruseym"

Ruseym Nasil Tlketilir ?

Soguk st veya yogdurt ile karistirilabilir,
taze ya da kuru meyveye ilave edilebilir. Corba,
salata gibi yiyeceklerin tzerine serpilebilir. Bugday
ruseymi, degerli bir maddedir. Bu maddenin %15
oraninda ekmege ilave edilmesi ile besin degeri
yuksek, oldukga lezzetli ve i¢ yapisi homojen bir
ekmek elde edilebilir. Bu ekmegin yeni bir gesit
ekmek olarak piyasaya sunulmasi, vyeterli ve
dengeli beslenme konusunda tuketiciye bir katki
olmustur.

Ruseymli Ekmek

Bugday ruseymi, tanenin filizlendigi
bdlgedir. Muhteviyatinda yiksek miktarda A, E ve
B1 vitamini, lesitin, esansiyel yagd asitleri ve
proteinler ile minerallerden ¢inko, manganez ve
krom bulunmaktadir. Déllenmeden sonra olusan
tohumda bitki embriyosu ile beraber besin deposu
bulunur. Embriyo, bitkinin kiguk bir kopyasini
icinde barindirir. Besin deposu ise, bitki kendi
besinini  Uretebilecek hale gelene kadar
embriyonun blyumesini saglayacaktir.
Déllenmeden sonra tohum olusurken bitki tlriine
glre nisasta ve protein ile birlikte seker ve yagd da
tohumla birlikte besin olarak depolanir. Nisasta
tohum igin gerekli olan enerji kaynagini saglar.
Depolanmis proteinler de bitki agisindan énemli
olan diger proteinleri ingsa etmek igin embriyonun
ihntiyag duyacagi aminoasitleri saglayacaktir.
Bugdaydaki toplam proteinin yaklasik %8’ini iceren
ruseymin protein miktari %30 civarindadir. Bugday
ruseymi tim tanenin % 2-3'UnU olusturur ve
gidalarda, kozmetikte aranan bir Grinddr.

Bugday ruseymi tim tanenin %2-3'Unu
olusturur ve gidalarda, kozmetikie aranan bir
urindir. Gida kullanimina uygun olan ruseym
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orani en fazla %0,5tir. Geleneksel bir degirmen
sisteminde ruseym, kepek azaltma pasajlarinda
elde edilir.

Ruseymin Yapisal Ozellikleri

Rugseym; 18 Cesit aminoasit, 10'dan fazla
vitamin, 8 gesit mineral, 913 ¢esit protein bilesimi,
Omega-3, Omega-6 ve Omega -9 yag asitleri ve
Prebiyotik enzimleri icermektedir.

Yarim asra uzanan b

Beslenme

Bugday Ruseymi ile Ne Yapilabilir ?

Bu maddeyi temel alarak neler
yapllabilecegini ise su sekilde Ozetleyebiliriz.
Yagsiz bugday ruseymiyle belli bir yas Ustindeki
¢ocuklar igin "mamalar", "sttli drinler", "pastane
mamulleri", "katkili ekmekler" "kozmetik maskeler"
ve "geriatri (yaslilik) icin takviye preparatlar” gibi
onlarca Urin vyapilabilr. Cerez ve diyet
mamullerinin formdline katilabilir.

Kaynaklar

Anon.,2009. Pazardan yansimalar,nur demirok,para dergisi
arsiv 166.

Ciftci,V., 2002.”Effect of Wheat Germ Addition on the Selected
Properties of Bread” .Yiiksek Lisans tezi.

Stevens D.J.,1959. “The Contribution of the Germ to the Oil
Content of white Flour’Cereal Cem,36,452

Siimbiil Y., ve Tanju, S.1982.”Ulkemiz bugdaylarindan
Ruseymin  Elde Edimesi veGida endustrisinde
Degerlendirme  Olanaklarinin  Arastiriimasi”, TUBITAK
Yayinlari,Yayin No:64,S:41

Tarker S., Elgliin A., ve Keskinoglu R.,1996 "Ruseym ekmegi
Uzerine Aragtirmalar” Un mamiilleri Diinyasi 5-5 ,4-11
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Bekir DOGAN
Su Oriinleri Mithendisi

Biyotoksin Laboratuvar $efi

1970’Ierden sonra ulkemizde dis

ticaretin gelismeye baslamasi ile birlikte bazi
Kabuklu su canlilarinin dis Ulkelere ihrag edilmeye
basladigini gériiyoruz. Ozellikle izmir Kérfezinden
cikarilan Akivadeslerin bu yillardan sonra ihracinin
ele alindigi gorulmektedir. Daha sonralari ulasim
imkanlarinin artmasi ve dis iligkilerin birgok
kabuklu su canhsinin ihracini giindeme getirmistir
(Alpbaz, 2000).

Ozellikle 1998 yilinda AB’nin Tirkiye'den
su urdnleri ihracatini durdurmasi ve 2001 yilina
kadar Turkiye'nin gerekli sartlari yerine getirmesi
ile ihracatin yeniden baglamasi gibi bu surecte
karsilasilan problemler halen devam etmektedir.
Cift kabuklu yumusakga Uretim alanlarinda
yurutilen izleme calismalar ve ihracatta yasanan
sorunlar ve ¢6zUm Onerileri olusturularak bu
problemler nispeten gideriimeye c¢alisiimistir
(Anon, 2005a).

Ulkemizde baslica dretimi yapilan gift
kabuklular; Akivades (Tapes decussatus), Beyaz
Kum Midyesi (Veniis gallina), Istiridye (Ostrea
edulis), Kili Midye (Modiolus barbatus), Kum
Midyesi (Cardium edule), Kum Midyesi (Venis
verrucosa), Kara Midye (Mytilus galloprovincialis),
Tarak (Pecten jacobaeus) tirleridir (Anon, 2005a).
Bunun yani sira diger cift kabuklu yumusakca
uretimi dénemsel seyir izlemektedir. Cift kabuklu
yumusakca ve eklembacakli tirleri Turkiye'de su
ardnleri  yetigtiriciliginin  gelisimi  ve  Uretimin
artirlmasinda hentz degerlendirilememis  bir
potansiyele sahiptir. Ege Denizi'ndeki koylarda
Kidonya (Venus verrucosa), Vongola veya Cikcik
(Venus gallina) ve Akivades (Tapes decussatus)
gibi ¢ift kabuklu su Urtnleri toplanarak gerek ig
pazara, gerekse yurtdisi pazarlara sunulmaktadir.
(Anon, 2005b).

Biyotoksin Analizleri Laboratuvarimiz

izmir I Kontrol Laboratuvar Muidirligii
Biyotoksin Analizleri Laboratuvari, 2005 yilinda
yapilan dizenlemeyle Ulusal Gida Referans
Laboratuarinin tasra teskilati olarak kabul edildi.
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Biyotoksin Analizleri
Laboratuvari

Daha sonra konumu ve vyapisi geregi izmir I
Kontrol Laboratuvari bilnyesinde faaliyetlerine
devam etmektedir. Laboratuvarimizda halen Su
Uriinleri Miihendisi, Gida Miihendisi ve Veteriner
Hekim arkadaslarimiz calismalarini
surdirmektedir.

Bu baglamda birimde c¢alisan personel
yeterlilik egitimleri ile desteklenmektedir. Ornegin
Laboratuvar kurulus asamasinda Ege Universitesi
Su Uriinleri Fakiltesi ile protokol imzalayarak
egitim destedi almistir. Ayrica birim BioTOX,
DedecTOX ve HABs gibi konusuyla alakali uluslar
arasi projelere gozlemci olarak katilarak destek
vermektedir. Glncel durumu takip etmek adina 12.
Uluslar  arasi Mikotoksin ~ ve  Fikotoksin
Sempozyumu (21-25 Mayis 2007, istanbul) gibi
olusumlara katilarak Ulkemizi temsil etmektedir.
Tarim ve Kdyisleri Bakanhginin belirledigi Ayvalik
Korfezi, Canakkale Bogazi, izmir Kérfezi ve Bati

Karadeniz Boélgesinden alinan ¢ift kabuklu
yumusakca numuneleri  (Akivades, Istiridye,
Kidonya, Kum Sirlani, Kara midye, Killi midye,
Kum  midyesi) canh  olarak laboratuvara

gonderilmektedir. Ayrica Urinin alindigi bdlgeden
alinan deniz suyu o6rnekleri de bu numunelerle
beraber  kurumumuza ulastirnimaktadir.  Bu
numuneler Uzerinde  Uluslararasi  Referans
Metotlarla belirlenen analizler yapiimaktadir.

Analizlerimiz:
Amnesic Shellfish Poisoning (ASP) Analizi

Bu analizde amaglanan Cift kabuklu
yumusakgalarda bulunan ASP toksininin Likit
Kromotografi ydontemiyle tespit edilmesine dayanan
bir sistem olusturmaktir. Genel hatlariyla analiz;
Biyotoksin Analizleri Laboratuvarinda gift kabuklu
yumusakg¢a numunelerinin agilmasi, pargalanip
homojen hale getiriimesi, asitliginin ayarlanmasi,
belirli bir sire kaynatiimasi, santrifij edilmesi ve
suzulerek likit kromotografi ile toksinlerin (Sekil 1)
tespit edilmesidir (Quilliam, et al., 1995).
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Paralytic Shellfish Poisoning (PSP) Analizi

Bu analizde amaglanan Cift kabuklu
yumusakgalarda bulunan PSP toksininin Biyolojik
Yontem ile tespit edilmesine dayanan bir sistem
olugsturmaktir. Genel hatlariyla analiz; Biyotoksin
Analizleri Laboratuvarinda cift kabuklu yumusakc¢a
numunelerinin agiimasi, pargalanip homojen hale
getirilmesi, asitliginin ayarlanmasi, belirli bir sure
kaynatiimasi, santrif(ij edilmesi ve deney farelerine
enjeksiyonu ile toksinlerin tespit edilmesidi(Anon,
1990).

Diarrhaetic Shellfish Poisoning (DSP) Analizi

Bu analizde amaglanan Cift kabuklu
yumusakgalarda bulunan PSP toksininin Biyolojik
Yoéntem ile tespit edilmesine dayanan bir sistem
olusturmaktir. Genel hatlariyla analiz; Biyotoksin
Analizleri Laboratuvarinda cift kabuklu yumusakcga
numunelerinin  agilmasi, hepatopankreaslarinin
ayrilmasi, pargalanip homojen hale getiriimesi,
asetonla ekstrakte edilmesi ve deney farelerine
enjeksiyonu ile toksinlerin tespit edilmesidir
(Quilliam, M.A and others, 1995).

Toksik Alg Analizi (Deniz Suyunda)

Bu analizde amaglanan Cift kabuklu
yumusakgalarda bulunan ASP, PSP, DSP
toksinlerine neden olan algleri Faz Kontrast
Mikroskobu kullanarak tanimlama ve sayma
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yontemi ile tespit edilmesine dayanan bir sistem
olusturmaktir. Genel hatlariyla analiz; Biyotoksin
Analizleri Laboratuvarinda deniz suyu
numunelerinin Sedimentasyon islemiyle, sirasiyla
51t > 250 ml > 10 ml > 1 ml'ye indirgenmesi ve
mikroskop ile toksik olan alg turlerinin tespit
edilmesidir (Anon, 1995b)
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Ulkemizde tiiketimi oldukga yaygin  olan

Karamidyenin diger turlere gére %46 gibi yuksek
oranda DSP ile bulasmis oldugu anlasiimaktadir.
Bunun sebebinin nispeten kara midyenin Uretim
dénemleri ile DSP Ureten toksik alglerin patlama
yaptigi aylarla iliskilendiriimesiyle ortaya c¢iktigi
gOrulmistir. Buradan hareketle kara midye dretim
istasyonlarinin  yasal mevzuati gergevesinde
denetlenmelerinin  siklagtirlmasi ve toksik alg
analizi yoniinden izlenmeleri gerekliligi
dogmaktadir. Gerek cift kabuklu yumusakgalarda
biyotoksin analizlerinin yapilmasi gerekse de deniz

suyunda toksik alg analizlerinin  yapilmasi
arasindaki paralelligin iligkilendiriimesi ile olasi
toksik alglerin artmasiyla Uretim alanlarinda

olusabilecek ASP, PSP ve DSP toksisitesinin
belirlenmesi mimkin olmaktadir. Cift kabuklu
uretimi ve yetistiricilik kosullarinda bdyle bir erken
uyari tespitinin dnemi blyUktar.

Kaynaklar

Alpbaz, A.G., 2000. Kabuklu ve Eklembacaklilar Yetistiriciligi,
EU Su Uriinleri Fakiiltesi Yayinlari No.26, Sayfa 2, izmir.
Anon, 1990. Paralytic Shellfish Poisoning, Biological Method
(AOAC) 15 th Ed.P.881, AOAC.

Anon, 1995a. 1380 Sayli Kanuna Bagli Su
Yoénetmelidi, Resmi Gazete, Say1 22223.

Anon, 1995b. Manual on Harmful Marine Microalgae, UNESCO

Anon, 2005a. Canli ve Islenmis Cift Kabuklu Yumusakca
Uretimi, Avlanmasi ve lhracatinda Yaganan Sorunlar ve
Cozim Yollari, Koruma ve Kontrol Genel Muadurligu,
Ankara.

Anon, 2005b. Hayvan Su Urlnleri Yetistiriciligi ve Saghgi, II.
Tarim Surasi IV. Komisyon Raporu, Ankara.

Quilliam at all., 1995. Journal AOAC, int.,78,2,543-554.

Urdinleri
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Genmar

BORATORIES

Molekuler biyoloji alaninda yapmak istediginiz her tur
arastirma konusu i¢in, firmamiz bunyesinde bulunan
laboratuar imkanlarindan faydalanabilir ya da hizmet alabilirsiniz.

Molekuler Genetik Yontemlerle
Yapilan Arastirma Konulari;

» SNP Analizi

» Mutasyon Tayini

« MRNA Array

« miRNA Array

« CGH Array

» Metilasyon Array

« ChIP - chip

« CNV Array,

« Yeni Nesil Dizileme,

» Patojen Tespiti,

» Virus / Bakteri Deteksiyonu,

« ilac Direnci Tespiti, Var/Yok Analizi,

« Ette Tur Tayini, Kantitatif Analiz,

* GMO Arastirma, Meilting Analizi,
High Resolution Melting Analizi

Laboratuvar imkanlar:;

* Roche Magna Lyser Homojenizator

* Roche MagnaPure Compact Otomatik Nukleik Asit izolasyon Robotu
* Roche LightCycler 480 Real-Time PCR sistemi

* Roche LightCycler 1.5 Real-Time PCR sistemi

* Roche Nimblegen Array Platformu

* Roche GS Junior Yeni Nesil Dizileme

* Febit RT Geniom Analyser

* Agilent Bioanalyser,

* Hlcre Kuittr Laboratuvari

Nimbigge 454 e Febit
genmar génmar
LABORATORIES T

6093 Sokak No: 14 Isikkent / Bornova / IZMIR  Tel: (232) 436 42 45 - Faks: (232) 436 63 83
www.genmar.gen.tr - info@genmar.gen.ir




Gonil GOVEN
Gida Yuksek Mithendisi
Mikrobiyolojik Analizler Laboratuvan

Kahvenin Tarihgesi

Ilk kahve bitkisinin, Etiyopya’da yabani

olarak vyetistigi bilinir. Kahve c¢ekirdekleri basta
icecek olarak degil yiyecek olarak
kullaniimaktaydi. Dogdu Afrikali kabileler kahve
meyvelerini 6guttikten sonra hayvansal yaglarla
karistirip pestil haline getirirlerdi. Bu besinin
savasgilara enerji vermek icin kullanildigi séylenir.
Milattan sonra 11. ylzyil civarinda Etiyopyalilar
kurutulmus kahve cekirdeklerini suda
mayalandirarak bir tir sarap Uretmislerdir. Ayni
zamanda Arap Yarimadasr’nda da yetisen kahve,
ayni dénemde ilk kez orada sicak igecek olarak
kullaniimigtir.

Kahve yetistiriciligi on besinci ylzyilda baglamis ve
Arabistan’in Yemen bolgesi uzun sure dinyanin en
Onemli kahve dreticisi olmustur. O dénemde kahve
bitkilerinin Ulkeden c¢ikariimasina izin verilmezdi.
Ancak bu kisitlamaya ragmen dinyanin gesitli
yerlerinden bu yoreye gelen kisiler bu bitkiyi kendi
Ulkelerine goéturmusler ve kahve Hindistan’da da
yetismeye baslamigtir. Bu sirada kahve, Arap
tlccarlarin Baharat Yolu ile getirdikleri parfimlerin,
caylarin, kumasglarin ve boyalarin el degistirdigi
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Cekirdekten Fincana

KAHVE

Venedik kenti aracilligiyla  Avrupa’da da
taninmistir.  Birgok Avrupali tliccar uzun deniz
yolculuklarinda kahve igmeye alismis ve bu icecegi
kendi Glkesine tanitmiglardir.

On yedinci yuzylhn ortalarinda dinyanin deniz
ticaretine egemen olan Hollandalilar, sémurgeleri
olan Endonezya’nin Java, Sumatra, Sulawesi ve
Bali adalarinda buyuk 6lgekli kahve yetigtiriciligine
baslamiglardir. Kahvenin  Latin  Amerika'yla
tanismasi ise bundan bir slire sonra Fransizlarin
Martinik’e bir kahve tesisi kurmasiyla olmustur. On
dokuzuncu ylzyiin  ortalarinda  Giineydogu
Asya’'nin kahve tarlalarini kasip kavuran bir
hastalik buradaki kahvenin sonunu getirince,
Brezilya dinyanin en blylk kahve Ureticisi
konumuna yukselmistir(Anon., 2009a).

Kahve, (Rubiaceae) familyasinin Coffea cinsinde
yer alan bir agactir;

Coffea arabica (Arap kahvesi)
. Coffea canephora (Robusta)
olarak iki tiruin tarimi yapiimaktadir.

Kahvenin defne yapradina benzer derimsi ve
kenarlari dalgali kisin dékilmeyen koyu, parlak ve
sivri uclu vyapraklari vardir. Bol yagis alan,
ortalama sicakligin 18-24 °C arasinda bulundugu
ve don olayinin gérilmedigi, ekvatorun 25° Kuzey'i
- 30° Guney'i arasindaki kusakta yetisir.

Kahve agaci cicekleri beyaz ve hos kokulu , kirazi
andiran kirmizi meyvesinin iginde iki c¢ekirdek
bulunan, dikildikten yaklasik 3 yil sonra meyve
vermeye baslayan ve 30-40 yil boyunca araliksiz
meyve veren bir agag¢ turiddr. Dogal haline
birakildiginda 8-10 metreye kadar uzayan agacg,
meyvelerin  kolay toplanabilmesi igin surekli
budanarak 4-5 metre uzunlugunda bir cal
boyutunda tutulur(Anon., 2009b).
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Coffea arabica (Arap kahvesi)

Etiyopya'da kesfedilen ilk kahve bitkisinden tiremis
olan Coffea arabica, daha ¢ok ylksekligi 800-2000
metre arasinda olan daglik platolarda veya
volkanik yamaglarda yetigir.

Her yagmurlu dénemin ardindan cicek acar ve
meyvelerinin olgunlasmasi igin yaklasik 9 ay
gerekir. Tipik bir arabica agaci, bir yilda yaklasik 5
kg meyve verir ve bu meyvelerden 1 kg kahve
cekirdegi elde edilir. Yesilimsi sari renkteki oval
Arabica cekirdeklerinden Uretilen kahve,
Robusta'ya gore daha az kafein igerir. Ayrica daha
lezzetli ve tati bir aromaya sahiptir. Arabica
kahvesi dinya kahve Uretiminin %70'ini olusturur.
Ancak hastaliklara ve iklim kosullarina ¢ok direngli
olmadigindan yetistiriimesi daha zordur ve daha
pahaldir.

Arabica turd'ndn asit orani Robusta'ya gére daha
az ve aromalidir. Bu ylizden damak tadi i¢in en
cok bu tiri tercih edilir. Ulkemizde ise yanlizca
Mersin ve Anamur'da deneme dikimleri iyi sonug
vermigtir. Hali hazirda 16 hektar alanda kahve
tarimi yapilmaktadir(Anon., 2009b).

Coffea canephora (robusta)

Coffea robusta, 0-600 metre arasinda yetisir.
Arabica'nin tersine dizensiz olarak gicek agar ve
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meyvelerinin olgunlagmasi igin yaklagik 10-11 ay
gerekir. Sarimsi kahverengindeki yuvarlak Robusta
cekirdeklerinden Uretilen kahve, Arabica'ya gore
yaklasik iki kat daha fazla kafein igerir. Odunsu
lezzeti nedeniyle kaliteli kahve Ureticilerinin tercih
etmedigi bir turdir. Ancak ucuz olmasindan dolayi

maalesef bazi Ureticiler tarafindan kahve
harmanlarina katilmaktadir. Robusta kahvesi
dinya kahve dUretiminin yaklasik  %30'unu

olusturur. Hastaliklara ve iklim kosullarina ¢ok
direncli oldugundan yetistiriimesi ¢ok daha kolay
ve ucuzdur. En ¢ok bilinen cesitleri; Java-Ineac,
Nana, Kouliou ve Congensis'tirf(Anon., 2009b).

Kahvenin Toplanmasi: Baglangigta yesil olan
kahvenin meyvesi olgunlastiginda kirmizi renk alir
ve her meyvenin icinde iki adet kahve cekirdegi
bulunur. Parlak kirmizi renge ulasan meyvelerin
toplanmasi gerekir. Bir daldaki tim meyveler ayni
anda olgunlasmaz. Bu sebeple toplama genellikle
elle yapilir. Her 8-10 guinde bir toplayicilar sadece
olmus meyveleri toplarlar. Bu ¢ok zahmetli, pahali
ve yogun isgilik gerektiren bir islemdir.

Cekirdeklerin Soyulmasi: Her kahve meyvesinin
kirmizi dig kabugu altinda etli bir orta kat ve onun
altinda da ¢amur kivaminda parenkima denilen bir
kat vardir. Bu katlarin altindaki ¢ekirdekler dista
parsémen zar ve sonra gumus zar denen iki ince
zarla daha cevrilmigtir. Butiin bu katlarin soyulup
cekirdeklerin ortaya cikariimasi islemine
cekirdeklerin soyulmasi denir. ilk etapta meyvenin
dis kabugu, etli kismi ve parenkima kati soyulur.
Bu islem icin iki degisik yontem uygulanmaktadir
(Anon., 2009b).

Kuru Yontem: Toplanan meyveler glneste
kurutulunca ilk G¢ kat soyulur. Bu islem bir kag
hafta surer. Curimeyi 6nlemek i¢in meyveler sik
sik cevrilir ve nemlenmesin diye geceleri ve
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yagmurlu havalarda Gzerleri  orthlir. Kahve
cekirdeklerinin - nem orani %11 seviyesine
geldiginde kurumus demektir ve islenmek Uzere
fabrikalara yollanir. Bu safhada etraflarindaki ince
zar nedeniyle kahve c¢ekirdeklerine parsémen
denir. Kuru yéntemle soyulmus olan ¢ekirdeklerin
fabrikalarda ayiklanmasi gerekir.

Islak Yéntem: Once meyveler bir makinenin
silindirleri arasinda ezilerek en dis kabuklari
soyulur. Sonra yikanir ve su kanallarindan
gecirilerek su ylzine c¢ikan hafif c¢ekirdekler
ayiklanarak atilir. Kalanlar elekten gecirilerek
kiguk boylu olanlar ayiklanir.  Ayiklanmig
cekirdekler fermantasyon tanklarina alinir ve bu
tanklarda 48 saat bekletilir. Bu islemin amaci
cekirdeklerin Uzerindeki parsébmen zardan onceki
kabuklarin  c¢iritilerek soyulmasidir.  Tanktan
alinan cekirdekler tekrar yikandiktan sonra

glineste nem orani %11 olana kadar kurutulur ve
ayiklanmis parsémen cekirdek elde edilir.

Kavurma (Roasting): Kavurma iglemi sirasinda
kahve c¢ekirdekleri yesil renkten kahverengiye
donuslrken aromatik yaglar ortaya c¢ikar, nem
miktari %2,5’e duser ve kahvenin kendine has,
essiz lezzetini belirleyen o6zelliklerinin olusumunu
saglar. Kahve uzmanlari, kahve kavurma iglemini
mikemmele ulasmanin en Onemli faktorl
oldugunu dasundrler ve bu iglem dogru bir sekilde
uygulanmazsa, en iyi kahve c¢ekirdekleri bile
kullanilamaz duruma gelebilir. Kavurma iglemi 14-
16 dakika arasinda sirer ; 180- 190°C arasinda
baglar ve 220 - 230°C arasinda son bulur.
Kavurma siresi tercih edilen kavurma diizeyine,
kahve cekirdeklerinin sertligine, boyuna ve nem
icerigine bagli olarak degisebilir. Kavurma iglemi
gereginden uzun surerse, kahvede aci ve yanik bir
tat ortaya c¢ikar. Her kahvenin lezzetinin
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ulasabilecegi en Ust noktaya gelmesi icin, duyusal
ve kimyasal testleri yapilarak optimum sicaklik ve
surede kavurma saglanmaldir (Anon., 2009c).

ABD ve Orta Avrupa’da agik renge kavurma (200-
230°C de 3-10dk) tercih edilirken, Fransa, italya ve
Balkan ulkelerinde daha koyu renkle kavurma
tercih edilir (Espresso’da 230 -250°C ).

Kavurmada meydana gelen degismeler

Kafein orani diser. Kahve gekirdeginin lezzeti ve
aromasl meydana c¢ikar. Baglangigtaki nem
iceriginin yaklasik %75’ini ve agirliginin %16 ile
%22’sini kaybeder. Kahve gekirdegdinin hacminde
%50-80 oraninda artis olur. Kahve cekirdeginin
rengi yesilden kahverengiye doner.

Kahve cekirdeginin yapisinda kimyasal degismeler
meydana gelir ve c¢ekirdedin ylzeyindeki yag
orani artar.

U (A

5 p;
Sakkarozun ¢ok buiylk boélumia karamelize
olmaktadir. Diger karbonhidratlardan

arabinogalakton ve slkroz dekompose olmaktadir.
Mannan miktarinda artis oldugu saptanmistir.
Seliloz ve araban miktari azalirken mannan
¢bzinen kisminda artis meydana gelir. Arginin,
asparagin, sistin, histidin, lisin, serin, treyonin ve
metiyonin azalirken, alanin, glutamik asit, 16sin,
izoldysin, fenilalanin, pirolin, valin miktarinda artis
gorular. Trigonellin nikotinik asite donltsur. Renk
koyulasir, koku ve tat bilesenleri olusur. Su miktari
%16 oraninda azalir (Lee, 1983).
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Duygu ERDOGAN

Arsenik azot ailesinden metalloid 6zellik

gOsteren bir elementtir.Gri ve sari kristaller halinde
iki ayri bicimde bulunur. Bilesikleri 1.O 4.y.y dan
beri bilinmektedir. ilk kez saf bir element olarak
Alman Eczaci Johann Schroeder tarafindan 1649
yihinda tanimlanmigtir.

Arsenik dogada 200 (izerinde mineralin ana
bilesenidir ve dodada en ¢ok bulunan 20.element
olarak bilinmektedir. Yerkabugunun milyonda
0.5’ini olusturur. Deniz suyunda en ¢ok bulunan
14.element  olup, insan  vlcudunda ise
12.elementtir. Arsenik -3 (arsin), 0 (elementel
arsenik), +3 (arsenit) ve +5 (arsenat) degerlikli
olarak bulunabilir. En yaygin mineral sekli;
arsenopirit (FeAsS) tir. Arsenikli mineraller; % 60
arsenat, % 20 sulfrli tuzlar, kalan % 20’si
arsenurll, arsenitli, oksitli tuzlar seklindedir.

Arsenik yerylzi kabugunda yalnizca iz
miktarda bir element olarak var olmasina karsin,
dogada yaygin bir sekilde bulunur ve bakir, ginko ,
altin gibi metal cevherleriyle yaygin sekilde bilesik
olustururlar. Dahasi arsenik, bakirin elde edilmesi
ve baska bir metalle alasim haline getiriimesinde
ilk kesfedilen ve yaklasik tg¢ bin yil 6nce kullanilan

elementtir. Arseniktrioksit ( As203 )in renksiz,
tatsiz  ve  kokusuz olma  o&zelliklerinden
yararlanilarak 19.yuzyilda kéta niyetli

kullaniimasindan dolayi, James Marsh 1830’larda
dokudaki arsenik varhdini agiga ¢ikarmaya
yarayan ilk kimyasal Olcumi geligtirmistir.
Arseniktrioksit yaygin olarak Leukemia ve diger
belirli kanser tirlerinin tedavisinde kullaniimistir.
Baska bir kullanim sekli de tarim Urunlerini tehdit
edici bocekler, zararli hayvanlar, kemirgenler ve
cesitli mikroplar gibi istenmeyen canlilarin yok
edilmesidir. Arsenik ayni zamanda uzunca bir sure
hayvan derisi tabaklamasinda bir araci olarak ve
boyalar igin bir pigment olarak kullaniimigtir, bu
nedenle kimyasal olarak tehlikeli kabul edilen ilk
maddelerden  biridir.  Ayrica arsenik Dogu
Almanya‘daki topraklari zehirleyen (trifenilarsin) bir
savas aracl olarak Uretilmis ve depolanmistir.
Cocodilik asit formunda, mavi ajan kod adi altinda
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Vietman Savasinda herbisit olarak kullaniimistir.
Bu genis kullanimlar, gunimizde daha az
dizeylerde hala kullaniliyor olmasina ragmen;
antropojenik olarak tiretilmis ve cesitli ortamda

birikmis  arsenigin  ¢evreye yaylmasi ciddi
sorunlara neden olabilir.
Yukarida bahsedilen arsenigin zararli

etkileri nedeniyle 6zellikle sentetik boya imalatinda
kullanimi kisitlanirken ,arsenigin tarimda pestisit
bileseni olarak kullanimi hala devam etmektedir.
Ornegin; roxarson gibi organik arsenikler barsak
hafifletici olarak etki ederler ve gok yiyerek gelisen
kimes hayvanlari ve domuzun pigmentasyonunu

geligtirirler ve  drinG  arttinrlar.  Roxarson
hayvanlarin dokularinda (yada yumurtalarinda )
tutulmaz ve digki olarak atilir. Roxarson,

mikroorganizmalar tarafindan pargalanarak, As(V)
ortama salinir ve hem yerel yizeylerde hem de
toprak sularinda arsenik seviyesini ve hareketliligi
arttirir. Maden dékimiinden ¢ikan mucur, kémarin
yanmasi ve maden islenmesinden c¢ikan atiklar,
tabakalama ve pestisist Uretimi sanayi tesisleri
diger zehirleyici antropojenik arsenik kaynaklardir.
Bu noktasal atik kaynaklari yerel diizeyde en fazla
olumsuz etkiyi olustururlar.

icme Sularindaki Arsenigin
Mobilizasyonu veya Immobilizasyonuna
Katkida Bulunan Mikrobiyal Prosesler

Inorganik arsenik (As) iyi bilinen bir zehirdir
ve akut toksisitesi kimyasal oksidasyon durumuna
baghdir. Arsenik, metazoalara karsi toksiktir. Buna
karsin taksonomik olarak farkh belirli sayida
mikroorganizmalar, &ncelikle arsenigin hicreye
girisini ya engelleyen ya da egder giremiyorsa
yeniden dogaya hizli bir sekilde ¢ikigini saglayan
biyokimyasal savunma mekanizmalari
gelistirmislerdir. Bu detoksifikasyon mekanizmalari
cogunlukla As(lll) ve As(V) oksidasyon durumlari
arasindaki redoks degisimleri lzerinde yogunlasir
ve sucul cgevrelerde bulunan arsenik tirtindeki
degisimi  etkileyebilir. Diger mikroorganizma
savunma mekanizmalari, hem As(lll) hem de
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As(V)'in metilllenmis oksianyonlarini Ureten veya
arsenigin  son Urunld kimyasal olarak en
indirgenmis As(-lll) oldugu yerlerde yliksek oranda
toksik metillenmis arsin gazlarini olusturan degisik

metilasyon reaksiyonlarini igerir. Bircok tdr
mikroorganizmanin, aslinda arsenik
oksianyonlarinin  indirgenmesinden enerji

kazandigi ve bu enerjiyi arsenige bagimli hicre
gelisiminde kullandigi,cok yakin zamanlarda ortaya
cikariimistir. Sonug olarak belirli anaeroblar As(V)
okside ederek gelisebilir, buna bagl olarak onu As
(Iy’e indirger. Diger bir mikroorganizma grubu
organik substratlardaki As(lll)'i bir elektron vercisi
olarak kullanabilir veya oksijen ya da nitrati
biyolojik oksidant olarak kullanarak, As(V)
oksidasyonundan ATP dretebilirler. CUnki bu
mikroorganizmalar bir anlamda arsenidi ener;ji
ureten bir besin olarak kullanir, onlar fazla
miktarda arsenik icerigine sahip, organik yénden
yetersiz yer alti sularindaki biyolojik dnciller olarak
kabul edilebilirler. Bu enerji veren mikrobiyal
etkinlikler sonunda kati mineral fazlarda mobil
halde bulunan As(lll)in As(V)'a, As(V)'in As(lll)e
oksidasyonu veya rediksiyonu, bu arsenik
turlerinin g¢evreye yayillimina neden olur. Bunlar,
incelenen toprak sistemlerindeki niteliksel olarak
Onemsiz tepkimeler olmasina ragmen, anoksik
cevrelerden c¢ikan trimetilarsin gibi toksik arsin
gazlarinin iz miktarlarinin olusumundan
sorumludur. Anaerobik methanojenik arkeayl da
iceren belirli sayida farkli prokaryotlar ve aerobik
eubakteria, inorganik arseniklerden metilllenmis
arsinleri olusturabilir, ama bu
mikroorganizmalardan gelen arsenik
metabolizmasi onlarin biyokimyasinin ana bélimu
olmaktan daha ¢ok ara bir basamagini olusturur.
As(V) ve As(lll), dogal ortamda karsilasilan
arsenigin iki temel tipidir,ayrica sucul biyotodan
gelen atik Urdnlerin pargalanmasi sonucu dogal
sularda yaygin bir sekilde bulunan metilarsenik ve
dimetilarsenik asitler gibi belirli sayida metillenmisg
organoarsenikalleri de bu tiplere ilave etmek
gerekir.
Arsenik Toksisitesi
Mikroorganizmalar

ve Direncli

Arsenat, fosfatin molekduler bir benzeri olup,
oksidatif fosforilasyonu inhibe eder. Boylelikle kisa
sureli eneriji kazanim reaksiyonlarini
destekleyebilir. Arsenit, sdlfhidril gruplarina bagli
olusu nedeniyle daha toksiktir, buna bagl olarak
solunum enzimlerinin de icinde oldugu pekgok
proteinin iglevlerini engeller. Bu nedenlerle, fosfat
tastyicilar yoluyla As(V) Orneginde oldugu gibi
yada aqua-gliserolporinler yoluyla ( pH < 9,2 )
yuklenmemis As(lll)te oldugu gibi inorganik
arsenik bir hiicreye bir kez girdiginde, ondan
kurtulmak organizmanin acil ¢ikarinadir. Bu ya
arsenigin zararsiz sekle donustirilmesi yada hizli
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bir bigimde hiicre disina atilmasiyla olabilir. ilkinde
arsenobetain ve arsenik iceren sekerler gibi
bilesikler degdisik deniz hayvanlari ve alglerde (ve
bazi karasal bitki ve haycanlarda) bol miktardadir,
ama arsenik bu formlarda zararsiz halindedir.
Belirli bitkiler o6zellikle edrelti otlari, kirlenmis
topraktan ylUksek oranlarda arsenidi biriktirebilirler
ve fitoremediasyonda vyararli olabilirler. Su
yasamina zit bir sekilde bu egreltiotlarinda bulunan
arsenigin ¢cogu ya As(lll) ya da As(V) olarak
inorganik bigimde kalir. ikinci durumda belirli
sayida prokaryotlar ve Okaryotalar, onlar igin
gorece yuksek konsantrasyonlarda As(V) varlig
icinde olma olanagi saglarken, inorganik arsenige
direng gosteren mekanizmayi evrimlestirmislerdir.
Bakteriler ve bugdaydaki trosinfosfatlarla baglantil
belirli genler, i¢ arsenik havuzlarinin iyi arastirilmig
“ars‘gen sistemi yerinin degistiriimesine gobre
yapilandiriimiglardir. Buradaki ana fikir,
sitoplazmada mevcut olan disik agirhkli (~ 15
kilo-Dalton) bakterilerin As(V) rediktazlari (ArsC)
tarafindan, As(lll)i As(V)a indirgemektir. Daha
sonra ATP formundaki enerjinin harcanmasini
gerektiren bir stireg, ArsA ve ArsB hiicre membran

proteinleri tarafindan  As(lll)'in, hucre disina
atimasidir. Bu slre¢ Escherichia coli ve
Staphylococcus aureus gibi yaygin labratuar
mikroorganizmalarinda incelenmesine ragmen,

diger bakteriler, Clostridia ve Desulfovibrio gibi
zorunlu anaeroblarda da mevcuttur. As(V)In
As(lllYe indirgenisi, As(V) direncinin, bu elementin
biojeokimyasal doéngustinde rol oynayabilecegini
akla getirebilecek sekilde, As tarafindan kirletilmis
topraklardan ve maden atiklarindan etkilenmemis
belirli sayida aerobik bakteride gézlemlenmistir. E.
Coli’ de As(V) indirgenmesini kontrol eden direng
genleri, Arabidopsis thaliana bitkisine
aktarildiginda; glutaminsistein sentaz igin yapilan
gen aktarimi, bitkinin yapraklarinin iginde As(V)
birikimini ve onun selatlastirildigini géstermistir.

Anaerobik Prokaryotlarca Arsenik
Solunumu
Bazi bakterilerin Arsenige Kkarsi direnc

gelistirdikleri géz 6niine alinirsa, anaerobik bakteri
ve arkea tirlerinin, As(V)'1 elektron alicisi olarak
kullanarak buyUmeleri, baslangicta oldukga ilging
bulunmustur.  Bu  mikroorganizmalar DARP
(Disimilatif Arsenat Redikleyici Prokaryotlar)
olarak adlandirilir. ilk kez rapor edilmis iki yakin
Proteobakteri turl, Sulfurospirillum arsenophilum
ve S. barnesii ‘dir. Simdiye kadar sadece As(V)i
elektron alicisi olarak kullanarak buyUyebilen
herhangi bir DARP tiri bulunmamistir ve DARP
trlerinin  hepsi farkli elektron alicilarini da
kullanma yetenegindedir. Bu durum DARP
trlerine, degisen bir cevrede adaptasyon ve
yasama olanagi saglar.



N o e
AnNaliz 35

O oL
Agrﬁf;ac{eriuﬂ{ ™NT=3
Desulfovibrio)| “ - :¥_%2
e R Dby NT6 n1es
u L e
5. deleviarom Des :ﬁﬁ" '.:.I BenSJ[ i E-—ij q‘-,:-. )
Su{fums,giriﬂum . 1 A Renks | \f / }.=======4 NT-14
armesii e W I - B
5. arsenophilum ™, il i :f Alcaligeres
i i {J.{ Naecalis
Wolinella ] 3 f#
sp. BEA-T e kY ) d e —=p Bend
e— 4 —
Clostridirm h T
sp. OhilAs . NIT=10
Bacillus
sp. HT=1 = — 7 = MLHE1
e == e
Bacillus sp. IMM4 =——— 7 ierob
e # —__ Clitrobacter
= A sp. TSA=1
B. arsernicoselernatis Desulforomaculum | e
AEFIPIGTHEFITTRT ’
Desal rr,ri i Shewanelfa
Bacillus esulfito- / i frabarsenatis
selenitireducens ICTCTTREITL / I -"Y
-""f i ===y Thermus
i i thermophifus HBS
Chrysiogenes !
arsenatis i T Therms
. .'::'I sp_eﬁrﬁ‘rg agaticus YT1
Gram +
f
f
S50 changes i
I
Pyrobaculum Archaea
Arsericun

Ornek olarak mikroaerofilik Sulfurospirillum
barnesii SES-3 susu arsenata ilave olarak, ayrica
selenat, Fe(lll), tiyosilfat, silfir elementi, Mn(1V),
nitrat ve nitrit, trimetilamin oksit ve fumarati onlarin
varligina bagl olarak alternatif bicimde solunumda
kullanabilir. ilging bir bicimde, hem selenatli hem
nitrath ortamda SES-3 susu, ayni anda selenat ve
nitrat rediksiyonu gergeklestiremez. Bu durum,
yarismali bir inhibisyonu gosterir, fakat nitrat ve
selenat redlktazlarinin  As(V) reduksiyonunu
katalizleyebilecegi anlamina da gelmektedir.
Zobrist(2000) tarafindan yapilan deneyler, ferrik
demir ve arsenatin eszamanli reduiksiyonuyla

birlikte bu sonucu dogrular. SES-3‘Gn bu
bahsedilen aktivitesi, arsenatin  adsorblandigi
ferrihidritin disimilatif Fe(ll) ve As(V)
rediksiyonunu  mumkidn  kilar.  Aluminyum

hidroksitte adsorblanan arsenatin solunumu, SES-
3'Un As(V)i ¢dzinmesinden o6nce indirgedigini
goOsterir. Bir kag yeni DARP turi tath su
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sedimentlerinden izole edilmistir. izolasyonda
kullanilan  diger anoksijenik ortamlar nehir
yataklari, soda gdlleri, sicaksu kaynaklari, altin
madenleri gibi sedimentleri kapsamaktadir . Son
zamanlarda hayvanlarin sindirim sistemlerinde
bulunmuslardir. Halen 16 adet termofilik, eubakteri
ve Crenoarchaea turlerini iceren saf DARP
kiltarleri  rapor edilmistir. ~ Sulfurospirillum’un
As(V) solunumu yapan iki turinin kesfi DARP’In
Proteobacteria grubuyla sinirlandirildidini, bunun
onlarin tespitini ve sayimini basit 16S rDNA-temelli
molekuler arastirmalarin kullaniimasiyla
yapilabilecegini onermektedir. Ancak, daha
sonraki calismalar da DARP‘in yuksek cesitlilikte
filogenetik bir kime olusturdugu gosterilmistir. Bu
mikroorganizma gruplari sadece, ndtrale yakin
pH‘deki canlilar igin fizyolojik uygunluk, mezofilik
sicaklik, ve dusuk tuzluluk icermez, ayni zamanda
yuksek sicakliga, pHye velveya tuzluluga iyi
adaptasyon  goOsteren  degisik  ekstremofiller




icerirler. Aslinda DARP‘lar dogada kolayca ve sik
rastlanan saf topraklarda veya sedimentlerde,
sadece As(V) eklenmesi ve oksijensiz ortamin
saglanmasiyla zenginlestirilebilirler. Bu topraklar
ve sedimentlerde normalde mevcut olan organik
madde, DARP’larin solunum aktiviteleri sonucu
As(V)in As(lll)’e indirgenmesinde biyolojik yakit
olarak islev gorir. Hem gram negatif
(Desulfomicrobium susu RB) hem gram pozitif
(Desulfotomaculum  auripigmentum)  stilfat
indirgeyen bakteriler As(V) soluyabilir ve ayrica
hem siilfat hem arsenat indirgenmesinin son Grini
olarak arsenik tristilfat presipitasyonlari
olusturabilir.Diger DAPR’lar Desulfitobacterium,

Citrobacter sp. ve Wolinella succinogenes gibi
enterik genusunun bir Uyesi olan halo-
indirgeyicileri igerir .

DARP’larda, arsenat solunum enzimleri
membran ile iliskili, hlicrenin periferinde veya gram
negatif organizmalar durumunda,onlarin
periplazmalarinda lokalize olur. Bu enzimlerin
prosesleri tam olarak karakterize edilmis olsa bile
On sonuglar bu enzimlerin, DMSO ailesinin
solunum rediktazlarinin molibden igeren enzimleri
ile iligkili olduklarini gdstermistir. Bunlar oldukca
biylk ve g¢ogunlukla ¢ok bilesenli yapilar halinde
bulunurlar,yanlizca reduktazlar degil, sitokrom b
gibi elektron tasiyicilarini da igererler. Boylece,
Crysiogenes arsenatis iki kisimdan olusan As(V)
redUktazlara sahiptir. Dizenlemenin benzer bir tipi
Bacillus selenitireducens, Desulfitobacterium

GBFH, and Shewanella ANA-3‘te gorilmustdr.
Onlari kodlayan genlerin ve enzimlerin ayrintili
karakterizasyon calismalari islevsel gen problar
tasarlama amaciyla halen devam etmektedir.
Kalici populasyonlarin disimilatif As(V)
reduktazlarin sentezleme yetenedini belirlemede
oldugu gibi,dogal ortamlardaki DARP larin
belirlenmesinde ve sayiminda bu yaklagim
kullaniimaktadir.

Detoksifik etkiye sahip As(V) rediktazlar,
hicre zarinda yer almaz,aksine dusuk molekiler
agirlikh, ¢dzunebilir hiicre ici proteinlerdir. Bir kisim
As(V), fosfat tasiyicillar ile DARP hicrelerine
girebilir;, ancak As(V) solunumu ve As(V)
detoksifikiasyonu olan bu iki ayri proses, ayni anda
olusabilir. Aslinda Shewanella ANA-3‘Un As(V)
solunum tiplerine ve direngliligine sahip oldugu
gorilir. As(V) rediksiyon bozucu igin, As(V)‘i
detoksifike eden enzimden yoksun olan bu susun
mutantlari yabani tiple karsilastirildiginda, onun
kadar hizli buyuyemez. Milimolar As(V) ile
iyilestiriimis anoksik sulu ¢amur sedimentlerin
inkiibasyonu ile DARP’larin aktiviteleri kolaylikla
farkedilebilir. Her nekadar ilk ¢alismalar arsenikge
kirlenmis cevrelerden alinan dogal materyalerdeki
arsenik mikrobiyolojisi Uzerinde yapilmis olsa da,
DARP2'larin aktiviteleri hakkinda, dogdal 6rneklerde
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kolayca izlenebilr. Bu, DARP’larin dogdada
heryerde varoldugunu ve varoldukga, onlar igin
bunu yapmak avantajli oldugu zaman As(V)
indirgeyecegini gosterir. DARPlar sulu arsenik
solunumuna ek olarak, ferrihidrit ve alumina gibi
kati fazlara adsorbe olan ya da mineral skorodit
yataklari iginde olan As(V) e hiicum edebilir. Buna
karsin,arsenik  direngli  bakterilerde  varolan
detoksifikiye edici rediiktazlar, kati fazin igine
gomili yada bagh As(V)e hicum edemez.
Ferrihidrit ylGzeyler (izerine adsorbe olan arsenat,
Fe(lllyd Fe(ll)ye indirgeyen, demir indirgeyici
bakteriler tarafindan sulu faz iginde mobilize
edilebilir, bdylece Fe(lllyin, As(V)i adsorblama
kapasitesi engellenir.

Bugiine kadar,cevresel 6rneklerdeki As(V)
solunumu yapan bakterilerin sayilarinin
belirlenmesi, sadece As(V)’i iceren ortamlarda
As(lll) Gretimi ve bliyime goOstermesi gibi klasik
seri-seyreltme kdltur-temelli teknikleri ile sinirli
kalmistir. Kiltire bagimli olmayan polimeraz zincir
reaksiyon teknikleriyle (PCR) DARP’larin sayimi
heniz belirlenememistir, c¢lnkld onlarin  farkl
filogenisi 16S lik DNA problarinin kullanimini
kisitlamistir. Bu durumun nedeni olarak DARP’larin
As(V) yerine ortamda bulunan daha kolay okside
edilen elektron akseptorlerini tercih ettigi 6ne
suriilmektedir. Onceki caligmalarda da belirtildigi
gibi, DARP’larin disimilatif As(V) reduktazlarn ve
genetik  regllasyonlari  Uzerine daha fazla
arastirmaya gereksinim vardir. Bu amagla ¢evrede
bulunan fonksiyonel genlerin belirlenmesine olanak
saglayacak daha kesin molekuler tekniklere ihtiyac
vardir.

Mikrobiyal Arsenit Oksidasyonu

Diger o6nemli bir mikrobiyal proses
As(lll)un yeniden As(V)e oksidasyonudur. Bu olgu
uzun yillardir bilinmektedir. Arsenit oksidasyonu,
aerobik heterotrofik prookaryotlar (heterotrofik
arsenik okside ediciler yada HAO'lar) ve bazi
kemototroflarin  (kemoototrofik arsenik okside
ediciler yada CAOflar) 30 turinde gorulmustir.
Kemoototrofik mikroorganizmalar CO,’i organik
hiicresel materyale donusturebilirler ve As(lll)'i ise
enerji kaynagi olarak kullanirlar,yani okside
ederler. DARP‘in icine ek olarak bu
mikroorganizmalarin taksonomik dagilimi da sekil
1'de gosterilmigtir. HAO tarafindan arsenit
oksidasyonu, CAQO‘den daha uzun bir slredir
bilinmektedir ve bunun bir sonucu olarak HAO’larin
fizyolojisi ve genetidi hakkinda daha fazla bilgi
mevcuttur. Farkh HAO’in As(lll) oksidazlar,DMSO

rediktaz ailesinin moltbdenium iceren
enzimleridir. CAQ’in arsenit oksidazlari
arastirimaktadir. Bazilari As(lll) oksidazla ilgili
elektron tasiyicillarina sahip indirgeyici glg

destekleyici kaynaklar olarak kullanilabilmelerine
ragmen, HAO’ler enerji kaynagi olarak As(II1)2'G



kullanarak blytyemezler. Alcaligenes faecalis ile
% 64-72 dizi benzerligi gésteren metale direngli
bir bakteri izolatinda arsenitoksidaz genleri (aox)
gOrulmastar.

Bir protobakteri olan Rhizobium soyunun
yeni izole edilen bir Uyesi olan NT-26 susu,
CAQ’le ilgili olarak  kemoototrofik  As(lll)
oksidasyonuna yonelik ilgiyi son zamanlarda
tetiklemistir. NT-26 susu, As(lll)leri enerji kaynagi
olarak kullanan bir ototrof olarak gelisebilme
konusunda esnek bir metabolizmaya sahiptir,ama
ayni zamanda As(lll)in karsilikh olarak organik
bilesikleri (sekerler, yag asitleri, alkoller gibi)
kullanarak yerel bir heterotrof olarak gelisebilir.
As(lID‘in  heterotrofik oksidasyonu, hicrenin dis
membraninda rastlanan As(lll)i daha az toksik
form olan As(V)e donustiren bir detoksifikasyon
reaksiyonunu gergeklestirebilir. Bdylece As(V) ‘in
hicrenin icine girmesi zorlagir. NT-26, As(lll)’in bir
kirletici  oldugu  oldugu sucul sistemlerin
bioremediasyonu i¢cin bir araci olarak da
incelenmektedir. As(lll) ‘in oksidasyonu ile olusan
As(V), ferrihidrit gibi gugli  absorbantlara
immobilize olur ve kolaylikla atik su aritim
tesisinden uzaklastirilabilir. Bu konudaki ilgi, hem
heterotrofik hem otorotrofik aerobik As(lll) okside
edici birkag tlrin arsenikge zengin gevrelerden
izolasyonuyla  sonuglanmigtir.  Tepkimelerdeki
enerji kazanimini korumaksizin detoksifikasyon
amaciyla, belirli aerobik kosullar altinda, As(lll)’i
okside edicek olan arsenikge zengin sicak su
kaynaklarindan izole edilmis ilging bir bakteri olan
termofilik Thermus (HR-13 susu ) tdri bu
izolatlardan birisidir.Anaerobik kosullar altinda HR-
13 susu,As(V)i bir elektron alicisi olarak
kullanarak laktath ortamlarda gelisebilir ve bu
gelisim hem HAO hem de DARP seklinde
gerceklesir.

Sicak su kaynaklari  yiksek As(lll)
konsantrasyonlarina sahiptir .Bu anoksijenik ve
sicak sular oksiijenle temas ettiginde As(lll) hizli ve
biyolojik olarak gergceklesen bir oksidasyona
ugrar.Bu oksidasyonla iligkili mikroorganizmalarin
Ozellikleri,ya klasik izolasyon olarak ya da dogal
nifusu karakterize etmek amaciyla DGGE ya da
Floresan In situ Hibridizasyon ( FISH ) gibi
tanimlanmis molekuler tekniklerle belirlenebilir.Son
zamanlarda izole edilen Eubakterilerden
kékenlenen Ectothiorhodospira’ nin yeni bir tird,
As(l1)'i elektron vericisi olarak ve nitrati da elektron
alicisi olarak kullanarak anaerobik kosullar altinda
uUretilebilmistir. Bu non-fotosentetik bakteri, MLHE-
1 susu , ayni zamanda As(lll) ‘in yerine sulfat yada

hidrojen gazi kullanarak bir ototrof olarak
gelisebilir veya asetat Uzerinde oksijen ya da
nitrati  elektron alicisi olarak kullanarak  bir
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heterotrof gibi de geligebilir. Anaerobik As(lll)
oksidasyonunun belirlenmesi ylksek miktarda
organik madde ve H, varliginda olusan mikrobiyal
As(V) rediksiyonu ve nitrit,nitrat ve Fe(lll) gibi
kuvvetli oksidantlarin varliginda gergeklesen As(lll)
oksidasyonu arasinda kuvvetli bir iligki oldugunu
da ortaya koymaktadir.

Sonug

Arsenigin biyolojik transformasyonlari ¢ok
dnemlidir. Oncelikle bu, onun toksisitesiyle veya
mikrobiyal sistemlerde enerjisini koruyan
oksidasyon-rediksiyon reaksiyonlarindaki goérevi
ile birebir iligkilidir. Cesitli ¢alismalar, insanlarin
arsenik zehirlenmelerine karsi duyarli oldugunu
gOsterir. Arsenik toksisitesi baglica her organ
sisteminde gortlebilir ve gelisen belirtilerin blylk
bir kismi arsenigin kuvvetli bir kansorejen madde

gibi davranabilecedini gosterir. Bu go6zlem
sonuglari ve gelismeler, arsenigin c¢evredeki
biyoyararlhgi ve degiskenligini etkileyen
jeokimyasal ve biyolojik faktorleri daha iyi

anlamamiz ihtiyacini ortaya g¢ikarmaktadir. Ayrica
arsenik toksifikasyonunun 6énlenmesinde etkili bir
yaklasim olan  ve mikroorganizmalarin kullanimi
esasina dayanan biyoremediasyonun dnemini de
gln gectikce arttirmaktadir.

Burada ayrintili olarak anlatilan arsenigin
mikrobiyal oksidasyon ve reduksiyonu ile ilgili
bilgiler, 6zellikle yliksek oranda arsenik iceren yer
altt sularinin  arsenik miktarini azaltmak igin

kullanilan kimyasal yoéntemlere alternatif, in situ
biyoremediasyon tekniklerinin gelistiriimesine katki
saglayacaktir.

¢
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Bitki tohumlarindan yag elde etme iglemi

solvent (¢6zlicl) kullanarak, drinden yagin
ekstrakte edilmesi esasina dayanir. Aygicek,
pamuk cekirdegdi, findik, misir ve kolza yaglar bu
sekilde elde edilir. Yag oranlari %20’den fazla olan
tohumlar kavrulup hamur haline getirildikten sonra
pres yapilir (soguk sikim). Bu sekilde yagin bir
kismi c¢ikarildiktan sonra posadan alinamayan yag
muhtevasi, ¢dzicu ile ayrigtirilir.

Tohumlardan yagin cikarilmasinda solvent
olarak hegzan, heptan, karbonsiilfiir, trikloretilen
ve etil alkol kullaniimakta olup, en vyaygini
hegzandir (Anon., 2009).

Hammadde —» Temizleme — Kavurma

l

Presleme

—

Yagh Kuspe Ham Yag
Hegzan __, Ekstraksiyon

Sekil 1. Tohum Yaglari Uretim Akim Semasi (Genel)
(Anon., 2009)

Teorik olarak, hegzan kalintilarinin proses
sirasinda  tluketiciye ulasmadan buharlastig
varsayllir. Ancak, vyapilan aragtirmalar bazi
yemeklik yaglarda bir miktar hegzan kalabilecegini
gOstermistir (Anon., 2010). Kimyasal bir madde
olarak, hegzanin degisik yollardan vicuda
alinmasi kas ve sinir sistemi basta olmak Uzere
cesitli saglik sorunlarina sebep olmaktadir (Anon.,
2010).

Solvent Ekstraksiyonu ile Elde

Edilen Tohum Yaglarinda
HEGZAN KALINTI ANALIZI

Tark Gida Kodeksinin 2003/41 no’lu Ekstraksiyon
Cozuculeri tebliginde konuyla ilgili toleranslar
belirtiimis olup kati ve sivi yaglarda hegzan kalint
limiti (MRL) 1 mg/kg olarak verilmistir (TGY.,
2003).

Ham Yag —» Notralizasyon — Agartma
Deodorizasyon < Filtrasyon
Vinterizasyon

Sekil 2. Tohum Yaglari isleme Agsamalari  (Anon.,
2009).

Laboratuvarimizda, yaglardaki hegzan
miktari, uluslararasi kabul gérmis metotlardan,
Head-Space Gaz Kromatografisi cihazi ile
yapiimakta olup, cihaz tespit limiti 0,2 mg/kg'dir.
Altt  karbon atomu ihtiva eden doymus
hidrokarbonlardan 2-metilpentan, 3-metilpentan, n-
hegzan, metilsiklopentan ve siklohegzan toplami
hegzan kalintisi olarak mitalaa edilmekte ve GC
analizinde; 60 m fused silika kapiler kolon (BP-
624) ile FID detektor kullaniimaktadir.

Gerek i¢ piyasada giderek ylkselen
tiketim, gerekse ihracat potansiyeli g6z 6nine
alinarak, bu dUrinlerin laboratuvar analizleriyle
kalite guvenliginin kanitlanmasi ve Turk Gida
Kodeksinde verilen hegzan limitlerine
uygunlugunun saptanmasi gerekmektedir.
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Sahnur IRMAK - Gida Yiiksek Miihendisi
Zeytincilik Aragtirma Enstitiisi

Sofralik Zeytin Bim. Bgk.

Sofrahk zeytinlerin yenilebilir hale gelmesi
sofralik zeytin teknolojisinin ana iglevidir. Bu islem

her nasil olursa olsun bir kap igerisinde
yapilmaktadir. Dolayisiyla zeytinlerin
fermentasyonunda ve tiketiciler tarafindan

begenilen, istenilen veya hosa giden lezzetlerin
olusturulmasi ve bu lezzetlerin muhafaza edilmesi
bu kaplar igerisinde gerceklestiriimektedir. Boyle
olunca fermentasyon ve muhafaza yerlerinin dnemi
ve mutlaka g6z 6nlnde tutulmasi gereken bir konu
oldugu aciktir. Teknigine uygun olarak ve standart
bir Gretim yapilmasi hem i¢ hemde dis pazarin
olusturulmasi agisindan ¢ok dnem arz etmektedir.

Ginumizde isletmelerde fermentasyon
veya muhafaza ortami olarak beton havuzlar, gida
muhafazasina uygun polyester-fiberglas ve plastik
aksamli tanklar ve paslanmaz c¢elik tanklar
kullaniimaktadir. Eski dénemlerde fermentasyon

ve depolama icin daha g¢ok tahta ficilar
kullaniimakta idi. Fakat tahtanin kotu kokulari
cekmesi, gbzenekli yapisindan dolayr iyi
temizlenememesi gibi etkenler iyi drin elde
edilmesini engellediginden, zaman icinde
teknolojinin  gelisimiyle beraber vyerini beton
havuzlar, pilastik veya fiberglas tanklara ve

paslanmaz c¢elik tanklara birakmistir.

Beton havuzlar eski ve oturmus bir
sistemdir ve bir ¢ok isletme tarafindan sofralik
siyah zeytin Uretiminde kullaniimaktadir. Beton
havuzun, Ulkemiz siyah zeytin salamuraciiginda
baydk 6nemi vardir. Siyah zeytin igleyen
isletmelerde zeytin, genelde beton havuzlarda
fermantasyona birakiimaktadir. Cizme ve kostikli
yesil zeytin islenmesinde O6neriimeyen beton
havuz, kostikle muamele edilecek ve oksidasyon
ile karartilacak yesil zeytinlerin muhafazasi icin de
kullanilabilir.  Asinmaya karsi duyarli olmasi
dezavantajidir.

Havuzlarin ingasinda, en ve boy ebatlar
istenilen kapasiteye gore belirlenirken, esas énemli
olan derinligin 2.5 m’yi gecmemesidir. Derinligi
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SOFRALIK ZEYTINLERIN
DEPOLANMASI

yuksek olan havuzlarda, altta kalan zeytinlerde
ezilme olmaktadir. 1 tondan 10-15 tona kadar
yapilan beton havuzlar vardir. Havuzlarin tzerine,
oksidatif mikroorganizmalarin geligimini
engelleyecek  bicimde  kapak  sistemlerinin

yerlestiriimesi de énemlidir.

Yerin Uzerindeki havuzlarin yapiminda
havuzun tabaninda bosaltma vanasina dogru % 2
meyil verilmelidir. Bosgaltma vanasi suzgllu
olmaldir. Ayrica, bu vanalarin erozyon ve
korozyona karsi paslanmaz celik veya plastik
aksamli olmasi gerekir. Yerin altindaki (%10-15
yerin Ustiinde, %85-90 yerin altinda) beton
havuzlarda da sirkiilasyon borusunun monte
edildigi yere dogru %2 meyil verilerek tabandaki
suyun alinmasi ve devir-dayim islemi
kolaylastiriimahdir.

Beton havuzlar su sizdirmayacak sekilde
insa edildikten sonra, i¢ ylzeyi kimyasal
reaksiyona girmeyen ve zeytine zarar vermeyen
gida muhafazasina uygun plastik boyalar ile
boyanabilir yada polyesterler ile kaplanabilir. Bu
maddeler aside, basinca ve alkaliye dayanikhdir.
Yalniz bu boyalar ve polyesterler kullaniimadan
Once havuzun i¢ duvarlarina mutlaka astar boya
surdlmelidir. Bu sekilde kaplama yapilan beton
havuzlarda  yesil  zeytinin islenmesi  de
yapilabilmektedir. Polyester ve fiberglas tanklar
zeytin icin en uygun fermantasyon kaplari olup, her



tarlh zeytin Uretimi icin uygundur. Silindirik veya
kibik sekilleri bulunan, bu kaplarin su kapasitesi
0.5-16 ton arasinda degismektedir. Polyesterlerin
Ust kismi timden agik oldugu gibi dar olanlar da
bulunmaktadir. isletmelerde en yaygin kullanilan
polyester veya plastik aksamli tanklarin kapasitesi
2.5-10 ton arasinda degismektedir. Yuksekligi 2.5
metre, capl ise 3.10 metre olan, buyldk
fermantasyon tanklarinin kapasitesi 16.000 litre
olup, vyaklasik 10.000 kg. zeytin almaktadir. Bu
tanklarin,

- YerUstu fermantasyon,

- Yeralti fermantasyon

tanklari olmak Uzere iki tipi vardir.
imkanlara gére bu tip tanklardan segilir, yerlestirilir
ve kullanilabilir.

Yer alti fermentasyon tanklari(Resim 1) igin
Ozel bir yer hazirlanmasi gerekliligi dez avantaj gibi
gOziikse de, daha az tesis masrafi istemesi ve islyi
iyi korumasi, 1si degisimlerinden daha az
etkilenmesi bu tarz fermentasyon tanklarinin
avantajli yonlerindendir.

Teknoloji

Dez avantaji ise bu tanklarda islemler igin
ilave ekipmanlar ve fazla isgilik gerekmesidir.

Yerustu fermentasyon tanklarinin(Resim 3)
islem kolayliklari, her zaman ilave ekipman ve
iscilik istememesi avantajdir. Ancak tesis istemesi
ve Isi korunumu masraflarinin yiksek olmasi
dezavantajdir.

Zeytinlerin igsleme teknigide dikkate alinarak
uygun vyerlerde fermentasyona birakilmasi veya
depolanmasi Urdnun istenilen kaliteye ulagsmasi ve
tuketicinin istenilen driine sahip olmasi agisindan
¢ok énemlidir.

Onumizdeki zeytin sezonunun bitin
zeytincilere hayirli olmasini dilerim..




Teknoloji

Esra ALPOZEN
Gida Yiksek Mithendisi
Mikrobiyolojik Analizler Laboratuvar

Kakao agacinin ismi Teobroma

kakao'dur. isvecli botanistlerden Linnaeus, kakao
agacina “Theobroma cacao” (Tanri'nin besini)
adini vermigtir.

Kakao agaci 15-25 feet boyutunda ve her
zaman yesil renklidir. Ekavatorun 10-20° Ustiinde
ve altinda yetismektedir (Anon., 2002; Anon.,
2007a). Kakao agaci 21-32°C arasinda sicaklik ve
yagigl iklim istemektedir. Bu nedenle, yaygin
olarak Bati Afrika, Bati Hint adalari ve Giney
Amerika'da yetistirimektedir. 8-10 yil sonunda
maksimum verim vermeye baslamaktadir (Cook,
L.R., 1972; Minifie, W.B., 1982; Anon, 2008;
Anon., 2009b)

Kakao agacinin, Criollo, Forastero,
Trinitario ve Nacional olmak Uzere 4 c¢esidi
bulunmaktadir.

Criollo ¢esidi Meksika ve Orta Amerika
orjinlidir. YUksek kalitede meyve vermektedir. Ama,
verimi dusUktlr. Cikolata yapimi sirasinda diger
cesitlerle karistirilarak kullaniimaktadir.

Forastero gesidi genellikle Orta ve Giiney
Amerika’da  yetistiriimektedir.  Dinya kakao
Uretiminin  %80’ini  olusturmaktadir. Hem hizli

yetisir, hem de verimi yiksektir (Afoakwa, ve ark.,
2008, Anon., 2009a).
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ANaliz'3s

TUM BILINMEYENLERI ILE

KAKAO

Trinitario ¢esidi, Forastero ve Criollo c¢esitlerinin
carplazlanmasi ile elde edilmistir. Asya’da ve Orta
ve Glney Amerika'da yetistiriimektedir. Aromasi
Criollo gesidine benzemektedir. Hastaliklara
direnci ise Forastero g¢esidine benzemektedir.
Nacional ¢esidi, Guney Amerika'da
yetigtirilmektedir. Hastaliklara dayaniksizdir,

yetistirilmesi zordur. Ama, lezzeti ¢ok iyidir.

Kakao meyvesi, 6-8 inch uzunlugunda ve kavun
seklinde olur. Bu meyvelerin kabuklari, meyveler
olgunlastikgca yesilden turuncuya dénmektedir
(Anon., 2003).
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Kakao Meyvelerinin Hasat Edilmesi
Kakao meyvesinin icinde 20-60 tane tohum
bulunmaktadir.

-

Bu tohumlara kakao taneleri adi
verilmektedir. Her yil 1 milyonun Gzerinde kakao
tanesi hasat edilmektedir.

Kakao Tanelerinin Fermantasyonu
Kakao taneleri i1sitilmig tepsilere yerlestirilir
ya da genis muz yapraklari ile kaplanir. Eger, iklim

uygunsa gines 1siginin  verecegi Is1 yeterli
olmaktadir. TUm tanelerin ayni derecede fermante

olabilmesi amaci ile belli araliklarla taneler
karistirimaktadir.
Fermantasyon sirasinda, taneler

kahverengiye donmektedir. Fermantasyon iglemi

kakaonun g¢esidine bagl olarak, 5-8 gun
sturmektedir.
Fermantasyon suresi aromay!|

etkilemektedir. Fermantasyon suresinin uzamasi,
aromay! arttirmaktadir.
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Fermantasyon 3 asamada
gerceklesmektedir. Fermantasyon isleminin ilk
asamasl c¢imlenmedir. Fermantasyon isleminin

ikinci asamasinda, ¢imlenen taneler 50°C’de birkag
gln bekletilir. Uglncu asamada ise, ortamdaki
karbondioksit uzaklastirilir (Minifie, W.B., 1982).

Kakao Tanelerinin Kurutulmasi

Fermantasyon sonrasinda kakao
tohumlarinin kurutulmasi gerekmektedir. Glineste
kurutma ya da elektrikli kurutucularla mekanik
kurutma islemleri uygulanir. Genellikle gineste
kurutma daha yaygin uygulanir. Gineste kurutma
islemi 1-2 hafta sirmektedir. Taneler kurutma
sonrasinda, baglangi¢c agirliklarinin  yarisina
dismektedir (Anon., 2003; Anon., 2007b; Anon.,
2009Db).

Kakao Tanelerinin Temizlenmesi

Kakao taneleri firgalanarak temizlenir.
Gulglu vakumlu ekipmanlarla tozlar ve yabanci
materyaller uzaklastirilir (Anon., 2009c).

Kakao Tanelerinin Kavrulmasi

Kavurma iglemi aromanin  geligimini
saglamaktadir. Kavurma islemi kakaonun hangi
amagla kullanilacagina gore degismektedir. Kakao
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icin  kullanilacaksa, 116-121°C, c¢ikolatada
kullanilacaksa, sicaklik 99-104°C’de tutulmalidir.
Onemli olan kakaonun kabugunun yanmamasidir.
Kavurma islemi kullanilan ekipmana bagli olarak
15-70 dakika surmektedir (Minifie, W.B., 1982;
Anon., 2009c).

Kavurma islemi sirasinda ince kabuklar
kakao tanelerinden ayrilir. Bu kabuklar daha sonra
hayvan yemi olarak degerlendirilir. Etli kisim ise
“nib” olarak isimlendirilir. Bu kisim kakao kati kismi
ve kakao yagindan olusmaktadir (Anon., 2009c).

Ham kakao kabugunun nemi %8-10, ham
“nib” in nemi ise %4-5'tir. Kavurma islemi sonrasi

“nib” in nem degeri % 2,5-3, kabugunki ise % 1,5-
2’ye dismektedir (Minifie, W.B., 1982).

Kakao Tanelerinin Pargalanmasi

Kakaolar, parcalama makinesinde orta
biylklikte parcalara ayrilir  (Anon., 2009c).
Ardindan kakao taneleri yada kakao tozu olarak
yolculuguna devam eder.
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Deney Laboratuvarinin

Adres : Universite Cad. No:45 Bornova
35100
IZMIR / TURKIYE

Tel
Faks

: 0232 435 62 56
+0232 462 41 97

E-Posta : bilgi@izmir-kontrollab.gov.tr
Website : Www.izmir-kontrollab.gov.tr

Deneyi Yapilan
Malzemeler / Uriinler

Deney Adi

Deney Metodu
(Ulusal, Uluslararasi standardlar,
igletme ici metodlar)

Kuru Meyveler ve Baharatlar

Toplam Aflatoksin (B1,B2,G1,G2)
ve Aflatoksin B1 Tayini

TAL-SOP-01-Rev.03:2005
(AOAC 999.07:2005'den modifiye)

Tahil ve Ogiitiilmiis Tahil
Uriinleri

Rutubet Analizi

Kiil Analizi

TS 1135 1SO 712: Ocak 2001
TS 1511 ISO 2171: Ekim 2000

Yas Meyve ve Sebzeler

Pestisit Kalintilarinin Analizi

(2-4 DDE, 244 DDT, 4-4 DDD, 4-4
DDE, 4-4 DDT, Aldrin, Alpha BHC,
Alpha Endosulfan, Beta BHC, Beta
Endosulfan, Cis-Chlordane (Alpha),
Dieldrin, Endrin, Fenpropathrin,
Heptachlor, Heptachlor endoepoxide
(isomer A), Hepthachlor exoepoxide
(isomer B), Hexachlorobenzene,
Lindane (G-HCH), Methoxychlor,
Quintozene (PCNB), Tecnazene,
Trans-Chlordane(Gamma), Alpha
cypermethrin, Beta cyfluthrin,
Bifenthrin, Cyluthrin, Cypermethrin,
Deltamethrin, Esfenvalerate,
Fenvalerate, Flucythrinate,
Lambda-Cyhalothrin, Permethrin,
Pyrethrins (1,2,3), Taufluvalinate, 2,4
acid, Dinocap, Endosiilfan siilfat,
Fludioxonyl, loxynil, Lufenuron)

J. of AOAC International Vol.90 No:2
2007

Yavﬁh-Kuru Meyveler ve
Uriinleri

Aflatoksin B1 ve Toplam Aflatoksin
(B1, B2, G1,G2) Tayini

TAL-SOP-02-Rev.00:2007
(AOAC 2005.08:2005'den modifiye)

Distile Alkollii icecekler

Methanol Analizi

Toplam Ugucu Madde Tayini

AML-SOP-09 Rev:01:2008

AML-SOP-12 Rev:01 :2008

Bal (Petek, Ansiitii)

Naftalin Tayini

Kuru Meyveler ve Uriinleri

OKL-SOP-28 Rev 00: 2005

Okratoksin A

TAL-SOP-03 Rev.01:2004
(VICAM Instruction Ochratest HPLC

\|Procedure for Currants and

Raisins: 1999 'dan modifiye)
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Deneyi Yapilan
Malzemeler / Uriinler

Deney Adi

Deney Metodu
(Ulusal, Uluslararasi standardlar,
isletme ici metodlar)

Tiim Gida Maddeleri ve Hayvan | Toplam Bakteri Tayini FDA/BAM:2001
Yemleri
Maya-Kiif Tayini FDA/BAM:2001
Tiim Gida Maddeleri Koliform Tayini FDA/BAM:2002
E.coli Tayini FDA/BAM:2002
Fekal Koliform Tayini FDA/BAM:2002

Tahillar, Kuru Baklagil ve
Uriinleri

Okratoksin A Tayini

TAL-SOP-08 Rev.03:2007
(AOAC 2000.3:2005'den modifiye)

Un ve Hayvansal Yemler

Protein (Azot) Tayini

AOAC 990.03:2000 Nitrogen Content
Combustion Mt.Leco FP 528

Bitkisel Yaglar Benzo(a)pyrene tayini OKL-SOP-027 Rev.00:2007
Hayvan Yemleri Rutubet Tayini TS 6318:1989

Kiil Tayini TS 4703:1986
Tiim Gida Maddeleri ve Yemler | Staphylococcus Aureus Tayini FDA/BAM:2001

Salmonella spp. (PCR) BAX System

BAX System Q7 Test Prosediirii

Salmonella spp. Tayini

ISO 6579:2002

E.coli Tayini (Kati1 Ortamda) NSMF 20/2005
Baliklar ve Uriinlerinde, Kanath | Pb, Cd, Cu, Zn, Hg, As Analizi EPA 3052
Eti ve Uriinleri, Bal EPA 6020-A

Dot. Dr. Yavuz CABBAR
Yoénetim Kurulu Bagkani

KAPSAM SONU

Emre SEZER
Genel Sekreter Vekili




Agroexpo 2010
6.Tarim Sera ve Hayvancilik Fuari

23-26 Eylil 2010 tarihleri arasinda izmir Fuar
alaninda diizenlenen Agroexpo 2010 6.Tarim Sera
ve Hayvancilik Fuarina Kurumumuz da standi ile
katiimistir.

Kurumumuz standinda personelimiz tarafindan
yapilan ¢aligmalara ait posterler sergilenmigtir.

|

Tarim ve Koy isleri Bakanlii Miistesari Sayin
Vedat MIRMAHMUTOGULLARI, izmir Valisi Sayin
Cahit KIRAC ve izmir il Tarm Muidiri  Sayin
Ahmet GULDAL kurumumuz standini ziyaret

etmislerdir.
s Kurumumuz standinda katilimcilara
Laboratuvarimiz ve analizlerle ilgili bilgi verilmistir.
= Rl | _
R -">.—~__ — ey | k\--...",
- o = 3 s ]
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Midir Yardimcilarimiz Ruhi RAMIS ve
Dr.ismail GOVERCIN, Kurumumuz
personellerinden Nazan SULANC, Aysu ACAR,
Esra ALPOZEN, Géniil GUVEN, Nilay S.GIRAY,
Pinar CAKIR TOPDEMIR, Timur DEMIRAL, Gaye
CELIK, Saban MERIC, Ozkan TAGA ve Burcu
TAGA Agroexpo 2010 6.Tarm, Sera ve
Hayvancilik Fuarinda Kurumumuz adina goérev
almiglardir.
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ingilizce Egitim Destegi

Kurumumuz personeli, yiksek lisans ve
doktora egitimlerine devam etmektedir.
Kurumumuz personeli Formal egitimin yaninda
gelisen teknolojiyi takip edebilmek amaciyla
ingilizce egitimlerine devam etmektedir.

ingilizce egitimi igin kurumumuz personeline
destek veren;

Abalioglu Yem-Soya ve Tekstil Sanayi A.$.'ye ve
Yonetim Kurulu Uyesi Sayin Baha ABALIOGLU'na

Pak Gida Uretim ve Pazarlama A.S've ve
Pakmaya Kemalpasa Fabrika Mudurd Sayin
Dr.Tuncay GURARDA'ya,

Keskinoglu Tavukguluk ve Damizlik Igl. San ve Tic.
A.S.'ne ve Yonetim Kurulu Baskani Mehmet

KESKINOGL Fevzi KESKINOGLU' ve Diyarbakir il Tarim Miduri Sayin lbrahim
SKINOGLU ve Fevzi KESKINOGLU'na, OZGENC'e desteklerinden  6tirii  tesekkiir

ediyoruz.
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Yeni idari Miidiir Yardimcimiz..
Proje Destegi

Sayin Dr. ismail GOVERCIN 13/09/2010

tarihinden itibaren idari Mudir Yardimcisi vekilli Uni .Izm.ir . Itl) I.Iv(.onterI l_\./ll':'l.d.l:.'llﬂl'.'lgl'.'lk ve Ege
olarak atanmistir. Kendisine ve kurumumuza nlverS|tes! ISbIrigr - 1e yurutugn urumumuz
personlelerinden (Mikrobiyolojik Analzler

hayirli olsun. o
ayirir oisun Laboratuvari galisani) Taner OZYURT'un yiiksek

lisans projesi olan "Kanatli etlerinde Salmonella
turlerinin prevalansinin ve antibiyotik direnclerinin
belirlenmesi" isimli projeye vermis oldugu cihaz ve
sarf malzemesi destedi nedeniyle " Keskinoglu
Tavukguluk ve Damizhk Igl. San ve Tic. A.S.'ne
tesekkir ediyoruz.

istatistik Egitimi

21-30 Temmuz 2010 tarihleri arasinda Van
Yizinci Yil  Universitesi Gida Muihendisligi
Boliumunden Prof.Dr.Nafi COKSOYLER
kurumumuz personeline istatistik egitimi vermistir.

Tum Gida ve Yemlerde
B-Karoten A Analizine Basladik..

izmir 1l Kontrol Laboratuvar Muidurliigii
binyesindeki Katki Analizleri Laboratuvarinda tim
gida ve yemlerde HPLC cihaz ile B-Karoten A
analizi yapilmaya baslanmigtir.
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MATADOR PEHLIVAN

TZYREL,

@& Daha saglhkl hayvanlar

@& Daha fazla dél verimi
& Daha bol ve kaliteli siit

DUSUK MALIYET,
YUKSEK VERIM!

ADRES: YAZIBASI TORBALI, IZMIR TEL: 232 853 95 52 - FAKS: 232 853 83 18
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