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Ayrilirken...

Mart ayi itibari ile Diyarbakir il Tarim
Mudurligine atanmis bulunmaktayim.

2006’dan bu yana memleketimizin en guzel
koselerinden biri olan Izmirimizde goérev
yapmanin mutlulugunu yasadim.

Atamizin ve silah arkadaslarinin dusmani
denize doktigi izmirde; dismanin bayrag

ibrahim OZGENGC ayaginin altina serildigi halde, Uzerinden
_ gecmeyerek kendisine ve Turk milletine
Diyarbakir Il Tarim Mdrd yakisan olgunlugu gésteren Atamizin, izmir'le

gurur duydugu gibi, ben de bu guzel sehirde
¢alismaktan gurur duydum.

Ege Bolgesinin incisi izmir, sanayide oldugu
kadar tarim ve ihracatta da Turkiye'nin
lokomotifi durumundadir. Gérev yaptigim slre
icersinde izmirli sanayici ve ihracatgilarla
tanismak ve onlarin basarilarina tanik olmak
bana mutluluk verdi.

Diyarbakir il Tarm Mudirligine atanmam
nedeni ile izmirden ayrilirken, tiim sanayici ve
tarim  Orlnleri  ihracatgcilarimiza  burada
bulundugum sdre boyunca kurumumuza
verdigi desteklerinden dolayl matesekkirim.

Ulkemin seckin laboratuvarlarindan, izmir il
Kontrol Laboratuvar Muadurluginan, alaninda
uzman ve azimli tm personeline de ayrica
tesekkir ederim. Cok daha basarili hizmetlere
imza atacaginiza inancim ve guvenim tamdir.
Bundan sonraki calismalarinizda da sizlere
basarilar dilerim.

Saglicakla kaliniz.

Midiriimiiz Sayin ibrahim OZGENC'i buruk bir sevingle ugurlamaktayiz. Laboratuvarimiza yaptigi
katkilardan dolayi tesekklr eder; bundan sonraki yagsaminda saglik ve mutluluklar dileriz.

izmir il Kontrol Laboratuvar Miidiirligii

£y
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Mdd dirim dize Tegsekkdir...

Sayin Mudiriimiiz ibrahim OZGENGC, Diyarbakira
il Tarim Midiiri olarak atanmistir. Kurumumuz igin
bir gurur kaynagi olmakla birlikte, kurumumuzdan
ayrilmasi hepimize burukluk yasatmistir. Goérev
yaptigr yillar icerisinde, bir orkestra sefi gibi
kurumumuza huzur depolayarak, mutlu bir ¢alisma
ortami olusturmustur.

Yabanci dil kurslari, ylUksek lisans ve doktora
egitimi konularinda, personelimize maddi-manevi
Veysel Baki OKHAN destek saglayarak kendilerini gelistirme imkani
sunmus, kurumun motivasyonu arttirmistir.

izmir il Kontrol Laboratuvar Midiir Vekili

Kurumumuzda yurGtilen projelerde 6zel sektor-
kamu-universite isbirliginin ¢ok guzel drneklerini
gerceklestirmigtir.

Goreve basladigi ginden bu yana, geng teknik
elemanlari laboratuvarimiza kazandirarak,
kurumumuzun dinamizmini arttirmistir.

Laboratuvarimiz 1974’den bu yana mevcut binasi
ile hizmet verdiginden alt yapi ve mekan agisindan
suan yetersiz durumdadir. Midirimuz, yeni bina
yapimi i¢cin, Bakanhdmiz ile ¢alismalarda
bulunarak, izmir Veteriner Kontrol Sinir Noktasi
Midarliiginin  bosaltacagi izmir Alsancak’daki
16.285 m?lik arazinin kurumumuza tahsisinde
katkida bulunmustur.

Personelimizin bilim ve teknolojideki gelismeleri,
yeni analiz ydntemlerini daha yakindan takip
edebilmesi igin, GC-MS/MS, LC-QTOF/MS, LC-
MS/MS, ICP-MS, Protein Cihazi, Tempo otomatik
bakteri sayim cihazi gibi daha birgok cihazi
kurumumuza kazandirmistir.

Kurumumuzdan ayrilmasi bizler i¢in bir kayip olsa
da, kurumumuza verdigi emekler i¢in kendisine
mutesekkiriz.

TUm personel olarak, biz de bundan sonraki
calismalarimizda Mudurimuzu 6érnek alarak, ayni
azim ve kararhlikla caligmalarimizi sdrdurerek,
izmir il Kontrol Laboratuvar Mudurligini daha
glzel yerlere tasiyacagiz.

Oncelikle yaptigi galismalar igin, kurumumuz adina
tesekkiur ederim. Bundan sonraki c¢alisma
yasaminda basarilarinin devamini temenni eder,
ailesi ile birlikte saglikh ve mutlu yillar gegirmesini
dilerim.




Prof. Dr. Semih OTLE
Ege Universitesi, Miithendislik Fak.
Gida Mihendisligi Bolimii

Tarlm drdnlerinin énemli bir bolimin{, basta
Avrupa Birligi Ulkeleri ve Rusya olmak Uzere ihrag
eden Ulkemiz, bu Ulkelerin koydudu standartlara
uygun urunleri Uretip, kontrollerini yapip sonrasinda
ihrag etmek zorundadir. ihrag edilen Grinlerin yani
sira ithal edilen ve i¢ piyasaya verilen gidalarn yine
dogru  bir gekilde kontrollerinin  yapilarak
sinirlamalara uygunlugunun denetiminin yapilmasi
gereklidir. Resmi veya 6zel tim kurum ve
kuruluglarda bir gidanin analizinin yapilmasinda
hedef; gidanin saflik veya safsizliginin tespiti, bir
bilesenin nitel ve nicel analizi, genel bilesen tespiti,
uretimde kullanan islemlerin  uygunluklarinin
belilenmesi, kalite kontrol veya standartlara
uygunlugun tespiti olabilmektedir

Bir analizin kaliteli olabilmesi igin 5 faktor dogru
secilmis olmalidir. Bu faktorler;

1. Dogru bir 6rnekleme metodu ve analizi yapilacak
bilesene en uygun guvenilir hazirama metodu,

2. Ozellikle dis sartlardan etkilenen bilesen
analizleri igin uygun calisma ortami,

3. Standardize edilmis, gincel, guvenilir analiz
metodu,

4. Dogru segcilmis, kalibrasyonu yapilmig bir analiz
aleti,

5. Gerek 6rnek hazirlama gerek analiz asamasinda

yeterli bilgi ve tecribeye sahip, oOzellikle GC,

Anaoliz'3s

Analizlerde Kalite ve Yeterlilik

HPLC, ICP, LC/IMS/MS, GC/MS gibi enstumental
ekipmanlar  kullanilacaksa  bu  konularda
editimden gecmis, bilgi sahibi kullanici olmasidir.

Bir
dogrulugunun
guvenilirigini ve kabul edilifigini ortaya koymaktadir.

analizlerin
laboratuvarin

laboratuvarda
sinanmasil,

yapilan
o}

Bu amagla vyeterlilik testleri yapilma geregi
bulunmaktadir. Yeterlilik testleriyle, bir laboratuvarin
kalitesinin,  yetkinligi onanmis laboratuvarlar
tarafindan karsilastirilarak kontrolU
hedeflenmektedir. Farkli kurumlarin yeterlilik testleri
bulunmasina karsin, en fazla kullanilanlardan bir
gurubu; FAPAS (Gida Kimyasi), FEPAS (Gida
Mikrobiyolojisi), GeMMA (GMO Analizi), LEAP (Su
Analizleri) ve PhytoPAS (Bitki Hastaliklarinin
Teshisi) olusturmaktadir. Bunlar akreditasyonu
yapilmis olan ve yaygin olarak kullanilan testlerdir.
Givenilir, dogru ve tutarli bir veri elde etmek
icin, bir analizde kullanilacak metodun etkin, gtvenli
ve dogrulugu yiiksek bir yapiya sahip olmasidir. Bu
nedenle 6zellikle enstrimantal aletlerde kullanilacak
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her metod igin validasyon (gegerli kilma)
calismalarinin yapilmasi blylik énem tagimaktadir.
Metod validasyon calismalari, éncelikle laboratuvar
icinde titizlikle yapilmal, tamamlandiktan sonra
farkh  laboratuvarlarla karsilagtirmali  yapilarak
genellestiriimelidir. Validasyonun kelime anlami;
herhangi bir aletin, proseddrin, prosesin, metodun
veya Olcim ydnteminin ulagilmak istenen amaca
uygunluk  ddzeyinin iyi  Uretim  uygulamalari
prensiplerine uygun oldugunun denenerek kayit
altina  alinmasidir.  Validasyonda  kullanilacak
parametreler, metodun uygulama amacina ve
kapsamina bagl olarak farkhliklar
gOsterebilmektedir. Bu parametreler:

1. Secicilik (selectivity): Kullanilan metodun,
tespit edilmesi istenen bilesenin  6rnek
matriksindeki  diger  bilesenlerden ayirma
kapasitesidir.

2. Duyarhlik (sensivity): Analizi yapilan bilesenin
miktarindaki belirli bir artisa karsi tespit oraninda
g6rilen farklilik dizeyini gosterir.

3. Dogruluk (accuracy): Bir analiz aletinin veya
metodun uygulanmasi sonucu elde edilen verinin
gercek degere ve birbirlerine olan yakinliginin
Olclsudur. Gergeklik (gercek degere yakinlik) ve
tekrarlanabilirlik (repeatibility, standart sartlarda
uygulanan metodun verilerinin birbirine olan
yakinligl) olmak Uzere iki etmenden
olusmaktadir.

4. Tekrar iretilebilirlik (reproducibility): Bir
metodun farklh yer ve sartlar altinda
uygulandiginda elde edilen verilerin birbirine
yakinligidir.

5. Saglamhk (robustness): Metodun
uygulamasinda olabilen kigik sapmalara karsi
duyarlihk dizeyidir.

6. Olgiim arahi@ (range): Bir metodun kesinlik ve
gerceklik gibi kriterleri kabul edilebilir oranlarda

karsilayabildigi bilesen konsantrasyonu
araligidir.

7. Olgiim sinin (LOQ): Olgiim arali@inin en alt
degeridir.

8. Tespit s (LOD): Bir bilesenin tespit
edilebilen en alt dizeyidir.

iyi bir laboratuvar, beliri sirelerde metod
validasyonunlarini tekrarlayan, c¢alisma ortamini
surekli kontrol eden, elemanlarini yapilan analizlere
gére deneyim kazandiran etkin bir galisma ve
uygulama programiyla istenen diizeye gelebilir.
Unutulmamasi gereken nokta; iyi bir analizci, iyi bir
ekipmanin yani sira iyi bir laboratuvar yoneticisinin
de basarida etkin olacagidir.

Kaynaklar
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Nilay Sultan GIRAY

Gida Yiiksek Miihendisi
Kimyasal Analizler Laboratuvan

|9erdi§;i yuksek meyve sekerinden dolayi iyi bir
karbonhidrat ve enerji kaynad olan pekmez
Ulkemizde Uretilen 6nemli geleneksel gidalardan
birisidir (Vardin ve Vardin, 2009). Pekmezin
beslenme acisindan 06nemi daha c¢ok icerdigi
sekerlerden kaynaklanmaktadir (Ustiin ve
Tosun,1997).

Yurdumuzda pekmez igerisinde seker bulunan

bircok  Griinden  Uretiimekle  birlikte  Gzim
hammaddeler arasinda ilk sirada yer almaktadir.
Uzim pekmezi, taze ve kuru Uzim sirasinin
azaltimaksizin veya kalsiyum karbonat veya
sodyum karbonat ile asitligini azaltarak, tanen,
jelatin veya uygun enzimler ile durultulduktan sonra
teknigine uygun olarak vakum altinda veya agikta
koyulastiriimasi ile elde edilen koyu kivaml veya
¢6den, bal, sit, sittozu, yumurta aki gibi maddelerin
ilavesi ile  katllagtinlan  bir  Grin  olarak
tanimlanmaktadir (Anon, 1989).

Pekmezler kuru madde ve akiskanligina goére
kati ve sivi olarak iki tipe ayriimaktadir. Kuru madde
miktari % 75’in altinda olan pekmezler sivi pekmez
niteligindedir (Ustin ve Tosun,1997). TS 3792'ye
gbre UzUm pekmezi, tat durumuna gore; tatli
pekmez, eksi pekmez; icerdigi hidroksimetil furfural

Ay
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Uziim Pekmezi Uretimi,
Uretimde Yapilan Taklit ve

Tagsisler

(HMF) miktarina gore 1. sinif, 2. sinif olmak Uzere
iki tipe ayrilir (Nas ve Nas, 1987; Kaya ve ark.,
2005).

TS 3792’ ye gbre Uzim pekmezinin duyusal
ozellikleri sunlardir;
Uzim pekmezi kendine has koku, renk ve tatta
olmal, yanik tadi ve yabanci koku
bulunmamalidir.
Uzim pekmezinin gériinisi kendine has ve
homojen olmalidir.
Uzim pekmezi tortusuz ve sekerlenmemis
olmaldir.

Kati pekmez kendine has renkte olmali ve
akiskan olmamalidir.

Pekmez diger meyvelerin (incir, dut ve hurma
gibi) ¢ekirdek ve
etmemelidir.

lif parcaciklarini ihtiva

Sekil 1. Agik kazanda pekmezin kaynatiimasi (Anon, 2010).

Pekmez Uretim Teknikleri

Geleneksel pekmez (retiminde  (Gzimler
cuvallara doldurularak tahtadan veya betondan
yapiimig teknelerde ayakla c¢ignenerek siralari
cikarilir. Asit giderme islemi icin kireci fazla, rengi
beyaz veya beyaza yakin pekmez topragi
kullaniimaktadir. Topradin siraya etkisini kolay ve
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¢abuk saglamak, mayalarin faaliyetini énlemek ve
durultmayi hizlandirmak igin Gzim sirasi kuvvetli
yanan bir ocak Uzerinde kaynatilir; buna siranin
kestiriimesi denir ($Sekil 1). Kestirme sonrasinda sira
dinlenmeye birakilir, bekleme sonrasinda berrak
kisim tortudan ayrilir ve berrak sira elde edilir. Sira

Eum Uziim Taze Uziim
!
MHemlendime Yikama

'ETzﬁmlen'J} Ernilmas: Sap J#;-’111113

Oiziitleme
(Ekstraksrvon)

Presleme

Bulamszﬁm Siras

5 syon
T

Izrima ve Asit Giderme

Teknoloji

kazanlarda agik alev Uzerinde koyulastiriir. Agik
kazan yonteminde asitlik degerinin yukselmesi
durumunda  konsantrasyon iglemi  slresince
ortamda bulunan indirgen sekerlerin ortamin pH
derecesi dustiikce HMF (zerinden formik asit ve
levulin aside kadar parcalandigi belirtimektedir.

Uziimlerin Ezilmesi

{Pekmez Topragl ya df Teknik CaC0; avesi)

Sofuima ve Bekletme

Tortud;u& Axima

Dm'u}tm a

{Tanen-Jelatin Nlavesi)
Filtrasyon
Berrak ve T%ﬂl Uziim Srrasi

Eoyulagturma T5lemi
(Vakuns Evaporasvon Y éntemi)

Sogumna ve Dmlendirme

Tath S1v1 Pekmez

(Ak r'en.k]ij

Ambalajlama

Depolama

Taze Uzim
*
Yikama
L

Presleme{Sikma)

¥
Uziim S1ras1
'
Azt Giderme
(Pekmez toprag: ilavest)

Tath Bemrak Swa
¥
Eoyulastima
(Ack karanda)

*
Tatlh 51 Pekmez
T

Ambalajlama

T
Depolama

Sekil 1. Geleneksel ve modern yontemle Gizim pekmez Uretim asamalari (Kaya ve ark., 2005).

Tablo 1. Uziim pekmezinin kimyasal ézellikleri

Sivi Pekmez Kati pekmez \

Suda ¢oziiniir kati madde (Brix°) (en az, %) 68 80
Hidroksimetil furfural (HMF) (en ¢ok, mg/kg) 75 100
Toplam Kiil (en ¢ok, %) 2,5 3
oH tath pekmez igin 5,0< pH < 6,0

eksi pekmez igin 3,5<pH<5,0
Sakaroz (en ¢ok, %) 1 1
Fruktoz/Glukoz orani 09-1,1 09-11
Ticari Glukoz Bulunmamali
C13 (%o) binde - 23,5'den daha negatif olmali - 23,5'den daha negatif oimali

Flimarik asit Bulunmamali
Organik Asitler Okzalik asit Bulunmamali

Izobiitirik asit Bulunmamali




Teknoloji

Modern yéntemde ise kuru tzimler &ncelikle
nemlendirilir ve kiyma makinesinden gegirilir.
Kiyilmis olan kuru uzimlere ters akim prensibine
gore 6zutleme islemi uygulanir. Taze tGzimden elde
edilen pekmezlerde ise temizlenen UzUmler, sap
ayirma makinesinden gegirilerek saplarindan ayrilir,
tanelenir, Uzim ezme dedirmeninden gegirilerek
ezilirler. Siranin elde edilmesi icin Gzimler presten
ve kaba maddelerinden ayirmak amaciyla
separatorden gegcirilir. Separasyon isleminden sonra
asitligi gidermek amaciyla pekmez topradi veya
teknik kalsiyum karbonat (CaCO,;) ilave edilir.
Topragin siraya etkisini kolay ve g¢abuk saglamak,
mayalarin  faaliyetini 6nlemek ve durultmay
hiziandirmak igin Gzim sirasi 70°C’a isitilir
(Cemeroglu, 1982; Kaya ve ark., 2005). Uzim
sirasinin  berraklastirilabilmesi ve buruk tatlarin
ortadan kaldirlabilmesi igin durultma islemi
uygulanir. Durultma islemi 1s1 uygulamak suretiyle,
tanen-jelatin uygulamasi veya enzimatik yolla
saglanabilir (Cemeroglu, 1982). Durultmadan sonra
sira vakum ile konsantre edilerek istenilen kuru
madde degerine ulasilir.

Tark Gida Kodeksi Yonetmeliginin 2007/27
numarall Uzim pekmezi teblidi ile Grinin tagimasi
gereken 6zellikler belirlenmistir. Uziim pekmezinin
kimyasal 6zellikleri Tablo 1'de verilmigtir.

Ancak pekmez Uretim teknolojisinin gelismis
olmasina ve hammadde bakimindan herhangi bir

A\

o
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sorun olmamasina ragmen gunidmizde dogal
kaliteli pekmez Uretimi yapan isletmelerin yani sira
sahte ve hileli pekmez Uretimi yapan birgok isletme
de mevcuttur. Burada standart disi katki maddesi
kullanmaktan ¢ok, kar elde etmek amacli dusik
maliyetli Grin Uretilebilmektedir. Gerek hammadde
teminindeki guglikler, gerekse maliyet girdilerinin
yuksekligi pekmezi taklit ve tagsise acik bir Urln
haline getirmektedir.

Ayrica seker, organik asit, vitamin ve mineral
madde yoninden olduk¢a zengin olan pekmezin
depolanmasi esnasinda bilesim ve kalitesinde bazi
degisimler ortaya ¢ikabilmektedir. Depolanma
slresince pekmezlerde meydana gelen ¢okelmenin
neticesinde pekmezin toplam asitligi, pH degeri,
renk Ozellikleri, briks, seker, kil, mineral madde,
protein miktari ve duyusal ézellikleri dedismektedir
(Batu ve ark. 2007).

Pekmeze hangi meyveden vyapiimis ise o
meyvenin  haricinde  herhangi  bir meyve
katimamalidir. Sadece bir meyveye 6zgli olarak
uretiimesi gereken pekmez; Uzim yerine dut,
kegiboynuzu ve incir pekmezleri, daha ekonomik
olmasi igin karigsim sekline getirilerek Uretiimektedir.
Uretilen bu karigik haldeki pekmezler “lziim
pekmezi’ seklinde piyasaya arz edilmekte, haksiz
rekabet olusturulmaktadir.

Maliyetleri dusik, daha fazla kar elde
edebilmek i¢in kullanilan ydntemlerle piyasada
pekmeze benzer birgok Uriin vardir. Ureticiler
urettikleri  ekstraktlari karamel ile renklendirip,
kivamini pekmeze oranla ucuz olan kristal seker,
fruktoz ve surubu, eya elma suyu konsantresi ile
ayarlayarak veya saf pekmeze kristal seker, su ve
sitrik asit ilave ederek kaynatip, piyasaya
strmektedir.
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Akrilamid (2-propenamid-CH,CHCONH,)
erime noktasi 84,5°C ve kaynama noktasi 192.6°C,
molekdl agirhigr 71,08 g/mol olan beyaz renkli
kristal yapili kati bir madde olup suda, etanolde ve
asetonda ¢ozlinebilmektedir. Sudaki ¢ézUndrlagu
oldukga yuksektir (215,5 g/l) (Friedman, 2003;
Zhou ve ark., 2007).

Akrilamid yapigtirici, boya, kagit, tekstil
endustrisi  ve kozmetik Urlnleri  yapiminda
kullanilan poliakrilamidin monomeridir (Lingnert ve
ark., 2002, Vattem ve Shetty, 2003). Poliakrilamid
malzemeler ¢ok az miktarda akrilamid icermekte ve
bu monomerler suya ve gidaya temas yoluyla
bulasabilmektedir (Tritscher, 2004).

NH;

H.C

(@]
Sekil 1. Akrilamidin yapisi.

Akrilamidin Saghk Uzerine Etkisi

2002 yihina kadar cevresel bir kontaminant
olarak degerlendirilen akrilamidin ayni yil isveg
Ulusal Gida Orgitii (Swedish National Food
Administration) ve Stockholm  Universitesinin
birlikte yaptiklari calismada 1sil islem gormuis
nisasta bazli gidalarda kendiliginden olustugu
gOrulmustir (Tareke ve ark., 2002).

1994 vyilinda Uluslararasi Kanser Arastirma
Enstitisi  (IARC) tarafindan, “Grup 2A” yani
insanda kanserojenik etki yapma olasiligi bulunan
bilesikler grubuna konulan akrilamidin, daha
sonraki yillarda yapilan hayvan denemelerinde
kanserojen etkisinin oldugu saptanmistir (IARC,
1994; Mucci ve ark., 2003). Yine yapilan hayvan
denemeleriyle yiiksek dozlardaki akrilamidin Greme
ve sinir sistemini etkiledigi, metabolik Grini olan

Analiz'3s

Gidalarimizdaki Kanserojen:

Akrilamid

glisid amidin DNA’y1 baglayarak genetik hasara yol
actigi bulunmustur (Dybing ve Sanner, 2003). Yine
bir bagka calismada akrilamidin insan vicudunda,
mutajenik ve kanserojenik oldugu dusindlen
glisidamide donlstugu belirtiimektedir (Claeys ve
ark., 2005a).

Akrilamidin Olustugu Gidalar

100-120°C’in (zerinde gerceklestirilen 1sitma
isleminden sonra en ylksek akrilamid miktari
karbonhidratga zengin gidalarda (100-4000 ug/kg)
ve en dusuk akrilamid miktari proteince zengin
gidalarda (<100 pg/kg) bulunmustur (Tareke ve
ark., 2002).Yapilan calismalarda patates -cipsi,
kizarmig parmak patates, kizarmis ekmek,
kahvaltilik tahillar, unlu mamuller, biskivi, kraker,
kavrulmus kuruyemisler, serbetli tatlilar, patlamig
misir ve kahvede olustugu belirlenmistir (Surdyk,
2004; Olmez, 2008).

Gidalarda Akrilamid Olusumu

Gidalarin  120°C’nin  Uzerinde  pigiriimesi
sirasinda akrilamidin olusumunun birka¢ yoldan
gerceklesebilecegi  dusunilmektedir. Bunlardan
olasiigi  en yiksek olan yol, Maillard
reaksiyonunda asparagin ve indirgen sekerler
arasindaki reaksiyon sonucu akrolein Uzerinden
olusmasidir (Taeymans ve ark., 2004, Claeys ve
ark., 2005a). Akrilamid olusum mekanizmasinda
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bir karbonil kaynagi ile asparaginin amino grubu
arasinda Schiff bazi olustugu ve sonrasinda Schiff
bazinin isi etkisi ile dekarboksile olarak akrilamide
dénlstigu dusundlmektedir (Zyzak ve ark., 2003).
ikinci yolda, lipidlerin transformasyonu ya da
aminoasitlerin, proteinlerin ve karbonhidratlarin
degradasyonu sonucu olusan akrolein bilesigi
Uzerinden akrilamid olusabilmektedir. Akrolein
akrilik aside ylUkseltgenmekte, akrilik asit de
gidalardaki azotlu maddelerin sicaklik etkisiyle
bozunmasi sonucu olusan amonyak ile reaksiyona
girerek  akrilamidi  olusturmaktadir.  Akrilamid

olusumunda diger bir yol ise akrolein olugsmadan,
azot iceren bilesiklerin tekrar diizenlenmesi sonucu
akrilamidin olusmasidir (Claeys ve ark., 2005a).

Gidalarda Akrilamid Olusumunu
Faktorler

Etkileyen

Gidaya uygulanan 1sisal islem sicakhgi ve
suresi

Gidadaki indirgen sekerler

Gidadaki aminoasitler

Yaglar

Karbonhidratca zengin ve proteince zengin
matriksler

pH

Gidanin Nemi

Agronomik ve Genetik Faktorler

(Claeys ve ark., 2005; De Vleeschouwer ve
ark., 2008; Friedman ve Levin 2008)

indirgen Sekerler: Nisasta ve sekerler 100°C
nin Uzerindeki sicakliklarda hafif asidik pH’da
parcalanmaktadir. Bu nedenle, isil islem sirasinda
¢cogu zaman kompleks  karbonhidratlardan
monosakkaritler olugsmaktadir. Gidalarin pisiriimesi
sirasinda olusan bu sekerler, asparagin ile

tepkimeye girerek akrilamidi olusturmaktadir.
Sekerlerin  zincir uzunlugu kisaldikga, olusan
akrilamid miktari artmaktadir (Claeys ve ark.

L1
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2005a). Gidalardaki fruktoz ve glukozun sakkaroz
ile yerdegistirmesi akrilamid olusumunu
azaltmaktadir (Amrein ve ark., 2007). Claeys ve
ark., (2005b) tarfindan vyapilan c¢alismada
asparagin, glukoz, fruktoz ve sakkarozdan olusan
140°C ve 200°C’deki model sistemde akrilamid
olusumu arastinlmigtir. Asparagin-glukoz model
sisteminde akrilamidin asparagin-fruktoz model
sistemine goére daha hizh olustugu, en az
akrilamidin asparagin-sakkaroz sisteminde
olustugu tespit edilmistir.

Sakkaroz gibi indirgen olmayan sekerler de,
gidalarin  pisirilmesi ile hidroliz oldugu zaman,
indirgen sekerler ortaya c¢ikmakta ve asparaginin
o-NH2 grubu ile reaksiyona girerek akrilamidi
olusturmaktadir (Taeysman, 2004).

Gidadaki Aminoasitler: Gidada bulunan
serbest asparagin miktarinin artmasi akrilamid
olusumunu artirmaktadir. Asparaginin akrilamid
olusumunda indirgen sekerlere gére daha etkili
oldugu saptanmistir (Zyzak ve ark., 2003).
Patateste asparagin toplam aminoasit miktarinin
%40’1n1, unda %14’Un0, ylksek proteinli gavdarda
%18’ini  olusturmaktadir. Asparagin / glukoz
oraninin 0,5 olmasi akrilamid olugsumu igin en
uygun ortami olusturmaktadir. Asparagin disindaki
aminoasitlerden akrilamid olusumu heniiz tam
olarak belirlenememistir.  Glutamin, metiyonin,
sistein, aspartik asit ya da serin, alanin, prolin ve
fenilalenin ile glukozdan olusan sistemde ¢ok az
akrilamid olustugu tespit edilmistir (Claeys ve ark.,

2005a).

Yaglar:  Akrilamidin  olustugu disunulen
yollardan  biri, gliserolden olusan akrolein
Uzerinden olugmasi ya da ¢oklu doymamis yag
asitlerinin  ve onlarin  bozunma drinlerinin
oksidasyonu sonucu olugsmasidir. Yaglar
dumanlanma noktasinin Gzerindeki sicakliklara

Isitildiginda, gliserol akroleine parcalanmakta ve
akrilamid olusumuna neden olmaktadir (Taeysman
ve ark., 2004; Claeys ve ark. 2005a).
Karbonhidrat¢ca zengin ve proteince zengin
matriksler: Kizartiimis ya da i1zgara et ve balik
drtnleri, patates ve tahil Grlnlerine goére dusuk
miktarda akrilamid igermektedir. Asparagin ve
glukoz karigimlari patates nisastasi matrikslerine
ilave edildiginde, tam budday unu ya da et
matrikslerine gére daha fazla akrilamid olusumuna
neden olmaktadir. Gida matriksinin, akrilamid
olusumunu arttirma, azaltma gibi etkilerinin oldugu
ispatlanmistir.  Ancak, hangi faktorlerin nasil
etkiledikleri henliz tamamen belirlenememistir.
Gidanin pH’si: pH hem seker grubunun, hem
de amino grubunun aktivitesini etkilemektedir.
Akrilamid olusumu igin optimum pH 7-8 dir.
Asparagin ve glukoz iceren bir model sistemin
pH'sinin 7'den 4’e duslrilmesi ile akrilamid
olusumunun %99 azaltilabildigi belirtilmistir (Jung
ve ark., 2003). pH’nin duslrilmesi ile asparaginin
protonlanmamis serbest a-amino grubu
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protonlanmig amin grubuna (-NH3")
dénusmektedir. Boylelikle, schiff bazinin olusumu
bloke olmaktadir. Schiff bazinin olusumu akrilamid
olusumunda en temel basamaktir. Bu nedenle,
akrilamid olusumu pH’nin dismesi ile
azalmaktadir. Yapilan bir c¢alismada, misir

cipslerinin kizartma iglemi éncesinde %0.1-0.2 ya
da %1-2’lik sitrik asitli ¢ozeltiye daldiriimasinin,
akrilamid olusumunu azalttigi goérilmustir (Claeys
ve ark. 2005a, Foot ve ark., 2007; Mestagh ve ark.,
2008).

Gidanin Nemi ve Su Aktivitiesi: Maillard
reaksiyonlarinin gergeklestigi %12-18 nem duzeyi
akrilamid olusumu igin de uygundur. Nem igerigi
azaldikga olusacak akrilamid miktarinin arttig
belirtiimektedir (Claeys ve ark. 2005a; Wicklund ve

ark., 2006).
~ Agronomik ve Genetik Faktorler:
Islenmemis Urinin genetik yapisi, Urlndn

islenmesi sirasinda olusacak akrilamid miktarini
etkilemektedir. Ornegin ekmegin akrilamid igerigi
kullanilan bugdaya baglidir. Gulbrelemenin ¢ok

yapildigi  toprakta yetisen bugdayin azot
dolayisiyla asparajin aminoasidi miktari da yiksek
olacaktir. Bu Urinin iglenerek pisiriimesi

sonrasinda daha yuksek akrilamid olusacaktir
(Friedman ve Levin 2008).
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Akrilamid Analizleri

Akrilamid analizleri GC-MS ve LC-MS/MS
yontemleri ile yapilmaktadir. Her iki yontemde de
yuksek geri kazanimla sonug alinabilmektedir. GC-
MS yonteminde akrilamid 2,3-
dibromapropiyonamid bilesigine tirevlendirilerek
149 ya da 150 iyonlari Uzerinden okumalar
yapilmaktadir. Ancak, GC-MS ydntemi ¢ok fazla
iscilik ve zaman gerektirmektedir. LC-MS/MS
yonteminde ise, akrilamid tlrev bilesiklerine
dénustirilmediginden hem daha pratiktir, hem de
hata riskini ortadan kaldirmaktadir. Ancak,
ornekten akrilamid ekstraksiyonunun etkin bir
sekilde yapilmasi gerekmektedir.

Kurumumuzda ydratilen “Ekmekte ve Unlu
Mamullerde Akrilamid Duzeylerinin Belirlenmesi”
isimli  Tarim ve Koyigleri Bakanlidi Tarimsal
Arastirmalar Genel Mudurlugu projesi kapsaminda
akrilamid  analizlerine LC-MS/MS cihazinda
yapilmaya baslanmigtir.

Sonug olarak; gidalarda akrilamid olusumu
tamamen Onlenemese de azaltilmasi mumkundur.
Dusuk pisirme sicakligi ve suresi, akrilamid
olusumunu azalttigindan o6nerilir. Evde yapilan
patates kizartmasinin, kizartma Oncesi kesilen
patateslerin limonlu suda bekletilerek pH disirulip
yuzeyindeki nisastanin uzaklastirimasinin
ardindan kizartilmasi, olusacak akrilamid miktarini
azaltir. Ayrica, dumanlama noktasi Uzerinde
yanmis yaglar tekrar kullaniimamalidir.
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Feriste OZTURK GUNGOR
Gida Miihendisi
T.K.B. Zeytincilik Aragtirma Enstitisu

Insanlar grup halinde yasamaya

basladiklarindan bu yana etkin yiyecek koruma
yontemleri tartisma konusu olmustur. Dlnya
nifusunun hizla artmasi ve oOzellikle kentler ve
metropollerde yerlesme egdilimi goésteren bu
nufusun beslenme sorunlarinin ortaya ¢ikmasi ile
gidalarin udretim ve muhafaza kosullariyla birlikte
gida kalitesine verilen ©6nem gun gegtikge
artmaktadir. Kimyasal katki ile gida muhafazasi
eskiden beri bilinen bir yontemdir. Katki maddeleri
icerisinde, kati ve sivi gidalara ve ¢esitli iceceklere
katilabilen antimikrobiyal maddeler; gidalarda
istenmeyen ancak herhangi bir nedenle bulunma
olasiligi olan kiuf, maya, patojen olan ve patojen
olmayan her tirli mikroorganizmayi ortamdan yok
etmek veya onlarin ¢odalma ve calismalarini
onlemek amaci ile kullanilirlar (Eksi, 1988).

(0

OH

Sekil 1. Benzoik asit (4).

Bu amacla kullanilan baslica bilesiklerden olan
benzoik asit 16. yuzyilda kesfedilmistir. (Sekil 2).
Benzoin reginesinden kuru damitma islemiyle elde
edilmesi ilk olarak 1556'da eczaci Michel de
Nostredame tarafindan tarif edilmistir. 1832'de
Justus von Liebig ve Friedrich Wéhler benzoik
asitin kimyasal yapisini belirlemislerdir. 1875'te ise
Salkowski benzoik asitin mayalara ve kiflere karsi
etkisini kesfetmistir.

Benzoik asit, benzoatlar ve benzoik asit
esterleri genellikle meyvelerin gogunda, 6zelliklede
kirazda bulunur. Kizilcik benzoik asidin oldukca
zengin bir kaynagidir. Meyvelere ek olarak,
benzoatlar mantarlarda, targinda, karanfilde ve
bazi sit drinlerinde (bakteriyel fermantasyon
sonucu) dogal olarak bulunurlar (Anonim, 2010a).

Analiz'3s

Benzoik Asit ve Tuzlari

Sekil 2. Granll benzoik asit.

Benzoik Asidin Fiziksel

Ozellikleri

Kimyasal ve

Benzoik asit, gidalarda kullanilan en guvenli
koruyucu katki maddelerinden biridir ve numarasi
E 210°dur. En basit aromatik karboksilik asittir ve
benzoin reginesinden elde edilir (Anonim, 2010b).

Tablo 1. Bazi gidalardaki benzoik asit miktarlari (Anonim, 2010 c)

Siit iz miktarda — 6 mg/kg
Yogurt 12 - 40 mg/kg

Peynir Iz miktarda — 40 mg/kg
Meyveler Iz miktarda — 14 mg/kg

Iz miktarda — 0.2 mg/kg
1.2 - 11 mg/kg

Patates, fasulye ve tahillar
Soya unu ve kabuklu yemigler

Kimyasal formuli CgHsCOOH olan benzoik
asit, beyaz pulcuk ya da kiigik kristaller halinde bir
organik asittir. Molekuler agirhgr 122.12 g/mol,
yogunlugu 1, 32 g/cm3, erime noktasi 122.4°C
(395 K), kaynama noktasi 249°C (522 K), ve
asitligi (pKa) 4.21’dir (Anonim, 2010b). Benzoik
asit alkol, eter, kloroform, benzen, karbon distlfit
ve karbon tetraklorid icerisinde yuksek ¢dzunarluk
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gbstermesine karsin, suda az bir ¢éztiinme niteligi
ortaya koymaktadir. Suda ¢ozinurliga 3.4 g/L
(25°C) (Anonim, 2010b). Bunlarin yani sira
benzoik asidin kolay tutusma Ozelligi de
bulunmaktadir (Anonim, 2010c).

Benzoik Asidin Tuzlan

Benzoik asit ve tuzlan (E210: benzoik asit,
E211: sodyum benzoat, E212: potasyum benzoat,
E213: kalsiyum benzoat) gidalarda koruyucu
olarak etkin kullanim alanina sahiptirler (Anonim,
2010b).

Gidalarda genellikle sodyum tuzu formunda
uzun suredir kullaniimaktadir. Serbest asidin disuk
¢6zUunurligl, sodyum tuzunun tercih edilmesine
yol agmaktadir. Sodyum benzoat, benzoik asidin
sodyum bikarbonat, sodyum karbonat veya
sodyum hidroksit ile nétralizasyonu sonucunda
elde edilir. Kullanimda tuz aside, yani aktif forma
doénlismektedir. Sodyum benzoat ticari olarak
beyaz toz ya da pulcuklar halinde bulunmaktadir.
Bu tuz sivilara toz halinde katilmakta ve benzoik
aside oranla g¢abuk ¢ézinmektedir. Buna gére bu
tuzun sudaki ¢ézunurltigu; (25°C de) 50 g/100 ml,
alkolde ise 1.3 ¢g/100 ml dizeyinde olmaktadir.
Serbest asit formunda ise bu deger su iginde 0.34
g/100 ml civarindadir. Benzoik asitin diger bir tuzu
olan potasyum benzoatin ¢ézunurligu daha disik
oldugundan ayni antimikrobiyal etkinin
saglanabilmesi icin yaklasik 1.1 kat kadar daha
yuksek bir konsantrasyonda kullaniimasi
gerekmektedir. Sodyum benzoatin suda
¢6zUnurligu benzoik asite oranla 200 kat daha
fazladir (Anonim, 2010c).

Benzoik Asit ve Tuzlarinin Antimikrobiyal
Aktivitesi

Benzoik asidin dissosiye olmamis
molekulinin antimikrobiyal aktivitesinin bulundugu

ve sOz konusu asidin lipofilik karakterinin
mikroorganizmalari  inhibe  etmesinde veya
oldirmesinde  etkin  faktér  oldugu ifade

edilmektedir. Benzoik asidin optimum mikrobiyal
inhibisyon icin pH araligi 2.5-4'tir (Altug, 2001).
No6tr ve bazik ozellikteki gidalarda etkin degildir
(Anonim, 2010b).

Benzoik asit ve tuzlarn oncelikle antimikotik
madde olarak kullanilmakta ve bundan dolayi ¢cogu
maya ve kuf %0.05-0.10 dissosiye olmamis
benzoik asit konsantrasyonunda inhibe olmaktadir.
Besin zehirlenmesi yapan ve spor olusturan
bakteriler ise bu asidin %0.01-0.02 dissosiye
olmamis konsantrasyonunda yikima ugramaktadir.
Ancak bunun yani sira bozulmay! saglayan pek

A
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¢ok bakteri adi gegen koruyuculara kargl direng
gOstermektedir.

Benzoik asidin bir tuzu olan sodyum benzoat,
genelde en ¢ok maya ve bakterilere karsi aktiftir.
Buna karsin kufler karsisinda daha az aktiflik
gosterir (Yentur ve ark., 1995; Altug, 2001). Uygun
sartlar altinda benzoik asidin bakteriyostatik
(gelisimi  durdurucu), bakteriyosidal (6ldirtci),
fungistatik ve fungisidal 6zelliklere sahip oldugu
saptanmistir. Yapilan bir ¢alismada pH 2.3-2.4
arasindaki  %0.02-0.03'luk  sodyum  benzoat
cozeltilerinin pek cok fermantasyon
organizmasinin gelismesini engelledikleri ve pH’si
3.5-4.0 arasinda olan meyve sularinda %0.06-
0.10'luk konsantrasyonunun inhibisyon igin yeterli
oldugu belirtilmistir (Altug, 2001).

Besinleri koruyucu maddeler arasinda sodyum
benzoat dusik maliyeti ile avantaj saglamaktadir.
Ancak bu maddenin dar bir pH araliginda etkinlik
gostermesi, bazi besinlerde ve o6zellikle meyve
sularinda istenmeyen tat olusumuna kaynaklik
etmesi nedeni ile duslk dizeylerde potasyum
sorbatla ile birlikte kullaniimasinin daha uygun
olacag belirtiimektedir. Sodyum benzoatin degisik
besinlerde kullanim orani genellikle %0.05-0.10
arasinda degismektedir (Anonim, 2010c).

Benzoik Asit
Kullanimi

ve Tuzlarinin Gidalarda

En cok kullanildigi alanlar;

Meyve suyu, marmelat, recel, gazli igecekler,
tursular, ketcap ve benzeri Uriinler

Konserve drinlerinde (Domates salgasi ve
soslari).

Recel, marmelat, surup ve serbet Uretiminde
Salamura, et ve balik Urtnlerinde benzoik asit
koruyucu olarak kullanilir (Anonim, 2010b).
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Taner OZYURT
Biyolog
Mikrobiyolojik Analizler Laboratuvan

Ki]resel Isinma, son yillarda dinya

gindemini mesgul eden, uzun tartismalara sebep
olan bilimsel ve politik bir mesele haline gelmistir.
Gegtigimiz aylarda diinya Danimarka’nin bagkenti
Kopenag'da yapilan BM iklim Degisikligi Zirvesine
odaklanmistir. Zirve icin hazirlanan afiglerde kiglk
bir kelime oyunu yapilarak zirvenin iklim degisikligi
konusunda bir Umit olmasi duguncesiyle
“Copenhagen (Kopenhag) ismi Hopenhagen’e”
yani “umuda” dénusturdimigstd. Zirvenin, sonuglari
ve Uzerinde uzlasilan ancak baglayici olmayan
karar metniyle iklim degisikligine c¢are olup
olmayacagini elbette ki zaman gosterecektir.

Sanayi devrimi sonrasi hizla artan dinya
nufusu, hizli ve kontrolsiiz sanayilesme sureci,
sagliksiz kentlesme, verimi artirmak amaciyla
kullanilan tarim ilaglari, bilingsiz glbreleme ve
deterjanlar gibi kimyasal maddeler giderek cevreyi
kirletmeye baslamis, bunun sonucu olarak dogal
denge tahrip edilmis ve dinya ekosistemi S.0.S
vermeye baslamistir.

Sanayi devrimiyle birlikte fosil yakitlarin
kullaniminin giderek artmasi ve ormanlarin hizla
yok edilmesi yukarida bahsi gegen olumsuz etkileri
neredeyse oOniine gegilemeyecek ciddi boyutlara
tasimistir. Dlnyanin mevcut enerji kayaklarinin
yaklasik %85’ini fosil yakitlarin (petrol, kémir,
dogal gaz vb) olusturdugu (MacCracken, 2001)
disundlduginde, kiresel isinmanin en &nemli
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~ Kyoto’dan Kopenag’a:
Iklim Degisikligi ve Tarim

nedeninin, bagta fosil yakitlardan kaynaklanan
karbondioksit olmak Uzere endustriyel ve tarimsal
faaliyetlerden  kaynaklanan sera  gazlarinin

salinimindaki artis oldugu sdyelenebilir (Houghton,
2005).

Kiresel 1sinmayi, atmosferde sera gazlarinin
(CO,, CH4  NoO  wb.) konsantrasyonlarinin
artmasiyla bu molekillerin  gines 1sInlarini
hapsederek yerylzi sicakhigini yikseltmesi olarak
tanimlayabiliriz. Sera gazlarinin dinya uzerinde
olusturdugu ve sera etkisi olarak bilinen durum
dinyadaki ylzey 1sisinin  +15°C dlzeyinde
kalmasini saglamaktadir (King, 2005). Bu durum
diinyadaki canli yasamin devami igin oldukg¢a
o6nemlidir. Sera etkisi olmayan bir diinya, yaklasik
33°C’lik bir soguma ile karsi karsiya kalir ki, bu da
dinyamizin  bir kutuptan digerine buzlarla
kaplanmasi anlamina gelmektedir.

Ancak, sera gazlarinin atmosferde asiri bir
sekilde artmasi da sdrekli 1sinma seklinde
dengelerin bozulmasi tehdidini yaratmaktadir. Sera
gazlarinin atmosferde olagan sinirlarin disinda
birikmesi ylzey sicakhidinin artmasini buna bagh
olarak da iklim degisikligini ve iligkili sorunlari
ortaya ¢ikarmaktadir.

Diinya Meteoroloji Orgiitii, 1970'lerin bagindan
bu vyana insan faaliyetlerinin kuresel iklim
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degisikligi Uzerindeki etkilerine dikkat g¢ekiyor. Bu
suregte Birlesmis Milletler araciligiyla Ulkeler arasi
goriismeler vyapilarak Iklim Degisikligi Cerceve
SoOzlesmesi  olusturulmustur. Bu sdzlesmenin
maddeleri arasinda; sera gazlarinin olusumunda
en ¢ok sanayi, enerji, ulasim, c¢oplikler, orman
yanginlari gibi faaliyetlerin sorumlu oldugu tespit
edilmis ve oOzellikle gelismis Ulkelerle bunlari
azaltmaya yonelik anlasmalar yapilmaya
baglanmistir.

ikim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi'nin
amaci "Atmosferdeki sera gazi birikimlerinin iklim
Uzerindeki tehlikeli antropojen (insan kaynakli)
etkileri engelleyecek dizeyde tutmak" olarak
tanimlanmigtir. Bu sdézlesmenin uygulanabilmesi
icin en 6nemli girisimlerden biri 1992 yilinda Rio
Cevre ve Kalkinma Konferansi'nda yapilmistir.
Ancak konferansta atmosfere salinacak sera gazi
emisyonu oranlari belirlenememistir. 1997 Kyoto
Protokoli'ne goére protokole taraf olan Ulkeler
2008-2012 yillan igin sera gazi salinim oranlarini
1990 vyilindaki salinimlarina goére en az %5
oraninda azaltacaklarini vaad etmiglerdir. Avrupa
Birligi'ne dye ulkeler, %8'lik azaltma yukimlaligi
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Ustlenmiglerdir.  Protokolde  Amerika Birlesik
Devletleri igin  belirlenen  salinm  azaltma
yukimlaligld %7'dir. Kyoto Protokoli buglin tam
olarak uygulanmamakta ve oOzellikle de ABD gibi
en ¢ok sera gazi Ureten Ulkeler anlasmaya imza
atmamaktadir.

Tanm-Kiiresel Isinma lligkisi

Yapilan arastirmalar sera gazi emisyonlarinda
en blyuk payin endustri ve enerji sektorlerine ait
oldugunu ortaya koymustur. Dinya genelindeki
toplam sera gazlari emisyonlari igindeki tarimsal
kaynakli emisyonlarin orani ise %20 civarindadir
(Pathak ve Wassman, 2007).

Tarimsal faaliyetler ile kiiresel Isinma arasinda
karsilikh bir etkilesim s6z konusudur. Tarimsal
faaliyetler sera gazi emisyonlarinda artisa neden
olarak kuresel 1sinma Uzerinde olumsuz bir etki
meydana getirirken, kiresel 1sinma da tarmsal
alanlardaki Uretim ve verim Uzerinde olumsuz
etkilere neden olmaktadir.

TOPRAK KAYIPLARI

I cok Yiiksek Riskli Bolgeler =
[ ] viiksek Riskli Bélgeler

:f Riskli Bolgeler

Diisiik Riskli Bolgeler
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Kuresel 1sinma nedeniyle 6zellikle kuzey ve
bati Afrika Ulkeleri ile bazi Akdeniz Ulkelerinde
yagislarda dists yasanmistir. Son 10 yilda Asya
ve Afrika gibi bazi kitalarda kuraklik ve sicaklik
siddetlerinde artis olmustur. iklimi 1sinmis bir
dinyada muhtemelen 6nceden oldugundan daha
fazla tarim GrGna Uretilebilecektir. Ancak, bu tretim
su anda verimli olan bdlgelerde olmayip serin iklim
kusaklarina dogru kayacaktir. Kuzey Yarikirede
Ozellikle Ust enlemlerde son 40 yillik slregte, Urdn
yetistirme sezonunda her on yilda 1-4 giin uzama
belirlenmistir. Kiresel isinma ve nemin artmasina
paralel olarak gelecekte tarim drlnlerine ve
ormanlara daha fazla bécek ve hastalik musallat
olacaktir. Kuresel isinmanin etkisiyle hayvanlar ve
bitkiler kutuplara ve Ust daglik kesimlere-ylksek
rakimlara dogru go¢ edeceklerdir. Ancak, bu gé¢
yollarini tikayan kentler ya da tarim arazileri ile
karsilagsan ve bunlari asamayan bitki tlrlerinin
nesilleri tikenecektir.

] P

Paris’te Subat 2007°de 2500 bilim adami ve
800 uzman tarafindan hazirlanan rapora goére
dinyadaki ortalama sicakligin 2°C yilkselmesi
durumunda dinyanin  bu degdisime uymakta
zorlanacagi, 6nlem alinmazsa 2100 yilina kadar
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sicakliktaki artisin 4°C’yi bulacagi, bu durumda
tarimsal Uretimin duracagi ve dinyanin buyuk bir
felakete suruklenecegi belirtiimektedir.

Kiiresel Isinmanin Tarimsal Uretimimize Etkisi

Geligen sanayisi ve farklilasan antropolojik
yapisina ragmen Ulkemizde tarim sektoéri hala en
onemli sektdér konumundadir. 78 milyon hektar
yuzoélcimine sahip (lkemizin ancak %36’si
ekilebilir arazilerden meydana gelmektedir.

Uluslararasi  Iklim  Degisikligi  Panelinin
arastirmalari, biyolojik gesitlilik zenginligi nedeniyle
Tarkiye'ye 6zel ©6nem verilmesini ve iklim
degisikliginin  Turkiye'deki  etkilerinin  6zenle
arastiriimasi gerektigini vurgulamaktadir.
Tuarkiye’nin iginde bulundugu bdlgenin su kithgu,
kuraklik ve toprak erozyonu sorunlari ile karsi
karsiya olmasi da, Turkiye'yi kiresel 1sinmanin
zararli ve siddetli etkilerini en 6nce yasayacak
Ulkeler arasina sokmaktadir (Dogan,2005). Kiresel
Isinma nedeniyle Turkiye’nin yasayacagi en énemli
felaket kurakhktir. Kar ve yagmur (6zellikle de kar
yagisinin) oranindaki azalma vyeralti sularinin
seviyesinin didsmesine, dolayisiyla akarsu ve
géllerin kurumasina neden olmaktadir. Bu durum,
Turkiye’nin kalkinmasi ve gegimi igin son derece
onemli olan tarima buyidk darbe vuracak ve
Ulkemiz buylk bir aghk ve kuraklik tehlikesi ile
karsi karsiya kalacaktir. Muhtemelen tim
zamanlarin en sicak yili olacak olan 2007’de, bilim
adamlarinin bu dusuncelerini destekleyen veriler
ortaya cikmistir. 2007 yilinda kuraklik nedeniyle
tahil veriminde %5, sebze veriminde %2.3 ve en
onemli tahil Grinu olan bugday veriminde %7'lik bir
azalma yasanmistir.

Co6ziim onerileri

Son yillarda kuresel 1sinma gergeginin farkina
varan dunya  Ulkeleri, iklim politikalarini,
surdurilebilir kalkinma stratejilerine, enerji, ulagsim
ve tarim gibi iktisadi sektorlere dahil etmeye
baslamiglardir. Kuresel Isinmaya yonelik
calismalar yapan birgok kurulus temel olarak
kuresel 1sinmanin 6nlne gecgebilmek igin, ener;ji,
sanayi, ulasim ve tarim sektérlerinde, basta fosil
yakit kullaniminin azaltiimasi yoluyla, gerekli
politika  degisikliklerine  gidilerek sera gaz
dretiminin  sinirlandiriimasinin  gerekli oldugunu
bildirmektedirler.

Ulkemiz, 6nemli derecede yenilenebilir enerji
kaynaklarina (glines enerjisi, jeotermal eneriji,
rlizgar enerjisi ve biomas gibi) sahiptir. Tarim
sektorinde de bu kaynaklardan etkin olarak
yararlaniimasi yoluna gidilmelidir. Bunu
saglayabilmek iginde mutlaka enerji sektdriinde
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yenilenebilir enerji kaynaklari Gzerinde galismalar
yapiimal ve etkinligi artinimalidir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilmasi hava,
toprak, su gibi dogal dengenin korunmasi ve
surdurulebilirligin - saglanmasi  agisindan yarar
saglayacagi gibi konvansiyonel enerji
uygulamalarinin yavaslatiimasini da beraberinde
getirecedinden ¢evre Uzerinde olumlu etkiler
meydana getirecektir.

Diinyada oldugu gibi Turkiye'de de sera gazi
cikisindan %77 oranla enerji Uretimi, %9 oraninda
sanayi, %5 oraninda tarim sektorl sorumludur.
Tarimda  yenilenebilir  enerjinin  kullaniminin
yaninda degisen yetistirme periyotlari da dikkate
alinarak paralel bitkisel Uretimde ekim
zamanlarinin da degistiriimesi gerekir. Ozellikle
kuraga dayanikli gesitler gelistiriimelidir. Tarimda
suyun israfina yol agan vahsi sulama yontemleri
terk edilerek, suyun daha tasarruflu kullanildig
sulama yontemlerine gegis tamamlanmaldir.
Yagigin az ve dolayisiyla su kaynaklarinin kisith
oldugu yérelerde ¢eltik gibi bol su isteyen drlinlerin
tarimindan vazgecilerek, bu Urdnlerin  ekimi,
kaynaklarin nispeten daha bol oldugu bdlgelere
kaydirilmaldir. Dolayisiyla Turkiye'nin  Uretim
planlamasini en kisa slrede yapmasinin zamani
gelmistir. Ormanlarimiz en énemli karbon yutak
alanlari olup onlari daraltmak vyerine kuraga
dayanikh agaclar dikerek genisletmeli, yanginlara
ve orman zararlilarina karsi geren Onlemleri
almaliyiz. Biyogesitliligin devamini saglamak icin
gerekli tedbirleri almali, mevcut su kaynaklarini
korumali ve kirlenme riskine karsi gerekli dnlemleri
uygulamaya koymaliyiz. Ozellikle atik sularin
aritarak  kullanom  suyu olarak  defalarca
kullaniimasi saglanarak alternatif su kaynaklari
saglanmalidir. Tirkiye belirgin bir su politikasi
derhal olusturmali, gerek su gerekse toprak
kaynaklari ile ilgili yetkileri kurumlar arasinda
dagitmamal, tek bir elde toplamalidir.
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Bireysel olarak Uzerimize dusen gorevleri
yerine getirmeliyiz. Ozellikle enerji ve su israfindan
kaginmali, geri donisimi mimkin olan
malzemeleri kullanmali, ¢evre temizligine, su
kaynaklarinin temiz tutulmasina karsi duyarh
olmali ve gocuklarimizi bu konuda
bilinglendirmeliyiz.

Unutulmamalidir ki bizlerin  ¢ocuklarimiza
birakacak oldugumuz en o6nemli miras dogal
dengesi bozulmamis bir dldnyadir. Ardimizda

birakacak oldugumuz hicbir kaynak dogal
dengenin tekrar tesis edilmesi icin yeterli
olmayacaktir.

Kaynaklar

Anon, 2001. IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change).
Contribution of Working Group Il to the Third Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.
Cambridge: University Press.

Anon, 2006. TUIK, Seragazi Emisyon Envanteri, 1990-2004.
Sayi:197.

Anon, 2010. http://www.bbc.co.Uk/turkish/news/story/2005/08/05
0811_climate.shtml)

Arikan, Y, 2003. “Kyoto Protokolii Oncesinde Degisen iklim,
Kizigan Muzakereler ve Turkiye”, 9. Turkiye Enerji Kongresi,
DEK-TMK, Istanbul.

Apaydin, A., 2000. Mavi Gezegen Dergisi, Say:3, Ankara.

Cicuk, H., 2009. Copenhagen, Hopenhagen Degil Mopenhagen
oldu, Aksiyon Dergisi, Say!:785.

Houghton, R.A. 2003. Why are estimates of the terrestrial carbon
balance so different? Global Change Biology, v.9, p.500-509.

First National Communication on Climate Change, Ministry of
Environment and Forestry, Republic of Turkey, January 2007.

King, D. 2005. Climate change: the science and the policy.
Journal of Applied Ecology 42, 779-783.

Maccracken, M. C., 2001, Global Warming: A Science Overview,
pp. 151-159 in Global Warming and Energy Policy, Kluwer
Academic/Plenum Publishers, New York, 220 pp.

Pathak,H., and Wassmann, R. 2007. Introducing greenhouse gas
mitigation as a development objective in rice-based
agriculture: |. Generation of technical coefficients. Agricultural
Systems 94:807-825.

TMMOB Ziraat Muhendisleri Odasi Basin Agiklamasi.20.01.2007.




Raziye Beyza BARAN
Gida Miihendisi
Fiziksel Analizler Laboratuvan Sefi

Fiziksel analizler c¢ogunlukla GrGnun ticari

degerine etki eden kalite kriterleri icin 6nem
tasimaktadir. Fiziksel analizler laboratuvarinda
kalitatif ve duyusal analizler ile yemlerde risk
analizleri yapilmaktadir.

Laboratuarimiz  Numune Kabul  Rapor
Degerlendirme ve Yem Birimi ile birlikte faaliyet
gOsterirken 2003 yilindan sonra ayri bir birim
olarak faaliyetlerine devam etmisgtir.

Laboratuvarimizda 3 ziraat mihendisi, 2 gida
muhendisi ve 1 teknisyen gérev yapmaktadir.

Laboratuvarimizda  genel olarak  gida
maddeleri, yem ve yem katki maddelerinde, ithalat,
ihracat, 0Ozel istek, denetim amaciyla gelen
numunelerde, guncellik takip edilerek Tiurk Gida
Kodeksi, TSE ve diger uluslararasi metotlarla
analizler yapilmaktadir. Calismalar ISO 9001-2000
ve ISO 17025 kalitesinde yuUrutilmekte, analiz
sonuglarinin dogrulugu ve kesinligi yapilan testlerle
dogrulanmaktadir. Yapilan analizlerde talep Uzerine
musteriye egitim hizmeti de verilmektedir.

Laboratuvarimizda yaklasik 90 adet analiz
yapilmakta olup; ayrica laboratuvarimiz biinyesinde
duyusal analiz icin tat esikleri belirlenerek
olusturulmus Tadim Panel Grubu ilgili standardinda
duyusal Ozellikleri belirtlen numunelerde duyusal
analizler yapmaktadir. Yapilan analizler 1-5 gln
arasinda sonuglandiriimaktadir. Ayrica 6zel istek
numunelerinde musteri talebi Gzerine analiz sonucu
degerlendirmesi yapilmaktadir. Tadim panel grubu,
mevzuat dahilinde zeytin yaglarinda tadim analizini
uluslararasi COI metoduyla yapmay 6ngérmektedir.

Tahil ve tahil Grinlerinin yani sira 2008 yilindan
itibaren yemlerin rutubet ve kil analizlerinde de
akredite sonuglar verilmektedir. Ayrica Ozel istek
numunelerinde musteri talebi Gizerine analiz sonucu
degerlendirmesi yapilmaktadir.

Laboratuvarimizin alt yapisi 2007 yilinda
yenilenmis olup; yakma odasI ve numune tartim ve
hazilamayla birikte ©6n islemin yapildigi ki
bdlimden olusmaktadir.
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Fiziksel Analizler Laboratuvari

o\

Laboratuvarimiz kalibrasyonlu 5 kul firini, 6
etlv, 1 vakumlu etiv, 1 disme sayisi cihazi, 1
dijital hektolitre cihazi, 2 adet dijital yogunluk élgiim
cihazi ve refraktometre, 2 adet pH metre, 4

mikroskop ve diger modern laboratuvar
malzemeleri ile hizmet vermektedir.

Ayni zamanda laboratuvarimiz gelismeleri
yakindan takip etmekle birlikte uygulanabilir
teknolojileri alarak talep edilen analizler icin diger
analizlerde de kapsam genisletme calismalari ile
glvenilir ve hizli bir bicimde musteriye hizmet
vermeyi amacglamaktadir.  Yapilan  kapsam
genisletme c¢alismasiyla 06zel laboratuvarlarin
aciimasina ragmen diger yillara gére numune ve
analiz sayilarinda artis olmusgtur.

2009 vyili igerisinde kapsami
analizler agagida verilmistir;

genigletilen

Bocek pargalari ve yumurtalari tayini (bulgurda)
Cokelti tayini (ham kati ve sivi yaglarda)
Cekirdek ve parcalan (taneli ¢ekirdekleri olan
regellerde -visne regeli)

Cozinme suresi (et suyu drdind)

Suda ¢dzinirltk (¢éziinebilir kahvede)

Su ekstrakti tayini (siyah gay)

Zit sinif ve zit renk ve diger guruptan daneler
(tahillarda)

Rastikli ve slirmeli dane ve pelemir miktari
(tahillarda)

Nouok whpE

©
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Tablo 1. 2009 yili igerisinde yapilan ¢aligmalar ‘ﬁ £

A A |

Numune Sayisi Analiz Sayisi ‘
ihracat 82 149
ithalat 1741 4758
Ozel Istek 738 1132
Denetim 657 1308
Duyusal Analiz 35 105

Toplam 3253 7452 008 2008 P i oy
Yillar BNumune Says: B Analz Saps)
Laboratuarimizda son 5 yilda yapilan numune Sekil 1. Son 5 yila ait numune ve analiz sayilari.

ve analiz sayilari yandaki tabloda verilmis olup,
analiz  gesitliligini artirarak muasteriden gelen
taleplerin karsilamasini ve analiz surelerinin
kisaltiimasi ¢alismalarini 2010 yilinda da ulusal ve

Diger, 35
uluslar arasi mevzuat dahilinde hedeflemektedir. ;

Denetim; 657

Tablo 2. 2005-2009 dénemleri igerisinde yapilan galismalar

Doénem Numune Sayisi Yapilan Analiz Sayisi \

2005 2929 5851

2006 2949 5641

2007 3124 6225 BDenetim ®lhracat Olthalat DOzelistek BDiger
2008 3661 7948

2009 3253 7452 Sekil 2. 2009 yili numune sayilari.

———— |
—
onry s
Hevaous

Thermo

SEIRNT IR

Sekil 3. a) Vakumlu Etlv Cihazi; b) Hektolitre; ¢) Stereo Mikroskop; d) Tahillarda Dugme Sayisi Tayini Cihazi



Analiz icin QIAGEN'i secin

QIAGEN tarafindan urefilen
analiz platformlan, testler
ve analiz yaziimlar:

Ornekten sonuca kadar QIAGEN® céziimlerini kullanin,
hassas ve givenilir analiz sistemlerinden yararlanin:

¥ Kantitatif, real-time (gercek zamanli) PCR analizi

¥ DNA fragmanlan ve RNA'nin otomatiklestirilmis analizi

W Pyrosequencing® sekans bazlh DNA analizi ve miktar 6lcimii
[

Optimize edilmis, kullanima hazir testler ve reaktitler

Yasamda iyilestirmeleri mimkin kilar — www.giogen.com

ATQ Biyoteknolaji lg ve Dis Tic.ltd.5ti. M Birlik Mah. 7.Cadde, 73/A B 06610 Cankaya-Ankara ®
Tel: +490-312-4964319 M Fox: +90-312-4964315 M E-moail: info@atq.com.ir QMEN

Sample & Assay Technologies
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Ismail GOVERCIN
Veteriner Hekim
Mineral Analizler| Lab.

Leyla GUCER
Veteriner Hekim
Katks Analizieri Lab.

Beslenmede hayvansal gidalarin, dolayisiyla
da hayvansal proteinlerin dnemi giin gectikge daha
¢cok anlasiimaktadir. Hayvansal gidalar icerisinde
Ozellikle et ve et Urlnleri; beslenme hastaliklarini
onleyebilmeleri, aclik hissini kolaylikla gidermeleri,
istah acici olmalart yaninda, ylksek degerli
proteinler, B vitaminleri kompleksiyle bazi
mineraller, 6zellikle de demir elementi bakimindan
zengin  olmalari  ve  ylksek  dizeylerde
sindirilebilmeleri yonlyle insan beslenmesinde
vazgegilmez 6neme sahiptirler.

Salam, sosis, sucuk, inegdl kofte, hamburger
kofte ve kavurma gibi et ve et Grinlerinin tretimi ve
tiketimi son yillarda hizla artmaktadir. Gelisen

uretim teknolojileri sayesinde bu  Grunlerin
kalitelerinde 6nemli bir artis saglanmakla birlikte,
standartlara  uygunluk ve kalite  kontrolu
konularinda 6nemli  sikintilar  bulunmaktadir.
Nitekim bazi Uretici firmalar imalat maliyetini
disurerek daha fazla kar elde etmek amaciyla
hileye bagvurmakta ve Urunlerine, Gida Maddeleri
Tlzugi'ne aykirn bigimde disuk kaliteli etler,
katimamasi gereken artiklar ve i¢ organlar
kullaniimaktadir. Bu durum standartlara uygun ve
yuksek kalitede dretim yapan firmalara karsi
haksiz rekabete neden olmasinin yani sira, halk
sagligini da tehdit etmektedir.

Anaoliz'3s

Taklit veya Tagsis Edilmis Et
ve Et Uriinlerinin Histolojik

Muayenesi

Et ve et Urlnlerinde yapilan hilelerin tespit
edilmesi amaciyla cesitli yontemler
uygulanmaktadir. Onceki yillarda, et ve et Griinleri
teknolojisinin yeterince gelismemis olmasina bagli
olarak yapilan hilelerin tespiti de daha kolay
yapilabilmekteydi. Ancak imalatta uygulanan
teknolojik yoéntemlerdeki ilerlemeler et
urinlerindeki  hilelerin  tespitini  de  oldukca
zorlagtirmigtir. Ozellikle yiiksek devirli kuter ve
kolloid degirmenlerin kullanima girmesiyle et
hamuruna karistirlan yabanci dokularin basit
yontemlerle ortaya c¢ikarilmasi imkansiz bir hal
almistir.

Ulkemizde et ve et Urinlerinin  kalite
kontrolinde c¢ogunlukla kimyasal, mikrobiyolgjik,
serolojik ve duyusal muayene ydntemleri
uygulanmaktadir. Kimyasal yontemlerle UGrinin
kalitesini dlglren ve besleyici dederlerini azaltan
bitkisel kokenli maddelerin katilma oraninin tespiti
ve tayini yapiimaktadir. Mikrobiyolojik yontemlerle
drtinlerin hazirlanmasi ve depolanmasi esnasinda
hijyenik kosullara dikkat edilip edilmedigi tespit
edilirken, serolojik yontemlerle de farkli hayvan
tirlerine ait etlerin  kullanilip  kullaniimadigi
belirlenebilmektedir. Duyusal muayeneler ise
Urtinlerin genel gorinimu ve lezzetleri gibi kigilere
gore degisebilen subjektif kriterler
degerlendiriimektedir. Yukaridaki muayenelere ek
olarak et Urinleri histolojik yontemle de muayene
edilmektedir.

Biyokimyasal testlerle prolin ve hidroksi prolin
tayiniyle, et Grtnlerindeki kolajen miktari hakkinda
bilgi edinilebilmekle birlikte, et Urlnlerine katilan
doku tiplerinin ortaya kondugu histolojik
muayenenin yerini higbir ydbntem alamamaktadir.

Gida muayenelerinde histolojik analizler
baslica iki amaca yOnelik olarak yapiimaktadir:

1. Urlinlere hileli olarak katilan ve Ulkemizde
insan gidasi olarak kullanilmasina izin
verilmeyen doku pargalarini tespit etmek,

2. Gida Mevzuati’'na gore et ve et Urinlerinde
bulunmamasi gereken yabanci organ ve
dokulari, bitkisel dokulari ve diger maddelerin
belirlenmesini saglamak.
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Histolojik muayenelerin et ve et Urlnlerine ilk
kez kullaniimaya baslanmasi, 1910lu yillarda
gerceklesmistir. Jaeger isimli arastirmaci ilk kez et
drdnlerinden alinan  kesitlerin  boyanmasiyla
hazirlanan histolojik  preparatlarin  mikroskop
altinda incelenmesi suretiyle Urinu olusturan doku
tiplerinin  mikroskopta  belirlenebilecegini ileri
strmustar.

Braunert isimli baska arastirmaci da 1921
yilinda yapmig oldugu c¢alismasinda pigiriimis et ile
sucuk, S0sis ve salamlarin histolojik
muayenelerinin énemine isaret etmistir.

1. Et Uriinlerinde Yapilan Hileler

Sucuk, salam, sosis yapilari nedeniyle taklit ve
tagsise son derece uygun et Urlnleridir. Et
drtnlerine yapilan hilelerin belilenmesi besin
kontroli agisindan blylk ©6nem tasir. Et
drdnlerinde asagida belirtilen hileler yapilabilir:

1. Et drdnlerinin imalinde, Gida Mevzuati’na gére
bulunmasina misaade edilmeyen hayvan
etleri kullanilabilir.

2. Cesitliic organ ve doku pargalar kullanilabilir.

3. Et drdnleri artiklan yeni Urin hamuruna
katilabilir.

4. Bitkisel kdkenli maddeler et Urlnlerine ilave
edilebilir.

5. Et Urunlerinde kullaniimalarina muisaade
edilmeyen kimyasal maddeler katilabilir.

1.1. Et Uriinlerinde Kullanilmasina Miisaade
Edilmeyen Hayvan Etlerinin Kullaniimasi

Gida Mevzuati'na goére Ulkemizde imal edilen
sosis ve salam ile fermente sucuklarin imalinde
sigir, manda, deve, koyun ve domuz etleri
kullanilabilir.  Uriinlerin etiketlerinde bu etlerin
varliginin agikca belirtiimis olmasi gerekir. Kanatli,
tavsan ve baliketleri kullanilarak yapilan haglanmis
sucuklarin etiketlerinde de bu durumun belirtiimesi
lazimdir.

At ve diger hayvan etleri fermente, haslanmis
ve pisirilmis sucuklarin yapiminda kullanilamaz.
Sucuklara katilan at etinin tespiti: Bu amagcla
serolojik ve elektroforetik ydntemlerden yararlanilir.
Ayrica linolenik asit oranina dayanilarak da at
etinin mevcudiyeti belirlenebilir.

Sosislere katilan kedi ve kopek etinin tespiti:
Organoleptik muayene ile anlasilamaz. Serolojik
yontemlerden yararlanilir.

Et uriinlerine katilan balik etinin tespiti: Balik
etinin sucuklara asiri oranda katilmasi halinde
belirlenmesi kolaydir. Bu gibi sucuklardan alinan
numunelerinin kaynatma ve kizartma deneylerinde
belirgin balik kokusu ve lezzeti hissedilir. Balik
etinin az miktarda katimis olmasi durumunda
sucuklardan hazirlanan kesitlerin UV 1s1g1 altinda
incelenmesiyle teshisi (kahverengi-kirmizi
floresans verir) mimkundar.

1.2. Gesitli ic Organ ve Doku Pargalarinin Et
Uriinlerinin Yapiminda Kullaniimasi

Kesim hayvanlarinin iskelet kaslarindan elde
edilen etleri ve yadlar disinda dider hayvan
aksaminin sucuk yapiminda kullaniimasi Gida
Mevzuat’'nin ilgili hdkdmlerince yasaklanmistir.
Buna goére tendo ve fasya pargalari, erkek ve disi
hayvanlara ait genital organlar, géz ve kulaklar,
deri, mide ve bagirsak, dalak, akciger ve karaciger,
meme dokusu, kikirdak doku ve kemikler
(6gutilmus durumda) sucuk Uretiminde
kullanilamazlar.

1.3. Et Uriinleri Artiklarinin  Yeni Uriin
Hamuruna Katilmasi

Uzun sure saklandiktan sonra kalite
niteliklerini  yitirmis  sucuklarin ve diger et
ardnlerinin sucuk hamuruna karigtirilarak yeniden
degerlendirilmesine oldukga sik rastlanir. Bunlarin
belirlenmesi kimyasal testlerle bozunma rGnlerinin
tespitiyle yapilabilir.

1.4. Bitkisel Kokenli Maddelerin Et Uriinlerine
ilave Edilmesi

Sucuklara Gida Mevzuati’'nda belilenmis
olanlarin disinda bitkisel kokenli maddelerin
katilmasina misaade edilmez. Bunlardan nisastall
olanlar kalitatif ve kantitatif biyokimyasal testlerle
belirlenirler. Diger bitkisel kokenli maddelerin
taninmasi histolojik yontemlerle mimkuandur.

Kullanimlarina izin
Maddelerin  Cesitli

1.5. Et Uriinlerinde

Verilmeyen  Kimyasal

Amaglarla Katilmasi
Sucuk  yapiminda kullanimlarina izin

verilmeyen kimyasal maddeler Gida Mevzuatinda

belirtiimistir. Bu maddeler;

e Karbonatlar, alkali toprak alkali-amonyum
hidroksitler

e Aliminyum bilesikleri

e Borik asit ve bilesikleri

e Kilorik asit ve bilesikleri

e  Fluorhidrik asit ve bilesikleri

e Formaldehit ve kullanildiklari zaman
bulunduklari  ortama  formaldehit veren
maddeler

o Asetik asit, laktik asit, tartarik asit, sitrik asit ve
bunlarin sodyum tuzlar diginda kalan organik
asitler ve bilegikleri

1.6. Sucuk kiliflarinin boyanmasinda kullanilan
ve saglhiga zarar vermeyenlerin disinda kalan
tiim boya maddeleri

Et drdnlerinde acgilan  kesit  yuzlerinin
incelenmesinde  boyanmis olduklan  siphesi
uyanabilir. Clinkl sucuklarin bazi bélgeleri az veya
cok farkli bicimde boyanmis olabilirler. Bu farklilik
sucuk kilifina yakin kisimlarda kolay fark edilebilir.
Asiri derecede kirmizi biber katilmis olanlarin kesit
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yuzlerinin  saridan kiremit kirmizisina kadar 4. Protein diferensiyasyonuna yonelik
degisen renkte oluslari da dikkati geker. Ozellikle muayeneler
yag pargalari sarimsi kirmizi gorilir. Sucuklara 5. Histolojik muayeneler
renk maddesi katildiginin kesin belirlenmesi; 6. Fiziksel muayeneler
kizartma, suya ve alkole atma deneyleriyle, a) Ph degerinin él¢imu
mikroskobik ve kimyasal muayenelerle b) Redoksipotansiyelin élgimu
madmkundur. Mikroskobik muayenede suni renk ¢) UV sigi altinda inceleme
maddeleri kullanilarak boyanmis sucuklarda doku 7. Kimyasal muayeneler
parcalari belirgin  kirmizi renk verir. Sucugu 8. Mikroorganizma toksinleri yoénlinden
olusturan diger dokular sarimsi gri muayeneler
gorunimdedirler. Suni renk maddelerinin daha iyi 9. Mikotoksinler ydninden muayeneler
tanimi icin sucuk kesitleri dnce fenollt ksilol sonra 10. Parazitolojik muayeneler
karbon tetrakloriirle muamele edilir ve preparat
immersiyonda  incelenir. Renksiz  goérlinen 21. Et ve Et Uriinlerinin Mikroskobik
sucuklarin boyanmis oldugu, renkli gdrinenlerin incelenmesinde Uygulanan Histolojik Teknikler
ise suni boya maddeleri icerdikleri anlagilir. Boya 1. Tespit(Fikzasyon)
biberi kullanilmigsa dondurma mikrotomu ile 2. Yikama
hazirlanmis kesitlerde yagh kisimlarin sanki Sudan 3. Dehidrasyon
Il ile boyanmis gibi bir goérinim verdikleri 4. Seffaflandirma
belirlenir. 5. Parafinizasyon ve bloklama
6. Kesitalma
7. Boyama

2.2. Et ve Et Uriinlerinin Histolojik Analizlerinde
Uygulanan Teknikler

Klasik bir ydéntem olan parafinde bloklama
yontemiyle hazirlanan preparatlar daha detayh
incelemeye imkan saglasa da daha kisa sirede
sonug alinan, pratik ve nispeten ucuz yontemler de
bulunmaktadir. Bunlarin en tercih edileni, jelatine
beleme ve takiben dondurma mikrotomu kesitleri
alinmasidir.

2.2.1. Sucuklarin Histolojik Analizi

i Numune olarak gelen sucuk kangalinin farkl
bdlgesinden toplam 60 g numune alinir ve porselen
havanda ezildikten sonra erlenmayere konur. Yagin

2. Et Uriinlerinin Laboratuar Analizleri giderilmesi igin numunenin Uzerini tam Oortecek
(Sucuk ve benzeri iiriinlerin sistematik kadar dietil eter+aseton (1/2+1/2 viv) karisimi ilave
muayenesi) edilerek calkalanir. Ceker ocakta beliri bir stre

tutulan 6rnekler stizge¢ kagidindan suzilur, tekrar
1. Numune alimi dietil eter+aseton karisimi ilave edilerek iyice
2. Duyusal analizler calkalanir ve bir gece ceker ocakta birakilir. Ug kez
3. Bakteriyolojik muayeneler tekrarlanan bu islem sonunda ya@ giderilen bu
a) Kalitatif analiz ornekler etiivde kurutulur ve sonra tartilir. Baslangi¢
b) Kantitatif analiz agirhigi ile son agirhk arasindaki fark numunedeki
¢ Genel mikroorganizma sayimi yag ve yagda eriyen madde oraninin
¢ Koliform mikroorganizmalar belirlenebilmesini saglar. Kuru haldeki sucuk
e Enterokoklar orneklerine gliserin emdirildikten sonra, ©6nceden
e Stafilokoklar hazirlanan 60°C sicakliktaki %10’luk jelatinle iyice
e Basillus sereus karnistinihr. Bulamag haline getirilen 6rnekler, plastik
e Salmonellalar ya da bu is icin 6zel olarak hazirlanan ve alt ucu
o Klostridium perfiringens lastik tipa ile kapatlla}.n cam deney tlplerine
« Proteolitik mikroorganizmalar doldqrglur. Ta_nkiber_1 tuplerin  agirhiklan ) denge
« Lipolitik mikroorganizmalar terazisinde _(a§_|tlend|kten s,onra rotoru_ dongrken
. Kiifler agllan"_santr_lfUJde _3000d/d da 10 dakika sireyle
santrifj edilir. Bir gece buzdolabinda tutulan
* Mayalar ) tiplerdeki donmus blok halindeki numuneler
o Laktobasiller

cikarilir. Boyuna dogrultuda 2 pargaya ayrilan

£\

g
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bloklar %10'luk formolde 24 saat sireyle tespit
edilir. Tespiti takiben 1 gece akarsuda yikanan
parcalardan dondurma mikrotomunda 12 pm
kalinliginda kesitler alinir ve boyanir.

istenirse kalan numuneler klasik yéntemde
oldugu gibi dereceli alkoller, ksilol serilerinden,
takiben de yumusak ve sert parafinden gegirilerek
parafinde bloklanir ve 7 um kaliniginda kesitler alinir.

ister dondurulmus isterse parafin blogu olsun,
her bloktan araliklarla en az 15-30 kesit alinmalidir.
Alinan kesitler Pappenheim’in  panoptik boyasi,
hematoksilen-eozin veya Crossmanin Mallory
modifikasyonu Ugli boyama ydntemleriyle boyanir.
Kiyma: Kiymanin muhtelif yerlerinden alinan
numuneler 2-3 cm c¢apindaki kirecikler haline
getirilir. Kiymanin yapisi hakkinda tam bir bilgiye
sahip olabilmek amaciyla numunelerin sadece
sUpheli bdlgelerden degil érnedin her bdlgesinden
alinmasi gerekir. Doku homojenize edildikten sonra
sucukta uygulanan ydntemlerle jelatine yatirilir ve
dondurma mikrotomunda kesit alinir.
Sosis ve Salamlar: Bunda da sucuktaki yéntem
uygulanir. Bu amagla muayene edilecek 6rnegin
farkli bélgelerinden 5mm kalinliginda en az 6 parca
numune alinir. Ornekler homojenize edilip jelatine
yatirilir ve dondurma mikrotomunda kesit alinir.
Kavurma: Muayene edilecek o6rnegin degisik
bélgelerinden kiguk pargalar alinir. Alinan numune
ornekleri %10’luk formolde 12-24 saat sureyle tespit
edilir takiben akarsu altinda yikanir ve dondurma
mikrotomunda kesit alinir.

2.2.2. Preparatlarin Mikroskopta incelenmesi
Kesitlerden incelenen preparatlarin énce kigik
objektifle incelenmesi, et numunesindeki farkl

kisimlarin yayiligi ve miktari hakkinda fikir edinilmesi
acgisindan o6nem tasir. Dokularin taninmasinda
derinlemesine incelemelerin yapilabilmesi i¢in daha
yiksek buyatmelere ¢ikilmasi gerekir.

incelenen preparatlarda hayvansal dokularin
farkll kisimlari gok kiglk pargalara ayriimis olarak
bulunur. Bu pargaciklar ¢cok degisik kompozisyonlar
halinde ve genellikle son derece karisik bigimlerde
bulunurlar. Ayrica sucuga uygulanan isleme
teknolojisi de bu doku pargalari (zerinde cesitli
striktir  degisikliklerine neden olur. Isitma,
kuterleme, tuzlama, dondurma, asit karakterli
maddelerin ilavesi bu gibi mikroskobik
incelemelerde  dokularin  taninmasinda  blylk
zorluklar olusturur. Preparatlar incelenirken batin
bu hususlar g6z 6ninde bulundurulmalidir.
inceleme sonuglarina gére varligi tespit edilen doku
tipleri ‘¢cok fazla’, ‘fazla’, ‘normal miktarda’, ‘az’ ve
‘tayin edilemez’ gibi derecelendirmeye tabii tutulur.

2.23. Et ve Et Uriinlerinin
Muayenesinde Goriilebilecek Dokular
Kas dokusu: iskelet kasi et olarak tiiketilen asil kas
dokusudur.

Bag Doku: Bag dokusu, fermente sucuklarin, salam
ve sosislerin histolojik muayenesinde 6zel bir
Oneme sahiptir. Salam ve sosislerde, kollagen ve
elastik iplikleriyle taninir.
Kemik  Doku: Et

Histolojik

Urdnlerinin - hazirlanmasi

esnasinda genellikle tavuk karkaslar batundyle
kiyma haline getirilerek kullanilabildiklerinden,
fermente sucuklarda ve pastorize Urinlerde kemik
dokusu kesitlerine siklikla rastlanmaktadir.




Sinir Dokusu: Sucuklardan hazirlanan histolojik
kesitlerde sinir dokuya ¢ok sik rastlanir. Son yillarda
ortaya ¢ikan deli dana hastaliyi (BSE) nedeniyle et
drtnlerinin ~ sinir  doku igcermemesine  6zen
gOsterilmelidir.

Deri ve Deri bezleri: Ozellikle sosis ve salam gibi
pastorize Urlnlerin yapiminda deri, bag dokusu

olarak kullanilir. Birgok durumda bas ve paca
derileri baglayici 6zelliklerinden dolayr bu yolla
degerlendirilir.

Siut Bezleri (meme): Sucuklardan hazirlanan
kesitlerde memenin bezsel kisimlarinin tespiti
Ozellikle besin hijyen acisindan énem tasir.

Diger i¢ Organlar: Et ve et (iriinlerinden hazirlanan
histolojik preparatlarda dalak, karaciger hicreleriyle
birlikte bdbrek dokusuna siklikla rastlanmaktadir.
Yuksek devirde kuterlenen sosis ve salam
hamuruna katilmis olsa da kolaylikla tespit edilir
Sindirim Sistemi: Ozellikle salam ve sosis gibi
pastorize et Urlnlerine sindirim sistemine ait
parcalarin katilmasina tesebbus edilir. Bu Urlinlerin
kuterlenerek makroskobik incelemede
taninmayacak bicimde hamura karistirimalari bazi
ureticileri cesaretlendirir.

Agizda yumusak ve sert damagi kaplayan ve
bag dokudan zengin kas tabakasi Uzerinde yer alan
mukozaya ait pargalar haslanmis sucuklarda
oldukga sik gordldr.

Mideye ozellikle bezsel mideye karaciger
ezmelerinde ve ince kuterlenmis pastorize Urtinlerde
sik rastlanir. iskembe parcalar da sosis ve salam
hamuruna katilir.

Genital Organlar: Gida Mevzuatinin ilgili
maddelerinde belirtiimis oldugu gibi testis ve uterusa
ait kisimlarin et Urlnlerine katilmasina misaade
edilmez. Buna ragmen yiksek devirli kuterlerden
gecirilerek hazirlanmis et Urlnlerinde uterus ve
testis hiicrelerine degisen oranlarda rastlanir.

Endokrin Bezler: Fermente sucuklar ve pastorize
et Urtnlerinden hazirlanmis histolojik preparatlarda
tesadufi olarak veya kasten konulmus endokrin
bezlere ait kisimlara rastlanir. Ozellikle tiroid bezi
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onem tasimaktadir. Sosis ve salamlarda tiroit
dokusuna sik rastlanir. Bunlarin etle birlikte
herhangi bir kasit olmaksizin hamura karismis
olacagd! hususunda genel bir kani vardir.

Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Histoloji
ve Embriyoloji Anabilim Dali 6gretim Uyeleri; Prof.
Dr. ilhami CELIK, Dog. Dr. Emrah SUR, Yrd. Dog.
Dr. Yasemin OZNURLU ve Ar. Gér. Tugba
TELATAR’a yardimlarindan dolayl kurumumuz
adina tesekkur ederiz.
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Sizinle buyliyoruz...

Yonca Gida Sanayi A.S. olarak;
28 yil &nce gida sektoriinde yad Greticisi olarak faaliyet géstermeye baslamistik.
Buglin; bitkisel s, yaglardan ketcap-mayoneze; tursulardan degisik lezzetteki soslara;
sebze konservelerinden salgaya kadar uzanan genis bir tiriin yelpazesine sahibiz.

Uretimlerimizin ana hammaddesi olan en lezzetli sebze ve meyveleri bélgemizdeki bini agkin
sozlesmeli ciftgimizden satin aliyoruz ve bu hammaddelerin tesislerimize girisinden
driinlerin sizlere ulasmasina kadar gecen tiim sireci kalite kontrol asamasindan geciriyoruz.
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Saqglikh ve lezzetli Griinlerimiz, Tlrkiye capinda yaygin 46 distribiitorimiiz, 600°'den fazla calisamimiz,
tedarikgilerimiz, is ortaklanmiz ve en Gnemilisi siz dederli tiketicilerimizden aldigimiz destek ile
Tirkiye'nin en biiyiik gida firmalanndan biri olma yolunda hizli ama emin adimlarla ilerliyoruz.

Biz sizinle biiylyoruz...
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Kanserin olusumu c¢ok degisik nedenlere

baglidir. Farkh kaynaklara gore kanser olusumunun
beslenme ile ilgisi %10-70, ortalama %35 olarak
kabul edilmektedir. Tuketilen besinlerin kalite ve
miktarlari yeni olusan hcreler igin ¢ok blylk énem
tasimaktadir. Bireyin beslenme aligkanliklari birgok
kanserin olusumunda 6nemli bir etken olmaktadir.
Kanser hastaliginda, kisinin beslenme durumu,
besin alimi ve istahi etkilenmektedir. Hastalik ve
tedavide kullanilan kemoterapi ve radyoterapi gibi
yollar besin 6gdelerine ve enerjiye olan gereksinimi
artirmaktadir. Buna karsin, hem hastaligin kendisi
hem de tedavilerin yan etkilerinden dolayr besin
alimi ve kullanimi olumsuz etkilenmektedir. Tedavi
sirasinda artan gereksinimler dogrultusunda yeterli
ve dengeli beslenmek, tedaviye toleransi artirmakta,
yan etkilerin daha kolay atlatilabilmesine yardimci
olmakta, saglikh hicrelerin korunmasini
saglamakta, kilo kaybini onlemekte ve tedaviye
yaniti artirmaktadir. Bu sebeple, hem kanserden
korunmada hem de tedaviler esnasinda saglikli ve
dogdru beslenmek ¢ok blylk 6nem tasimaktadir.

Epidemiyolojik calismalar beslenmeleri sebze
ve meyve yodninden zengin, hayvansal yag, et
ve/veya kaloriden fakir olan toplumlarin bazi sik
gorilen kanserlere yakalanma riskinin  dUsuk
oldugunu gostermektedir. Hayvansal gidalar
doymus yaglarin ve kolesterolin ana kaynagini
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olusturmaktadir. Et, her ne kadar yuksek protein ve
mineral kaynagdi ise de, etin 6zellikle de kirmizi etin
fazla tiketiimesinin barsak ve prostat kanseri basta
olmak Uzere bir¢cok kanserin riskini arttirdigi degisik
calismalarda gosterilmistir. Bu iliskinin ne kadarinin
etin icindeki yaga ne kadarinin diyet faktorlerine
bagh oldugu tam olarak bilinmemektedir. Doymus
yaglari azaltmanin en iyi yolu, hayvansal yiyecekleri
bilingli tlketmektir. Yagsiz etlerin, siut ve st
drtnlerinin dislk yagl veya yagsiz olanlarinin
tercih edilmesi, tereyagi yerine zeytinyagi
kullanilmasi uygun olacaktir.

Sismanlikk, meme (postmenopozal kadinlar
arasinda), kolon, rahim, safra kesesi, yemek
borusu, pankreas, bobrek kanseri olusma riskini
artiran bir faktérdir. BKI'nin (Beden Kitle indeksi)
18.5-25.0 kg/m? arasinda olmasi ideal olanidir. BKI
25.0-29.9 arasinda ise fazla kilolu, 30 ve Ustlinde
ise sisman olarak siniflandirilir. Kisi BKI'ni 18.5-25
arasinda tutmaya galismalidir. ideal viicut agirigina
ulasmak icin dikkat edilecek en énemli husus, alinan
verilen enerjiyi dengelemektir. Kigik porsiyonlarin
secilmesiyle, yag ve saf karbonhidrat oranlar fazla
yiyeceklerin (tavada kizartilmig yiyecekler, kekler,
tatli bisklvi, corek-borekler, serbetli hamurlu tatlilar,
cikolatalar, vb) sinirlandiriimasi ile kalori alimi
azaltilabilir. Yiksek seker aliminin, kandaki insulin
seviyesini arttirdidi ve sismanhgda yol actigi ve bu
nedenle de kanser riskini  arttirabilecegi
diusunulmektedir Bu tir yiyecekler sebze, meyve ve
baklagiller ile degistiriimelidir.

Duzenli fiziksel aktiviteyle birlikte saglikh
beslenmenin kanser riskini azalttigini gdsteren
gUclu bilimsel kanitlar vardir. Dizenli fiziksel aktivite
sayesinde alinan ve verilen Kkalori dengesi
dizenlenmekte ve ideal kilo saglanmaktadir. Fizik
aktivite ile barsak hareketleri artmakta, bu sekilde
de barsak yulzeylerinin mutasyona ugramis
yiyeceklerle temas zamanl azalmaktadir.
Dolayisiyla fiziksel aktivite ile kolon kanseri riski
azalmaktadir. Yine dizenli aktivite, meme
dokusunun kanda bulunan 6strojene maruziyetini
azaltarak, meme kanseri riskini azaltmaktadir.
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Yuksek oranda sebze, meyve tiketimi olan
toplumlarda akciger, agiz, yemek borusu, mide ve
kolon kanseri daha az goérilmektedir. Meyve ve
sebzeler kanseri o6nlemeye yardimci olabilecek
antioksidan  vitamin-mineraller ile posa ve
fitokimyasallar ~ yéninden  zengindir. ~ Ornegin
domates Urlnlerinin  tiketiminin  bazi  kanser
risklerini azalttigini rapor edilmigtir. Likopenin
emilimi likopenden zengin besinlerin ¢ok az
miktarda yag ile pisirilip tiketilmesi ile artmaktadir.
Sayisiz saglik kurumunun giinde en az 5 porsiyon
sebze ve meyve yenmesi yonlndeki Onerilerine
ragmen hala bu besinlerin alimi, ¢ocuk ve
yetiskinlerde dusiktir. Sabah, &6glen, aksam
6gunlerine mutlaka salata eklenmeli, ara égunlerde
de meyve tiketilmelidir.

Yapilan c¢alismalar diyette asin tuz alimi ve
tuzlanarak saklanan (tursu, salamuralar gibi)
besinlerin asir tiketiminin 6zellikle mide kanserleri
ile ilikili oldugunu géstermektedir. Asiri tuz tuketimi
mide mukoza hiicrelerinde anormal boélinmelere yol
acgarak mide kanseri olusum riskini artirmaktadir.

Tahillar; folat, vitamin E ve selenyum gibi, kolon
kanseri riskini azaltan pek ¢ok vitamin ve mineralin
6nemli kaynagidir. Tahillarin faydalan posa kadar
icerdigi diger besin 6gelerinden de
kaynaklanmaktadir. Beyaz ekmek vyerine tam
bugday unundan yapilmis ekmek tercih edilmelidir.

Kurufasulye, nohut, mercimek, bakla, bezelye
ve soya fasulyesi, kansere karsi koruyucu
besinlerden ve posa yoninden zengin bitkisel
protein kaynaklaridir. Bu ylzden kirmizi ete bir
alternatif olabilirler.

Antioksidan kullanimiyla ilgili klinik calismalar
halen surmektedir, fakat ek vitamin kullaniminin
kanser riskini azalttig1 halen gosterilememistir. Hatta
ek vitamin aliminin c¢esitli kanser metastazlarini
artirdigi yénunde de galismalar mevcuttur. Kanser
riskini azaltmak amagli verilebilecek en iyi 6neri anti-
oksidanlarin ek ilaglarla degil, dogal olarak
besinlerden alinmasidir.

Bazi epidemiolojik calismalarda islenmis et
tiketiminin, artmis mide ve kolorektal kanserle
baglantil  oldugu belirtiimigtir. Bu iligki, bakteri
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kontaminasyonunu engellemek ve rengi korumak
icin katilan nitritlerin, mide kanseri riskini arttiran
karsinojenik nitrosaminlere dénusmesinden
kaynaklanabilir. C vitamini nitritlerin nitrosaminlere
dénusumind engellemektedir.

Bazi hatali pisirme ydntemleri besinlerin
bilesiminde bulunan, kanserden koruyucu vitamin
ve minerallerin kayiplarina yol acabilmektedir. Et,
zararll bakteriler ve parazitler yok edilecek sekilde
tam olarak pisirilmeli ancak kémir haline gelecek
sekilde kavrulmamalidir. Nemli ve sicak ortamlarda
saklanan tahillarda ve yagl tohumlarda (findik,
fistik, ceviz gibi) ¢ogalan bazi mikroorganizmalarin
urettigi bazi toksinlerin (aflatoksin) 6zefagus ve
karaciger kanserlerine neden oldugu bilinmektedir.
Bu nedenle depolama uygun kosullarda, buzdolabi
ve serin depolarda yapilmal ve kiflenmis besinler
hicbir sekilde tuketiimemelidir. Ozelikle
kiflendirilerek satilan kUfli peynirler de kesinlikle
tiketiimemelidir.

Besinlerin muhafaza edildigi kaplar da son
derece 6nemlidir. Ozellikle yogurt, tarhana, pekmez,
salca, recel ve tursu gibi besinlerin bosalmis
deterjan veya ila¢ kutularinda, boyali plastiklerde
saklanmasi, saklama kabindan kursun ve diger bazi
kanser yapici maddelerin besine ge¢mesine yol
acar. Bu durum kansere yol acan bazi agir
metallerin ve kimyasallarin vicuda alinmasina yol
acar. Bu sebeple, yiyecekler kesinlikle besinlerin
saklanmasi icin yapilmis  olan kaplarda
saklanmalidir. Besinlerin saklanmasinda boyali
olmayan cam kaplar her zaman tercih edilmelidir.



Bekir DOGAN
Su Urilinleri Yiiksek Mihendisi
Biyotoksin Laboratuvar

Deniz ve tatll sularda fitoplankton olarak

adlandirilan bir hlcreli mikroskobik algler ilkbahar
sonlari ve sonbahar baslari arasindaki ani 1Isinma
periyodu sirasinda, kapali, yari kapali koy ve
korfezlerde olusan 6trofikasyon sonucu litrede 10°-
10° hiicre sayisina ulasarak yapilarindaki pigment
maddelerinden dolayl suda renk degdisimine neden
olurlar. Bu olay genel olarak Red-Tide adi ile
aniimaktadir. Yerel tabirlerle kirmizi deniz, renkli
deniz, balik kirimi olarak da bilinir (Ozel, 2003).

Su ana kadar diinya denizlerinde 4000 denizel

planktonik  mikroalg tari kaydedilmis olup
bunlardan 200’Undn zararh tarler oldudu tespit
edilmigtir. Bunlar arasindan oncelikle
dinoflagellatlar olmak {zere yaklasik 80 tir
potansiyel olarak toksin Udretme kapasitesine
sahiptir (Zingone ve ark., 2000; Smayda ve ark.,
2003).

Bu kigik organizmalarin gogalma veya Red-
Tide etkileri sunlardir; insanlarin  ve deniz
canlilarinin 6lim veya hastaliklari; sularda renk
degisimi, kopuk olusumu, balik olimleri ve
kumsallarin kirlenmesi vs. Ayrica bircok deniz
organizmasinin  ergin  formlari  kadar larva
formlarina da etkileri, toksinlerin besin zinciri
yoluyla taginmasi gibi ekosisteme olan etkileri de
gorulur (Anderson ve ark., 2001).
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Zararh Mikro-Algler (HABs) ve

Laboratuvarimiz

Zararll mikroalg Uremeleri “Ozellikle halk
tarafindan suyun go6zle gorilebilir sekilde renk
degistirmesi, kdépuk olugsmasi, baliklarin veya
omurgasizlarin  6limi veya insanlara yonelik
toksisite gibi etkileri sayesinde dogrudan veya
dolayl olarak fark edilebilir olanlar’ seklinde de

tarif  edilmektedir (ICES  Report, 1984).
Ginumuzde deniz ve tath su ekosistemlerinde
UNESCO/IOC-HAB (Birlesmis Milletler, Uluslar
aras! Deniz ve Okyanuslar Toplulugu, Zararli Alg
Uremeleri Biirosu) karari ile “Zararli Alg Asiri
Uremeleri” genel adi ile siniflandinimaktadir
(Koray, 2002). Son yillarda insanlarda toksik midye
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ve balik yenilmesine bagli olarak yaklagsik 2000
zehirlenme vakasi bildirilmis, bunlardan %15’
Olimle sonuglanmigtir (Mercedes and Esther,
2006). Dinya ve Turkiye denizlerinde son yillarda
siklikla gbzlenen fitoplankton asiri Greme olaylari,
Ozellikle kiyisal sularda izleme c¢alismalarinin
dizenli olarak yapilmasi ve acil énlemler alinmasi
gerektigini gbzler 6ntine sermektedir.

Ege Denizi'nin Turkiye kiyllarindan balik
Olumleri W. NuUmann tarafindan ilk kez rapor
edildiginde 1955 yiliydi. O gunlerden beri, esas
olarak karasal girdilerle artan o6trofikasyona bagli
kirmizi deniz ve diger zararl alg Gremeleri her yil
medya mensuplart ve Turk bilim adamlarinca
g6zlendi. Listenin fitoplanktonik Gyeleri belirgin bir
sekilde yillik duzenli degisimler gdstermekte ve
turlerin  total biyomasi koérfezlerin  olitgotrofik
bdlgesinden 6trofik bdlgesine dogru bir artis
g6stermektedir.  Dinoflagellatlarin  belirgin  ve
yaygin asiri  Uremeleri sirasinda (P.micans,
N.scintillans, A.minutum, G.simplex, S.trochoidea)
deniz suyu belirgin bir sekilde kirmiziya doéner.
Kokkolitoforidler, diyatomlar ve églenoidler ayrica
suyun farkli renklenmelerinden sorumludurlar.
Ornegin  beyazimsi  (E.huxlei) veya vyesil
(diatomlarin timu, églenoidler ve prasinofitler) gibi
(Koray, 2010).

1980'den beri yapilan arastirmalarin
sonuglarina gore Tarkiye denizlerinde
renklenmeye neden olan en yaygin turler Tablo
1'de sunulmaktadir. Bunlar arasinda sadece,
A.minutum uzun suredir toksik olarak bilinmekte

midye, istiridye  ve balik  d6lumleri ile
iliskilendirilmektedir. izmir Kérfezinde (Dogu Ege
Denizi), PSP olaylarinin varlidi ile ilgili belirgin bir
delil olmamasina ragmen, bu ture bagh balik
Olumleri tim vicut ve solungaglarda asikar sarimsi
bir renk olusmasi ile karakterize edilmektedir.
Toksisite gozlendiginde A.minutum litrede 6-10
milyon hicreyi gegmektedir. Bununla beraber,
izmir Korfezinde demersal ve pelajik baliklar
anoksia semptomlari da gostermektedirler. Bu
semptomlar ayrica diyatom Thalassiosira anguste-
lineata, T.allenii ve o6glenoid Eutreptiella
gymnastica zehirli olmayan asirn Uremeleri
sirasinda da geceleri gbézlenmektedir. Geceleri
oksijen yoklugu olustugunda yenge¢ Carcinus
mediterraneus  bireyleri karaya c¢ikmaktadir.
Gundulzleri bunun aksine ylksek fotosentez nedeni
ile hava kabarciklari olusmakta, deniz suyu
¢6zinmus oksijenle siper doygunluga ulasmakta
ve oksijen konsantrasyonu hava kabarciklarinin
bulundugu ylzey suyunda 17-22 ppm'e
ulasmaktadir. Bu hiperoksia bazi deniz tirleri igin
ayrica bir diger risk faktortidir (Koray, 2010).

Yukarida  6zetlendigi  gibi, asin alg
uremelerinin bazi baliklar (kefaller, sardalya, hamsi
ve kaya baliklari) (zerine etkileri siklikla
g6zlenmesine ragmen, mortaliteler tizerine anoksia
veya PSP nedeni solunum felcinden hangi faktorin
gercekte etkili oldugu ve organizmayr naslil
etkiledigi pek bilinmemektedir. Asiri  Greme
surecinin ortalarinda, ¢éken hicrelerin bozunmasi
ve yilksek fotosentez hizi ile olusan anoksik ve
hiperoksik  tabakalar (sik yizeyalti hicre-
maksimumu tabakasi ile gakisir) birgok pelajik
organizma icin uygun olmayan ortamlardir (Koray,
2010).

izmir Kérfezi cift kabuklulari populasyonlarina
(Mytilus  galloprovincialis, Tapes decussata,
Cardium edule, Venus spp.) toksik veya toksik
olmayan Red-Tide organizmalarinin  etkileri
incelendiginde, istatistiklerin dogru olmadigi aciktir.
Bununla beraber ¢ift kabuklularin ilkbahar
aylarinda besin olarak kullanilmamasi nedeniyle
toksisite yerel halk i¢in nadiren bir risk faktoradir
(Koray, 2010).

Laboratuvarimizda Neler Yapiyoruz?

Mikroalglerin  sayilmasi, Zararh  Mikroalg
Patlamalari (HAB; Harmfull Alg Bloom) arastirma
ve izleme projelerinin varsayilan temel

islemlerinden biridir. Kalitatif arastirmalar hangi
turlerin artis gosterdigi hakkinda bilgi verebilir fakat
zararh turlerin yogunlugunda risklerin tam olarak
bilinip degerlendiriimesi de gereklidir.

Genelde, zararh alglerin yuksek
konsantrasyonlari, zararlihk etkilerinin énemli bir
risk belirleyicisidir. Bununla birlikte bazi turlerin
distk yogunlukta toksik etkileri olmayabilir. HAB
organizmalarinin zarar yogunlugu tarin 6zelligi ile
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Bilimsel

iligskilidir. Bazi algler dusuk yogunlukta zararhdir.
Mesela; litresinde birkag yuz hiicre yogunlugundaki
kabuklularda PSP toksininin birikmesine neden
olabilen Alexandrium cinslerinden gelen tirler gibi.
Bununla birlikte Karenia mikimotoi gibi diger
trlerin litrede milyonlarca hucresi baliklarin
olumlerine neden olabilir.

—
.

Bu bdliimde tiir/cins agsamasinda mikroalglerin
miktari, tespiti ve sayimi icin mikroskop esash
metotlar tartisacagiz. Orneklerin hazirlanmasi ve
hazirlanan  érneklerin  yontemde  sunulmasi
oncelikli olacaktir. Daha da &nemlisi uygun
konversiyon faktéri ve geometrik formullerin
kullanimiyla mikroalg biyolojik kitlesinin tahminini
nasil yapilacadi ile ilgili sayimlarin tam olarak
hesaplanmasi ile uygun o&rnekleme dlclsunin
belirlenmesini dnerecegdiz. HAB tlrlerinin tespitinde
tahminde bulunmak igin (seri sulandirmali sayim

Tablo 1. Tirkiye denizlerinin zararli mikroalgleri
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teknigi ile) sayim teknigi yaklagimi her zaman igin
kabul edilen yontemdir. Eger alge ait veriler analiz
icin  mevcut oluyorsa veya gecmiste elde
edilenlerle karsilastirilabiliyorsa, bu veriler kolayca
isleyebilecedimiz  gegerli  veriler igcin  dnem
tasimaktadir. Veri depolama ve verilen o&lgim
tanimlarinin kalitesinin ele alinmasi icin veri tabani
ve  veri sayfalarinin kullanimi Uzerinde
laboratuarimizda 5 yillik calismalari
tamamlanmistir.

Ornekleme

Kalitatif olarak yogunlastirimis o6rnekler ilgili
derinlik kademelerinden plankton aginin (ag g6z
acikligi 20 pym) dikey hatlar boyunca gegirilmesi
vasitasiyla en iyi sekilde toplanirlar. Kantitatif
(miktarsal) 6rnekler (su/sise ornekleri) ilgili derinlik
araligindaki farkh derinliklerde Niski, Nansen gibi
su siseleri kullanilarak toplanabilir.

Fiksasyon (Tespit)

Orneklerin,  toplanmasindan  hemen  sonra
laboratuardaki uzun analizler igin hazirlanmasi
gerekir. Mikroalg drnekleri i1sik mikroskobu igin iyi
bir hazirlama islemi olan ve insanlar agisinda
dusuk toksisite etkisi tasiyan Asidik Luagolin
Solisyonu ile  Notral diger uygulamalar
hazirlanabilir. Orneklerin tespitinde Formaldehite
karsi mikroalgleri suratle tespitlemesi ile Ligolin
kullanimi artmaktadir.

Renk

Zararh Alg Tiirii

Zararh Alg Tiirii

DINOPHYCEAE CYANOPHYCEAE

Alexandrium minutum LX) PSP Anabaena spiroides LX) HT
Ceratium furca ® HO-AO Anabaena variabilis LX) HT
Dinophysis acuminata ) DSP

Dinophysis acuta ) DSP PRYMNESIOPHYCEAE

Dinophysis caudata ) DSP Emiliania huxlei © ?
Dinophysis fortii ) DSP

Dinophysis mitra ® DSP BACILLARIOPHYCEAE

Dinophysis rotundata ® DSP Biddulphiales

Dinophysis sacculus ) DSP Coscinodiscus granii LX) HO-AO
Dinophysis tripos ® DSP Thalassiosira allenii ® HO-AO
Gonyaulax grindleyi ) DSP Thalassiosira anguste-lineata LX) HO-AO
Gonyaulax polyedra LX) ? Thalassiosira rotula LX) HO-AO
Gonyaulax spinifera LX) PSP? Bacillariales

Gymnodinium simplex LX) ? Cylindrotheca closterium ) ?
Gyrodinium spirale ) ? Phaeodactylum tricornutum ® ?
Noctiluca scintillans ® NH3 Pseudo-nitzschia delicatissima © ASP
Oxytoxum scolopax ? P.pseudodelicatissima ) ASP
Prorocentrum cassubicum DSP Pseudo-nitzschia pungens ® ?
Prorocentrum dentatum ) HO-AO

Prorocentrum lima ® DSP EUGLENOPHYCEAE

Prorocentrum micans ) HO-AO Eutreptiella gymnastica ® HO-AO
Prorocentrum triestinum ® HO-AO

Prorocentrum minimum ? PRASINOPHYCEAE

Protoperidinium longipes ) ? Pyramimonas propulsa ® ?
Protoperidinium steinii ) ?

Scripsiella trochoidea ® ?
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Sayim Teknigi ve Metot Secgimi

Zararh alglerin kantitatif analizinden 6nce kantitatif
analizlerde alinan plankton konsantrasyonunun
sayim boyunca  tlrlerin yorumlanabilmesi
zorunlulugunun kurulmasi 6énem arz etmektedir.
Buyltme iglemi ile iligkili turlerin boylarina
ayarlanabilmesi farkli tarlerin sayiminda
kullanilmisti. Normal stk mikroskobu genelde
kullanighdir. Faz kontrast i1sik mikroskobu Lorika,
Flagella, Flament, pul ve diken gibi c¢ikintili
yapilarda turlerin tanimi i¢in daha kullanish olabilir.

Mikroalgler Compound Mikroskobu, Inverted
Mikroskop ve Epifloresan Mikroskobu temel
alinarak farkli metotlarin degerleri tarafindan

kantitatif tespiti yapilabilir.

Sonug

Tarnim ve Kdyisleri Bakanlgi bunyesinde ilk ve
tek olarak Kurumumuz Biyotoksin Analizleri
Laboratuvarinda ciftkabuklu Gretim istasyonlarinin
Deniz Sularinin periyodik olarak toksik mikro alg
analizi yapiimaktadir. Bunun yani sira diger deniz
ve tath su materyalleri lGzerinde de Fitoplankton
analizi yapilmaktadir. Fitoplankton sayimlari igin 1

Bilimsel

adet Binokiler Faz Kontrast Mikroskop ve 1 adet

Binokiiler inverted Faz Kontrast Mikroskop
kullaniimaktadir.
5 yilik slire igerisinde olusturulmus

veritabanindan hazirlanan Fitoplankton tanima
kartlari uzman personelimize kolaylik saglamistir.
Bu sayede siklikla gorilebilen toksik ve toksik
olmayan turler sayimda rahatlikla ayrilabilmektedir.
Bu konuda egitim almis ve uzmanlasmis
personelin paralel galismalari sonucu herhangi bir
risk olusturan Ureme goérildiginde raporlarimiz
internet kanaliyla Bakanligimiza bildiriimektedir.
Yilhk ortalama 650-700 Deniz Suyunda 156

Fitoplankton tirdndn arastiriimasi
azimsanamayacak olgide ©6nem tasimaktadir.
Boylece Laboratuvarimizda AB-FAO ve

UNESCO/IOC-HAB standartlarinda bir ¢alisma
yapilmaktadir.
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Yeni Analizlerimiz

Patates K|zartmz_aS|, ) Ekmek ve Unlu
Mamullerde “AKRILAMID” Analizlerine
Basladik

Gida Miihendislerimizden Esra ALPOZEN ve
Génil GUVEN tarafindan yiritilen “Ekmekte ve
Diger Unlu Mamullerde Akrilamid Duzeylerinin
Belirlenmesi” isimli TAGEM projesi kapsaminda
yurGtilen  galismalar  sonucunda, akrilamid
analizlerine baslanmigtir.  Akrilamid analizleri,
patates kizartmasi, ekmek ve unlu mamullerde LC-
MS/MS cihazi ile yapiimaktadir. Bu projeye maddi
destek veren; istanbul Halk Ekmek A.S., Ege
Bolgesi Sanayi Odasi (Unlu Mamuller Sanayi
Destek Komitesi), Unmas Unlu Mamuller Sanayi ve
Ticaret A.S. (Uno), Kareksan A.S., Velioglu Ekmek
Gida San. Ltd. $ti. ne tekrar tesekkir ediyoruz.

Analiz'3s




Giincel Haber

ZEYTINYAGI TADIM EGITIM

e —

Laboratuvarimizin tadim panel grubu mevzuat
kapsamindaki hizmetlerin daha etkin yuratiimesi
amaciyla ¢calismalarina devam etmektedir.

Panel grubumuz mevzuat kapsaminda
zeytinyaginin duyusal analizi egitiminin yaninda

uretim teknolojisi egitimi de alarak bilgi ve
verimliligini arttirmaya ¢alismaktadir.
Laboratuvarimizda tat esikleri belirlenerek

olusturulan Tadim Panel Grubu;

08.01.2010 tarihinde yayinlanan ve Agustos
2010'da  zorunlu uygulamaya girecek olan
zeytinyad ve pirina yaglari Tebligi geredi yapilacak
olan Duyusal analizlerde kapsam genigletmek
icin COIl metodu uygulayacaktir.

COl prensipleri dogrultusunda tadim
grubumuz referans madde ve standart
cozeltilerle yapilan laboratuar egitimleri

yapmaktadir.

Zeytinyagi ve pirina yagi Uretim teknolojilerini
yerinde gormek; teknoloji ve depolamanin, imalat
asamalarinin olumlu ve olumsuz yanlarini tespit

Anaoliz'3s

| DEVAM EDIYOR...

ederek daha verimli tadimci olabilmek adina saha
gezisi dizenlemeye idarece karar verilmistir.

Laboratuvar Muduarligumuz, Tarig ve Bayindir
iice Tanm MuadirlGgi tarafindan  diizenlenen
organizasyonla Ocak ayinda Bayindir iige Miduirti
Mehmet ULUSOY’un ev sahipliginde Kurum
Midirimiiz ibranim OZGENGC, Midir Yardimcisi
Veysel Baki OKHAN ve 12 tadimci personel ile
birlikte Bayindira gidildi. Sirasiyla Kizilcaova da
bulunan Termes isimli Depolama ve siseleme
tesisi, Yakapinar Koyi'nde (Canli) Silay Tarim
Uriinleri Kontinii zeytinyadi sikim tesisi, S6gutéren
Kéyl’'nde Kooperatife ait tas sikma zeytinyagi
isletmesi, Bayindir merkezde faaliyette olan Taris’e
ait kontinu zeytinyagi isletmesini gezdik. Bilgiler ve
¢esitli noktalarindan numune ve goérintiler alindi.

Geziye katilan arkadaslarimizin bilgilerinin ve
becerilerinin artmasi yaninda moral degerlerinin de
artmis oldugunu gorduk.

Yeni Organizasyonlar umuduyla.
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Giincel Haber

TAGEM PROJE DEGERLENDIRME TOPLANTISI
YAPILDI

Tarim ve Koyisleri Bakanhdr Tarimsal
Arastirmalar Genel Mudirligimizin (TAGEM)
dizenledigi “Gida ve Yem Arastirmalari Program
Degerlendirme Toplantisi” 15-19 Mart 2010
tarihlerinde Antalya’da Bakanhdimiz Arastirma
Enstitiileri, il Kontrol Laboratuvar MudirlUkleri, il
Mudarliikleri  ve Universite dgretim  (yelerinin
katilimi ile gerceklestiriimistir. Yapilan toplantiya,
Muduarlagimiz 1 yeni teklif, 3 devam eden, 1 biten
proje ile katiimistir.

Kurumumuz Ziraat Mihendislerinden Oner
TATLI “Ege Bolgesinde Yetistirilen Bazi Tarimsal
Uriinlerde Bitki Gelisim Diizenleyicilerin (BGD)
Kalinti Duzeylerinin Arastirilmasi” isimli yeni teklif
projeyi sunmustur.

Devam eden projelerimizden ilki, Gida
Mihendislerimizden Esra ALPOZEN ve Goénll
GUVEN tarafindan yiritilen “Ekmekte ve Diger
Unlu Mamullerde Akrilamid Dizeylerinin
Belirlenmesi” isimli projedir. Bu projeye maddi
destek veren; istanbul Halk Ekmek A.S., Ege
Bdlgesi Sanayi Odasi (Unlu Mamuller Sanayi
Destek Komitesi), Unmag Unlu Mamuller Sanayi ve
Ticaret A.S. (Uno), Kareksan A.$, Velioglu Ekmek
Gida San. Ltd. $ti. ne tekrar tesekkir ediyoruz.

Devam eden projelerimizin ikincisi Gida
Muhendislerimizden Gulbin BOZKURT tarafindan
yurGtilen “Ege Boélgesinde Yetisen Baslica Zeytin
Cesitlerinden Elde Edilen Zeytinyaglarinin Cesit ve
Orjininin DNA Analizleri ile Belirlenmesi Uzerine
Aragtirmalar” isimli projedir. Bu projeye destek
veren Bilginoglu Yag Sabun Sanayi A.S.'ne tekrar
tesekkir ediyoruz.

Devam eden projelerimizin uglncusu Ziraat
Muhendislerimizden Ergiin DOGEN liderliginde



Giincel Haber

Organik Tarm Uriinleri ve Kalinti  Analizleri
Laboratuvarimiz g¢alisanlarinca yuratilen “Ege
Bolgesi Buylkbas ve Kuigukbas Hayvanlarin
Beslenmesinde kullanilan  Sanayi Yemlerinin

Pestisit Kalinti Duzeylerinin Belirlenmesi” isimli
projedir.

Kurumumuz Veteriner Hekimlerinden ismail
GOVERCIN tarafindan yiritilen “izmir ilinde Cig
Sutlerin Bazi Agir Metal (Kursun, Kadminyum,
Arsenik, Civa, Bakir, Cinko) Diizeylerinin Bolgesel,
Mevsimsel, Sagim Ogini ve Beslenmeye gére
Farhliklarinin Arastiriimasi” isimli proje
tamamlanmistir.

22-25.03.2010 tarihleri
tarafindan duzenlenen Program Degerlendirme
toplantisinda; “Organik Tarim” grubunda Erbeyli
incir Arastirma Enstitiisi ile birlikte ylrittigimiiz
“Organik Tavukguluk Projesi” tamamlanan proje
olarak, “Marmara Hayvancilik Arastirma Enstitlisd”
ile birlikte yurattugimiz “Bazi Organik Yemlerin
Yem Degerlerinin Belirlenmesi” isimli proje de
devam eden proje olarak gortsualmuagstir. 22-
28.03.2010 tarihleri arasinda TAGEM tarafindan
dizenlenen Program Degerlendirme toplantisinin
“llag, Alet, Toksikoloji” grubunda “Bornova Zirai

arasinda TAGEM

Micadele Arastirma  Enstitisd” ile birlikte
yurattigumuz ~ “Ulusal Maksimum Rezidu
Limitlerinin Belirlenmesi” projesi (DPT-TAGEM)

devam eden proje olarak gériustlmustur.

Anaoliz'3s

LC-QTOFF/MS Egitimi

08-11.03.2010 tarihleri arasinda Dr. Georges
TSOUPRAS tarafindan, Organik Tarim Urtnleri ve
Kalinti Analizleri Laboratuvari personeline LC-

QTOFF/MS cihazinda uygulamal egitim verilmistir.

Mikotoksin Analizleri bilgilendirme
egitimi

Mikotoksin analizleri Laboratuvari personeline
12.03.2010 tarihinde Dr. George TSOUPRAS

tarafindan Mikotoksin Analizleri uygulamalar ile
ilgili bilgilendirme egitimi verilmistir.

;.

11.03.2010 13
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Genel Mudiramuz Sayin Dog. Dr.
Muzaffer AYDEMIR'den TESEKKUR

Bakanhgimiz Koruma ve Kontrol Genel
Mudiri Sayin Dog. Dr. Muzaffer AYDEMIR,
Bakanhgimizda ve izmir il Kontrol Laboratuvari
Madurltiginde yapmis oldugu degerli hizmetlerden
dolayl Mudirimiz Sayin Ibrahim OZGENC'e
plaketle Tesekkir etmistir.

Miidiiriimiiz Sayin ibrahim OZGENGC'e
Tesekkiir...

Sosyal Fon Toplulugu Yoénetim Kurulu ve
Uyeleri Diyarbakir Tarim il Muadiri  olan
Midirimiz Sayin ibrahim OZGENC'i evinde
ziyaret ederek Kurumumuza verdigi Degerli
hizmetlerinden dolayi Plaketle tesekkir etmislerdir.

Giincel Haber

Anadolu Ajansi Gecesinde

Anadolu Ajans’inin 08.04.2010 tarihinde

dizenledigi gecede izmir ilindeki Bakanhgimiza
bagll kurumlarin muddrleri, eski Genel Kurmay
Baskan! Hilmi OZKOK ile bir araya geldiler.

TRT izmir Midiirligii Ziyaretimiz

Midirimiz — ibranim  OZGENG,  Mudir
Yardimcimiz Ruhi RAMIS, Zeytincilik Arastirma
Enstitiisi Mudiri Dr. Seyfi OZISIK ve Bornova
Zirai Mulcadele Arastirma Enstitisi Mdart Dr.
Mehmet Ali GOVEN, TRT izmir Midiri Muharrem
ACAR!'I ve TRT izmir Haber Mudiirii Hiiseyin ISIK'i
ziyaret etmiglerdir. Yapilan gérismelerde TRT'nin
calismalari hakkinda bilgi alindi, Bakanligimizin
calismalari aktanidi.




Akreditasyon
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Akreditasyon Sertifikas: Eki (Sayfa 1/2)

Akreditasyon Kapsam

~ TARIM VE KOYISLERI BAKANLIGI
Izmir Il Kontrol Laboratuvan MidGrlGga

Akreditasyon No: AB-0027-T
Revizyon No: 05 Tarih: 30-Mayis-2008

Deney Laboratuvannin

Adres : Universite Cad. No:45 Bornova  [Tel : 0 232 435 62 56
35100 :
il e Faks <0232 462 41 97
| Kl
ZMIR / TURKIYE E-Posta : bilgi@izmir-kontrollab.gov.ir
Website : Wivw.izmir-kontrollab.gov.tr
Deney Metodu
De Y
mmmg{ - Deney Adi (Ulusal, Uluslararas: standardiar,

isletme igi metodlar)

Kuru Meyveler ve Baharatlar | Toplam Aflatoksin (B1,B2,G1,G2)  |TAL-SOP-01-Rev.03:2005

ve Aflatoksin B1 Tayini (AQAC 999.07:2005'den modifive)
Tahil ve Ofotdlmis Takhl Rutubet Analizi TS 1135 150 712: Ocak 2001
Uriinleri

Kiil Analizi T5 1511 1S0 2171: Ekim 2000
Yas Meyve ve Sebzeler Pestisit Kahntilanmn Analizi I. of AOAC International Val.90 No:2

{2-4 DDE, 24 DDT, 4-4 DDD, 4-4  |:2007
DDE, 4-4 DDT, Aldrin, Alpha BHC,
Allpha Endosulfan, Beta BHC, Beta
Endosulfan, Cis-Chlordane { Alpha),
Dieldrin, Endrin, Fenpropathrin,
Heptachlor, Heptachlor endoepoxide
(isomer A), Hepthachlor exoepoxide
(isomer B), Hexachlorobenzene,
Lindane (G-HCH), Methoxychlor,
Quintozene (PCNB), Tecnazens,
Trans-Chlordane{Gamma), Alpha
cypermethrin, Beta cyfuthrin,
Bifenthrin, Cyluthrin, Cyvpermethrin,
Deltamethrin, Esfenvalerate,
Fenvalerate, Flucythrinate,
Lambda-Cyhalothrin, Permethrin,
Pyrethrins {1,2,3), Taufluvalinate, 2.4
acid, Dinocap, Endosiilfan siilfar,
Fludioxonyl, loxynil, Lufenuron)

YEEII-KI.IH.I Meyveler ve

Aflatoksin Bl ve Toplam Aflatoksin | TAL-SOP-02-Rev.00:2007

Uriinleri (Bl, B2, G1,G2) Tayini (AQALC 2005 ,08:2005'den modifive)

Distile Alkolld icecekler Methanol Analizi AML-SOP-08 Rev:01:2008
Toplam Ugucu Madde Tayini AML-SOP-12 Rev.01 2008

Bal {Petek, Ansiitil) Maftalin Tayini s OKL-S0OP-28 Rev 00: 20035

Kuru Meyveler ve Uriinleri Okratoksin 7 it 1T .&S TAL-SOP-03 Rev.01:2004

(VICAM Instruction Ochratest HPLC
Frocedure for Currants and
Raisins:1999 ‘dan modifive)
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Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 2/2)

Akreditasyon Kapsami
® _ TARIM VE KOYISLERI BAKANLIGI
Izmir Il Kontrol Laboratuvar MidirlGgi
<
Akreditasyon No: AB-0027-T
@ Revizyon No: 05 Tarih: 30-Mayis-2008
E‘:::’:I:r;' ?Erﬂnler Deney Adi mg:m:mm standardlar,
isletme ici metodiar)

Tiim Gida Maddeleri ve Hayvan | Toplam Bakteri Tayini FDABAM:2001
Yemleri

Maya-K0f Tayini FDABAM:2001
Tiim Gida Maddeleri Koliform Tavini FDA/BAM:2002

E.coli Tayini FDA/BAM:2002

Fekal Koliform Tayini FDABAM:2002
Tahillar, Kuru Baklagil ve Okratoksin A Tayini TAL-SOP-08 Rev.03:2007
Uriinleri (AOAC 2000.3:2005'den modifiye)
Un ve Hayvansal Yemler Protein (Azot) Tayini ADAC 990.03:2000 Nitrogen Content

Combustion Mt.Leco FP 528

Ritkisel Yaglar Benzo{a)pyrene tayini OKL-50P-027 Rev.00:2007
Hayvan Yemleri Rutubet Tayini TS 6318:1989

Kl Tayini TS 4703:1986
Tiim Gida Maddeleri ve Yemler | Staphylococcus Aureus Tayini FDABAM:2001

Salmonelia spp. (PCR) BAX System  |[BAX Systemn Q7 Test Prosediiri

Salmonella spp. Tayini IS0 6579:2002

E.coli Tayini {Kat: Ortamda) NSMF 202005
Baliklar ve Uriinlerinde, Kanath | Pb, Cd, Cu, Zn, Hg, As Analizi EPA 3052
Eti ve Uriinleri, Bal EPA 6020-A

KAPSAM SONU

Do€. Dr. Yavuz CABBAR /- Emre SEZER
Yonetim Kurulu Bagkani 2] Genel Sekreter Vekili



T.C.
_ TARIM VE KOYISLERI BAKANLIGI
Izmir |l Kontrol Laboratuvar Midirlugii

Yo, 4
é"‘/&‘;’%" S ——— R
Sikayetleriniz igin 84“# TE - _ - ﬂ“’ﬂk\\“‘
L GIDA RAL » TEKNOLOJIYI YA 18.000 iizerinde Numune«

100.000 ilizerinde Analizs:
1 74 550 cesit Analize
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& Daha saglkl hayvanlar

& Daha fazla dél verimi
@& Daha bol ve kaliteli siit

DUSUK MALIYET,
YUKSEK VERIM!

ADRES; YAZIBAS| TORBALI, IZMIR TEL: 232 853 95 52 - FAKS: 232 B53 B3 18
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