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“Analiz 35” Dergisi Yayn ilkeleri

“Analiz 35" dergisi izmir Gida Kontrol Laboratuvar
Mudurltgu tarafindan 3 ayda bir yayinlanan, 81 ilde
dagitimi yapilan Universite, kamu ve 6zel sektore
hitap eden bir dergidir.

1. Her sayimizda 1 tane hakem onayli yaziya yer
verilecektir.

2. Gida, yem, su ve su urunleri ile ilgili makaleler
yayinlanacaktir.

3. Hakem onayll bdélumimizde yayinlanacak
makaleler baska hicbir yerde yayinlanmamis
olacaktir. Makale ile birlikte “Bu galisma hicbir yerde
yayinlanmamistir.”  beyaninin  ve yazismalardan
sorumlu yazarin imzasinin  bulundugu dilekge
gonderilmelidir.

4. Yayinlanan her makalenin sorumlulugu
yazar(lar)ina aittir.

5. Hakem onayli bélimimuizde yayinlanmasi
istenilen makaleler, analiz35@izmir-kontrollab.gov.tr
adresine elektronik ortamda ve kurumumuzun
yazisma adresine posta ile 1 nusha seklinde
gonderilmelidir.

6. Hakem onayli bélimimuzde yayinlanmasi igin
gonderilen  makale yayin  kurulu tarafindan
incelendikten sonra, hakemlere gdnderilecektir.
Hakemlerce yayinlanmaya deger bulunan makaleler
yayinlanacakitir.

7. Yayin kurulu gerekli gérdigu takdirde makalede
kisaltma ve diizeltme yapabilecektir.

8. Gonderilen vyazilarin “Analiz 35" dergisinde
yayimlanmasi ve yayimlanma sirasi karari Yayin
Kuruluna aittir.

9. Yayinlanan yazilardan dolayr yazar(lara telif
hakki 6denmeyecektir.

Misyonumuz

Ulkemizin ve diinya pazarlarinin ihtiyaci olan giivenilir
gida ve kaliteli tarim Urtinlerine erigebilirligi
gerceklestirmek,

Tarimsal ve ekolojik kaynaklarin strdurtlebilir
kullanimini saglamak,

Kirsal alanda yasam standardini yiikseltmek amaciyla
politika belirlemek ve uygulamak.

Vizvonumuz

Gida ve tarim alaninda; Uretici ve tliketici
memnuniyetini en Ust diizeyde saglamak,

Turkiye'yi bolgesinde lider, Diinyada kiiresel aktor
haline getirmek.
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Analiz'as

ANALIZ 35 Dergisi
. Bilimsel Danigma Kurulu
(Isimler Unvanlarina gore Alfabetik sira ile yazilmistir.)

_ Prof. Dr. Al UREN
Avrasya Universitesi Gida Muhendisligi Boluma

_ Prof. Dr. Durmus OZDEMIR
Izmir YUksek Teknoloji Universitesi Kimya Bolumu

Prof. Dr. Enver DURMUSOGLU
Ege Universitesi Ziraat FakUltesi

Prof. Dr. Feryal KARADENIZ
Ankara Universitesi Gida Mihendisligi Bolumu

_ Prof. Dr.Figen KOREL
Izmir YUksek Teknoloji Enstitisti Gida Muhendisligi Bolumu

) Prof. Dr. Fikret PAZIR
Ege Universitesi Gida Muhendisligi Bolimu

Prof. Dr. Harun UYSAL
Ege Universitesi Ziraat Fakultesi

_ Prof. Dr. Hatice PARLAK
Ege Universitesi Su Urlnleri Fakultesi

Prof. Dr. Mustafa KARAKAYA
Selcuk Universitesi Gida Muhendisligi

_Prof. Dr. Nafi COKSOYLER
100. Y1l Universitesi Gida Miihendisligi Bolumu

Prof. Dr. Neriman BAGDATLIOGLU
Celal Bayar Universitesi Gida Muihendisligi Bolim

_Prof. Dr. Nil ERTAS

Ege Universitesi Kimya Bolimi
_Prof. Dr. Ozer KINIK

Ege Universitesi Ziraat Fakliltesi

_ Prof. Dr. Sebnem TAVMAN
Ege Universitesi Gida Miihendisligi Bolim

_ Prof. Dr. Taner BAYSAL
Ege Universitesi Gida Mithendisligi Bolim

Prof. Dr. Umit GURBUZ
Selcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi

Dog. Dr. lhsan YASA
Ege Universitesi Biyoloji Bolum{
Dog. Dr. Remziye YILMAZ
Orta Dogu Teknik Universitesi Molekiiler Biyoloji ve Biyoteknoloji Ar-Ge Merkezi

_ Dog. Dr. Tolga DINGER
Ege Universitesi Su Urtnleri Fakltesi

_ Yrd. Dog. Dr. Esra CAPANOGLU
Istanbul Teknik Universitesi Gida Muhendisligi Bolim{

Yrd. Dog. Dr. Ozgiil OZDESTAN
Ege Universitesi Gida Muhendisligi Bolim{

Dr. Cagatay KARAASLAN
Hacettepe Universitesi Biyoloji Bolimi

_ Dr. Nayil DINKCI
Ege Universitesi Ziraat Fakultesi
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ARaliz'35
Hedeflerimiz

Tum okuyucularimizi  kurumum ve sahsim adina
sayglyla selamliyorum. 01.11.2013 tarihinde ayrilmis
oldugum goérevime 04.03.2014 tarihinde yeniden
bagladim.

T.C. Gida Tarm ve Hayvancilik Bakanligi izmir Gida
Kontrol Laboratuvar Mudirligi kuruldugu 1974 yilindan
itibaren Ulusal ve Uluslararasi gelismeleri yakindan takip
ederek deneyimli uzman personeli ve son teknoloji
Urini  analitk cihazlan ile Ulkemizde birgok ilki
gerceklestirmistir. 2004 yilindan beri akredite olan
kurumumuz her yil analiz portféylini ve akreditasyon
kapsamini  genigleterek, Ulkemizin her alaninda
yasanmakta olan degisim ve gelisim igerisinde yer
Erol BULUT alarak, hizli etkin ve Kkaliteli hizmet anlayisi ile
faaliyetlerine devam etmektedir.

Izmir Gida Kontrol Laboratuvar Maduard Midirliigimiizde 21-22 Ekim 2013 tarihlerinde
TURKAK tarafindan Akreditasyon Gézetim Tetkiki
yapilmistir.  17.02.2014 tarihinde yeni akreditasyon
kapsamimiz TURKAK tarafindan onaylanmigtir.

02-06.03.2014 tarihlerinde  Bakanh@miz  Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Muaduarligi tarafindan
dizenlenen Gida ve Yem Arastirmalari Program
Degerlendirme toplantisina Midirigimiz 1 biten proje
ve 5 devam eden proje ile katilmistir.

Gida Tanm ve Hayvancilik Bakanh@i tasra teskilati Gida

Kontrol Laboratuvar Mudarlikleri olarak, Bakanigimiz

politikalari dogrultusunda gorev, yetki ve

sorumluluklarimiz  kapsaminda Gida  glvenilirliginin

sa@lanmasi hizmetlerinde zincirin vazgegiimez 6nemli

bir halkasi olarak hizmet vermekteyiz. Kurumumuz 2014

yiina da vyine ¢ok gucli hedeflerle baglamistir.

Yilsonuna kadar tamamlamayi planladigimiz;

hedeflerinden kisaca bahsedecek olursak;

= Unda sistin sistein analizi

- Gidalarda alerjen analizi

- Tibbi aromatk yaglar ve baharatlarda ugucu yag
bilesimi tayini

- Bitkisel yaglarda fitalatlarin tespiti analizleri

- Distile alkolli igeceklerde patulin analizinde
akredite olmak

= Cift kabuklu yumusakgalarda LC-MS/MS cihazinda
Biyotoksin analizleri

- Saraplarda mineral analizlerinde OIV metotlarina
gegis yapmak

= Plastik ambalajlarda migrasyon tayini

- Gida ile temas eden boyall kagit ve karton
ambalajlarda boya haslidi tayini

- Cam esasl gida ambalaj materyallerinde ani
sicaklik degisimine dayanim analizi

- Gravimetrik yontemle toplam kuru kalitinin
belilenmesi analizi

- Bitkisel drlin bilesimlerinde tek veya karisim
halinde bulunan aktif farmasotik bilesenlerin analizi

= Msira ait 2 gen bolgesi ve pirince ait 3 gen
bolgesinde daha GDO Miktar analizlerini
gerceklestirmektedir.

Bir sonraki sayimizda gérismek dilegiyle, dergimizin

ulastigi herkese sevgi ve saygilarimi sunuyorum.
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Az Bilinen Yénleriyle;
Gida Ismlama

“Analiz 35” dergisi yayin ekibi olarak; hem Turkiye
ve dinya gindemdeki konulara, hem de
okurlarimizin daha az ya da yanlis bilgi sahibi
olabilecegini dusindigimuiz konulara 6ncelikli
olarak yer vermeye devam ediyoruz. Gida Iginlama
Ulkemiz ve dinyadaki gida teknolgjisi ve literatliri
agisindan yeni bir konu olmamasina ragmen, pek
Dr. Esra ALPOZEN ¢ok kisi konuyla ilgili yeterli bilgiye sahip degil. Bu
nedenle, 21. sayimizin kapak konusunu, gida
koruma yontemlerinden bir olan “Gida Isinlama ve
Isinlanmis Gida Analizleri”  olarak belirledik.
Tekirdag Gida Kontrol Laboratuvar
Mudirligi’'nden Gida Yuksek Mduahendisi Mithat
DINC tarafindan genis kapsamli bir yaz
haziranmistir. Bu yazida ayrica i1ginlanmis gida
analiz yoéntemlerine de ayrintih bir sekilde yer
verilmistir.

Gida Yuksek Muhendisi

“Analiz 35” Dergisi Editoru

“Neden izmirGKLM” kdsemizin bu sayisindaki
konusu Turkiye'nin ilk Resmi Zeytinyagi Tadim
Panel Grubu’ dur. Bu panel grubu Turkiye'de ilk
kez Laboratuvar Mudurligimuz’de kurulmustur.

Dergimizin bu sayisinda proje bashdi altinda,
Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansi KUDAKA
isimli yazi yer almaktadir.

Elinizdeki sayimizda ayrica; Bakteriyosinlerin
Onemi, Duyusal Analiz Egitimi, Yem Tuketimini
Etkileyen Faktorler, Satin Alma Kriterleri isimli
yazilara yer verilmistir.

Hakem onayli makale kdsemizde, Avrasya
Universitesi Gida Miihendisligi Bélimiinden degerli
hocam Sayin Prof. Dr. Ali UREN ile birlikte
haziradigimiz “Akrilamid Ekstraksiyonunda
Kullanilan SPE Kartuslarin  Ozellikleri”  isimli
makale yer almaktadir.

Laboratuvar tanitimi kdsemizde; Organik Tarim
Urlinleri ve Kalinti Analizleri Laboratuvarlarimizin
Mineral Analizleri Laboratuvarimizin tanitimini
gorebilirsiniz.

2014 vyihinda da, reklamlariyla maddi destek
vererek her sayisini keyif alarak, okudugunuz
dergimizin sizlere ulagsmasini saglayan tim
firmalara kurumum adina tesekkir ediyorum.

22. sayimizda bulusana kadar, tim okurlarimiza
saglikh gidalarla glizel gunler diliyorum.

&




Kurumumuzda, fiziksel analizler ve gidalarda
duyusal analizlere tahsis edilmis birimimizle, size
yardim edebilmek igin, gerekli tecribeye sahip
uzman ekibimizle drUnlerinizin fiziki testleri ile
gidalarin  duyusal  degerlendirme  analizleri
yapilmaktadir.  Tlketime sunulan  gidalarda
insanlarin tepki ve isteklerine cevap veren kalite
kontrol analizleri ile Urdnlerinizin saglik risklerini
azaltmak, musteri memnuniyetini artirmak ve
rekabette avantaj saglamaniz igin  hizmet
vermekteyiz.

Gidalarin dretim, isleme, tiketim zincirinde
tiketici  saghdinin  korunmasi, aldatiimasinin
onlenmesi igin bazi kontrollerin yapilmasi zorunlu
olmustur. Uriiniin  dlgllebilen objektif (nesnel)
kalitesi ¢ogu kez standartlar ve yénetmeliklerle
belirlenen ézellikleridir.

Objektif kalite;

e Duyusal kalite,

o  Fiziksel kalite,

¢ Kimyasal kalite,

o  Mikrobiyolojik kalite

e Hijyenik kalite olmak Uzere bes grupta
toplanir.

Bunlarin en basinda yer alan duyusal kalite
kriteri  toplumun  timdne yonelik Uretimde
bulundugundan, bireylerinin beslenmesini, saglik
dizeylerini ve verimliliklerini, dolayisiyla da
ekonomiye katkilarini etkiler.

llk Resmi Zeytinyad1 Tadim Panel
Grubu IzmirGKLM’de

Natiirel Zeytinyagi Duyusal Analizi

Duyusal degerlendirmeler glnimuizde Grinlerin
kalite kontrolinde, yeni gelistirilen Urlnlerde ve
tuketici  beklentilerinin  belirlenmesinde  sikca
kullaniimaktadir.

Optimum kalite; bir Grindn tiketicilerin istek
potansiyeline uygunluk derecesidir ve tlketici
istekleri ile Urinln o&zellikleri arasinda en yi
uyusmayl saglayan kalitedir. Duyusal analiz
gidalarda optimum Kkalitenin saglanabilmesi igin
gereken en énemli analizlerden bir tanesidir.

Ko
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Duyusal analiz, insan duyularinin  bir
enstriman gibi kullanildigi ve gidanin sekil, renk,
kivam gibi goérinus 6zellikleri ile lezzet ve aroma,
doku gibi duyusal o6zelliklerini gérme, koklama,
tatma, dokunma veya isitme duyularinin tepkilerini
Olgen, analiz eden ve agiklayan bir disiplindir. Gida
endustrisinde ham madde ve islenmis Urinin
duyusal olarak degerlendirimesi gida kalite
kontroltnln énemli bir bolimuddr.

Bazi duyusal kalite 6zelliklerinin 6zellikle
lezzetin degerlendiriimesinde objektif ydntemler
yetersiz kalmaktadir.

Gida Kalitesinin pek ¢ok unsurunun Olgimu
gelismis enstrimanlara ragmen duyusal paneller
ile 6lgllmektedir. CinkU anlamh sonuglar ancak
enstrimantal ve duyusal analizlerin birlesmesi ile
elde edilebilir.



ANaliz'a:

Enstrimanin tayin sinirinda, hig bir sinyal yok
iken, biyolojik detektdrimiiz, duyularimiz, bir koku
veya tat algilayabilir, duyularimiz aroma, tat,

sicaklik ve doku o6zelliklerinin toplam izlenimini

verebilir, her bir niteligi bagimsiz sekilde olgebilir.
Gidalarin tiiketici tarafindan kabuliniu etkileyen

yalnizca

kalite  dlgutleri testlerle

saptanabilmektedir.

duyusal

izmir Gida Kontrol Laboratuvar Midirligi
olarak 2008 yilinda Fiziksel Analizler Laboratuvari
binyesinde basladigimiz gidalarda duyusal analiz
calismalarimiz sonucunda kurumumuzda duyu
esikleri metotlar ve standart referans maddeler
kullanilarak yapilan testlerde vyeterlilik gosteren
kurum personelinden olusan Duyusal Analiz Panel
Grubu olusturulmus 2010 yilindan itibaren numune
kabullne baslanmistir.

2010/35 sayili Turk Gida Kodeksi Zeytinyagi ve
Pirina  Yagi Tebligi’'nin yayimlanarak vyurirlige
girmesi ile AB ve dinyada natirel zeytinyaginin
siniflandiriimasinda énemli kalite kriterleri arasinda

yer alan duyusal 6zelliklere llkemizde de uyum
zorunlulugu getirilmigtir. Bu nedenle panel grubu
Uye sayisi artirilarak 12 kisiden olusan Turkiye’'nin
ilk resmi panel grubu olan IGKLM Zeytinyagi
Tadim Panel Grubu olusturulmus; grubun ulusal ve
uluslararasi analiz metotlari kapsaminda yurtici ve
yurtdigl egitimlerinin  tamamlanmasinin ardindan
Laboratuvarimiz konusunda bir ilki gergeklestirerek
2011 yilindan itibaren natlrel zeytinyagi duyusal
analizi igcin numune kabulGne baglamisgtir.

“Zeytinyaginda Duyusal Analiz ve AB Mevzuat
Uygulamalari — ZEYDAM?” isimli AB projesi ile de
ulkemizde zeytinyagi duyusal analizi konusundaki
ulusal mevzuatin uygulanabilirligini saglamak,
sektére bu konuda destek vermek, sanayide
mevzuatlarla uyarlh yatinmlarin  planlanmasini
saglamak, duyusal kalite kriterleri konusunda
tuketiciyi  bilinglendirmek konularinda sektére
Onemli katki saglanmistir.

Ayrintili - bilgi  icin  bakiniz:  Zeytinyaginda
Duyusal Analiz ve AB Mevzuat Uygulamalari —
ZEYDAM “www.zeydam.org”



http://www.zeydam.org/

MARKA Tusi i Buionss

4B
KOR
W

M>AP/G =g=m=%¢

W HOr Y unisr L com. tr

(B Bebish

‘I’;ga”ic e T e
N ¥ Cenecgz:v‘:kl;nm?zr::az"(ﬁl‘:‘; Cicek 6>levinden si>in i¢in iiveuik.-

yumurtalaroe sizlerle paylagyoruz.

OMAAY. | ANM MITEISIES MRTY AL

PLOCERT (TROT 90

Free Range

_Ha

(8 0 F
www.mutlutavuklar.com

190 TARIM UYGUUASMALAKS SERTIFIKAM

iYI TARIM
UYGUL AMALARI

www.mutlstavaklarcom atags~— - naaio

ECE V@M MCEME@RM@ES
(erbesc gesinen m—cg — cav T ggann
sageig gy mTrcagart

)

Q’QR KOR DOGAL YUMURTA S ¥ = (-

1Yl TARIM
QRS ¥

IV AR UGG AMALARY
SENTE AT

aeaeam arau
a— -

BAAL sOn
WO TUMUSTA NAKLYEOLN

———
L
o

KM ILORTALBO 53520 Sd

Sevbest ge>inen tavuklav; Kanat ¢ctvpma &>giwvlildlitne salip biv
ovtamda, titneme ve yumuvtalama yevlevi (folluk) olan
kitmeslevimi>de layvan vefalt dikkati altnavak iwetilen
tavukavtn yumuvtalavtdtv.

Pakatieme Tesss  Yunus Eme Man. 7402/1 Sk. No V/H Pnarbeg AZMIR

Tol +90 23243861 72" Fax +902324366173
- www koryumuna comir  *  www mutitavukiar.com
C \l /\ koryumurta@gmail com

Tuketici Danigma Hatti
0850 532 00 07



http://www.koryumurta.com.tr/
http://www.mutlutavuklar.com/

SUjSOJFId ».

J [1J/

rCr v TS FATTIR A
\ '_T(th | ( )

14S ‘P47 DIl SA UeS Ifojoudajofig

NSSOWOISR




Molekiiler Biyoloji Laboratuvarimiz’da
05.06.2013 tarihinde Gida ve Kontrol Genel
MadurlGgimuzian talimati ile baglayan GDO Miktar
analizlerinde 21-22.10.2013 tarihinde TURKAK
tarafindan gergeklestirilen denetim ile akredite
olduk. 17.02.2014 tarihinde akreditasyon
kapsamimiz onaylanmistir. 17.02.2014 tarihinden
beri akredite rapor vermekteyiz.

Akreditasyon kapsamimizda DNA izolasyonu,
GDO Tarama Analizi, 6 tane spesifik gen analizi
(misir, soya, pamuk, kanola, patates, seker
pancari), 22 gen bdlgesi icin Tip Belirleme Analizi

MANQIIZ .

22 Gen Bolgesinde
GDO Miktar Analizinde

Akrediteyiz

ve Miktar Analizleri yer almaktadir. GDO Tarama
Analizlerinde 2 farkh kit ile 2 farkli cihazda akredite
olduk. Tum spesifik gen analizleri, Tip belirleme
analizleri ve Miktar analizlerinde ise CRL
(Community Reference Laboratory) yontemleri ile
caligiimaktadir.

Akredite oldugumuz 22 gen bdlgesinin 9
tanesi onayli gen, 13 tanesi onaysiz gendir. 9
onayli genin 3 tanesi soyaya, 6 tanesi misira aittir.

Cizelge 1’de akredite oldugumuz deney adi,
deney alani ve deney metodu gorilmektedir.
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Cizelge 1. Molekuler Biyoloji Laboratuvar Akreditasyon Kapsami

Deney Alani - Deneyi Yapilan

Malzemeler/Uriinler

Deney Adi

(Ulusal, uluslararasi standartlar, igsletme—igi

Tum Gidalar, Yemler ve Katki Maddeleri

DNA izolasyonu

metodlar)

Eurofins Genespin DNA Izolasyon Kit Prosediird,
1ISO 21571

GDO Tarama Analizi

Eurofins GeneScan GMO Kit Prosedri (NR),
Eurofins GeneScan GMO Kit Proseduri (LR)
1ISO 21569, ISO 24276

Soya ve Soya Igeren Tiim Gidalar, Yemler

Soya Tarama Analizi

CRL = Soya MON 40-3-2 Tipi Miktar Tayini Metodu |
1ISO 21570, ISO 24276

‘_ﬁ_Katk_LMarldplnri
iIsir ve Misir Igeren Tum Gidalar, Yemler ve

Misir Tarama Analizi

CRL — Misir MON 863 Tipi Miktar Tayini Metodu
1ISO 21570, ISO 24276

_Katb_waddnlnri
Pamuk ve Pamuk Igeren Tim Gidalar,
Yemler ve Katki Maddeleri

Pamuk Tarama Analizi

CRL — Pamuk MON 1445 Tipi Miktar Tayini Metodu
ISO 21570, ISO 24276

Kanola ve Kanola Igeren Tum Gidalar,
Yemler ve Katki Maddeleri

KanolaTarama Analizi

CRL — Kanola RT73 Tipi Miktar Tayini Metodu,
1SO 21570, ISO 24276

Patates ve Patates igeren Tiim Gidalar,
Yemler ve Katki Maddeleri

Patates Tarama Analizi

CRL — Patates EH 92-527-1 Tipi Miktar Tayini
Metodu
1SO 21570, ISO 24276

Seker Pancari ve Seker Pancan igeren Tiim
Gidalar, Yemler ve Katki Maddeleri

Seker Pancari Tarama Analizi

CRL — Seker Pancari H7-1 Tipi Miktar Tayini
Metodu
1ISO 21570, ISO 24276

Soya ve Soya igeren Tiim Gidalar, Yemler
ve Katki Maddeleri

MON 40-3-2 Tip Belirleme ve
Miktar Analizi

CRL — Soya MON 40-3-2 Tipi Miktar Tayini Metodu
1ISO 21570, ISO 24276

MON 89788 Tip Belirleme ve
Miktar Analizi

CRL — Soya MON 89788 Tipi Miktar Tayini Metodu
1ISO 21570, ISO 24276

A 2704-12 Tip Belirleme ve Miktar
Analizi

CRL — Soya A 2704-12 Tipi Miktar Tayini Metodu
1ISO 21570, ISO 24276

Misir ve Misir igeren Tim Gidalar, Yemler ve
Katki Maddeleri

MON 88017 Tip Belirleme ve
Miktar Analizi

CRL — Misir MON 88017 Tipi Miktar Tayini Metodu
1ISO 21570, ISO 24276

MON 89034 Tip Belirleme ve
Miktar Analizi

CRL — Misir MON 89034 Tipi Miktar Tayini Metodu
1ISO 21570, ISO 24276

MON 810 Tip Belirleme ve Miktar
Analizi

CRL — Misir MON 810 Tipi Miktar Tayini Metodu
1SO 21570, ISO 24276

MON 863 Tip Belirleme ve Miktar
Analizi

CRL — Misir MON 863 Tipi Miktar Tayini Metodu
1ISO 21570, ISO 24276

NK 603 Tip Belirleme ve Miktar
Analizi

CRL — Misir NK 603 Tipi Miktar Tayini Metodu, ISO
21570, 1SO 24276

GA 21 Tip Belirleme ve Miktar
Analizi

CRL — Misir GA 21 Tipi Miktar Tayini Metodu, ISO
21570, 1SO 24276

Bt11 Tip Belirleme ve Miktar Analizi

CRL — Misir Bt 11 Tipi Miktar Tayini Metodu, ISO
21570, 1SO 24276

TC 1507 Tip Belirleme ve Miktar
Analizi

CRL — Misir TC 1507 Tipi Miktar Tayini Metodu,
1ISO 21570, ISO 24276

DAS 59122 Tip Belirleme ve Miktar
Analizi

CRL — Misir DAS 59122Tipi Miktar Tayini Metodu
1SO 21570, ISO 24276

MIR 604 Tip Belirleme ve Miktar
Analizi

CRL — Misir MIR 604 Tipi Miktar Tayini Metodu, ISO
21570, 1SO 24276

Kanola ve Kanola igeren Tiim Gidalar,
Yemler ve Katki Maddeleri

RT 73 Tip Belirleme ve Miktar
Analizi

CRL — Kanola RT73 Tipi Miktar Tayini Metodu, 1SO
21570, 1SO 24276

Rf3 Tip Belirleme ve Miktar Analizi

CRL — Kanola Rf3 Tipi Miktar Tayini Metodu, ISO
21570, 1SO 24276

Ms8 Tip Belirleme ve Miktar Analizi

CRL — Kanola Ms8 Tipi Miktar Tayini Metodu, ISO
21570, 1SO 24276

T 45 Tip Belirleme ve Miktar Analizi

CRL — Kanola T45 Tipi Miktar Tayini Metodu, ISO
21570, 1SO 24276

Pamuk ve Pamuk igeren Tiim Gidalar,
Yemler ve Katki Maddeleri

MON 531 Tip Belirleme ve Miktar
Analizi

CRL — Pamuk MON 531 Tipi Miktar Tayini Metodu
1SO 21570, ISO 24276

MON 1445 Tip Belirleme ve Miktar
Analizi

CRL — Pamuk MON 1445 Tipi Miktar Tayini Metodu
I1SO 21570, ISO 24276

MON 15985 Tip Belirleme ve
Miktar Analizi

CRL — Pamuk 15985 Tipi Miktar Tayini Metodu, ISO
21570, 1SO 24276

Seker Pancari ve Seker Pancari igeren Tiim
Gidalar, Yemler ve Katki Maddeleri

H7-1 Tip Belirleme ve Miktar
Analizi

CRL — Seker Pancari H7-1 Tipi Miktar Tayini
Metodu
1ISO 21570, ISO 24276

Patates ve Patates igeren Tiim Gidalar,
Yemler ve Katki Maddeleri

EH 92-527-1 Tip Belirleme ve
Miktar Analizi

CRL — Patates EH 92-527-1 Tipi Miktar Tayini
Metodu
1SO 21570, ISO 24276
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Gidalarin Isinlanmasi

Gida
muhafaza

fiziksel
olup,

Isinlama

islemi,
yontemi

mikroorganizma yukinin azaltilarak
muhafazasina yoénelik belirli dozlarda

bir gida
gidalardaki
uzun sure
iyonlastirici
radyasyona tabi tutulmasidir. Gida sektoriinde
Isinlama islemi, teknolojik amacina ve uygulanan
doza gore radyasyon pastérizasyonu ve radyasyon
sterilizasyonu  olmak  Uzere ikiye ayrilir.
Pastdrizasyon amagli 1sinlamada gidaya 1-10
kilogray (kGy) arasinda doz uygulanarak bozulma
etmeni mikroorganizmalarin sayisi azaltilarak
arndn raf  omru uzatihr ~ ve  patojen
mikroorganizmalar elimine edilir; sterilizasyon

amagh uygulamalarda ise radyasyona direngli
bakteri sporlarinin  kontroli amacglanmaktadir.
Bagisiklik  sistemi zarar goérmls hastalarin

diyetlerinde ve astronotlar
gidalarinda uygulanir.

icin Uretilen uzay

Gida ve Tarm Orgiitii (FAO), Uluslararasi
Atom Enerjisi Kurumu (IAEA) ve Dinya Saghk
Orgiiti'niin  (WHO) olusturdugu Ortak Eksperler
Komitesi, Kodeks Alimentarius Komisyonu (CAC),
Amerikan Gida ve ilag Dairesi (FDA), Kanada
Saglhk Dairesi ve Avrupa Birligi Gida Bilimsel

Komitesi gidalarin 1sinlanmasinda kullanilacak
maksimum 10 kGy isinlama dozunun higbir
biyolojik, kimyasal ve toksik etkisinin olmadigini
aciklamistir. Bugiin diinyada 55'den fazla tlke bu
teknolojiyi benimsemistir ve 68 kadar 1sinlama
tesisinde yaklasik olarak 100 c¢gesit gida
Isinlanmaktadir.

A | |

/ANAI/Z

Gida Isinlama ve Isinlanmig
Gidalarin Analizi

Isinlamada Kullanilan Radyasyon Kaynaklari ve
Radyasyon Dozu

Gida 1sinlama
tipleri kullanilir;

a) Kapali Kobalt-60 (Co-60) ve Sezyum-137 (Cs
-137) radyonuklit kaynaklarindan yayilan
gama isinlari

b) 5 MeV ve daha dusuk enerjide ¢galisan makine
kaynaklarindan dretilen X-isinlari,

c) 10MeV ve daha dusuk enerjide c¢alisan
makine kaynaklarindan Uretilen elektronlar.
Radyasyon dozu, gida tarafindan sogurulan

radyasyon enerjisi miktaridir. Her farkh tir gida icin

uygun dozun veriimesi c¢ok o6nemlidir. Gidaya
verilmesi gereken uygun dozun Uzerinde doz
verilmesi, uUrlne zarar vererek, urdn Kkalitesini
bozabilir. Sodurulan doz birimi icin kullanilan 6zel
isim Gray dir. Gray (Gy) iyonize radyasyonun
maddenin birim kitlesinin sogurdugu enerji miktari
anlamina gelir. 1 Gy, kilogram basina 1 Joule’lik
enerji’dir.

1 Gy=
dozu)dir.

islemlerinde asagidaki Isin

100 Rad (Radyasyon absorblama

Isinlanan Uriinlerin Radyasyon Yayma Durumu

Isinlama iglemi Grunlerin dogrudan radyasyon
kaynagi ile temasi olmayan bir islemdir. Bu
nedenle isinlama, urin Uzerinde kimyasal veya
radyoaktif bulasmaya neden olmaz ve bir kalinti
birakmaz. Bunun yani sira radyasyon kaynagindan
yayillan gama fotonlar ya da elektronlar 1sinlanan
urdnleri radyoaktif hale dénustiirmez. Sonug olarak
isinlama iglemi sonucunda isinlanan Grdnler
radyasyon yaymazlar.

Dunyada Gidalarin Isinlanmasi

Gida ve gida drlnlerini satan Ulkeler, alici
Ulkelerin sanitari ve fitosanitari gereksinimlerini
iceren karantina sartlarini  yerine  getirmek
zorundadir. Bu sartlar giin gectikce gida guvenligi
ve sagligi agisindan daha keskin ve yaptirmci
hale gelmektedir. Gida isinlama  teknolojisinin
genis capli uygulama alani olmasi nedeniyle


http://www.taek.gov.tr/isinlama-teknolojisi/564-isinlama-nasil-yapilir-isinlamada-kullanilan-radyasyon-kaynaklari-nelerdir.html
http://www.taek.gov.tr/isinlama-teknolojisi/558-isinlanan-urunlere-radyasyon-bulasir-mi-yada-urunler-radyasyon-yayar-mi.html

MANQAIIZ

Diinya Ticaret Orgiti (WTO), Gida ve Tarim
Orgiitl (FAO), Dinya Saglk Orgiti (WHO) ve
Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (UAEA) gibi
uluslararasi kuruluslar; prosesin dogru uygulama
sartlari ve ticarette gerekli olan standartlarini
hazirlatip Ulkelerin hizmetine sunmuslardir.

Tlketici, teknoloji, getirdigi faydalar ve yasal
dizenlemeler konusunda dogru bir sekilde
bilgilendirildigi takdirde i1sinlanmig giday! tuketme
konusunda tereddit etmemektedir. Hatta birgok
Ulkede tercih edilmektedir.

Gidalarin  endustriyel olarak 1sinlanmasi,
Amerika, Japonya ve birgcok Avrupa Ulkesinde
yillardir uygulanan gavenli bir ydontemdir. Isinlanan
drdnler arasinda baharatlar 6n sirada yer alirken
diger et, kanath et, tahil Grtnleri ve dondurulmus

gidalar gibi birgok farkh Grin cesitleri de
bulunmaktadir.

Dinya’da gida isinlamasi yapan (lkelere
ornekler;

Fransa: Baharatlar, aromatik bitkiler,

kurutulmus meyve ve sebze, islenmis tavuk eti,
dondurulmus kurbaga bacagi vb.

Belgcika: Baharatlar, aromatik karigimlar,
kurutulmus meyve ve sebze, bitkisel caylar, taze
ve dondurulmus et ve kanath et, dondurulmus
deniz mahsilleri, dondurulmus kurbaga bacagi,
peynir, nisasta vb.

Almanya: Kurutulmus aromatik bitki ve
baharatlar, sebze ve sebze tozu, bitkisel cay ve
yagl tohumlar.

Hollanda: Baharatlar ve aromatik karigimlar,
kurutulmus meyve ve sebze, dondurulmus et,
dondurulmus karides, yumurta aki, kurbaga vb.

Tiirkiye'deki Isinlama Tesisleri

iki adet isinlama tesisi bulunmaktadir.

Birincisi  Turkiye Atom  Enerjisi  Kurumu
binyesinde 1993 vyilinda Saraykdy/Ankara'da
(SANAEM) kurulmustur. Su anda ticari olarak tibbi

malzeme sterilizasyonu ve gida isinlamasi
yapilmaktadir.

Diger 1sinlama tesisi ise Gamma-Pak
Sterilizasyon  A.S. olarak 1995  yilinda

Cerkezkdy/Tekirdad'da faaliyete baglamistir.

Ulkemizde g¢ogunlukla 1sinlanan  gidalar
sunlardir: Baharatlar, kurutulmus sebzeler (kirmizi
biber, karabiber, nane, kekik, kimyon, zencefil,
tarcin, sarimsak, pirasa vb), bitkisel ¢ay, kurbaga
bacag, et.

Tiirkiye’de Gida Isinlama ile ilgili Mevcut Yasal
Durum

Tarkiye'de Gida Isinlama Yonetmeligi, 6
Kasim 1999 tarihinde 23868 sayili Resmi
Gazete’de yayinlanmis ve 15 Ekim 2002 ve 19
Aralik 2003 tarihlerinde iki degisiklik gegirmistir.
Yoénetmeligin amaci, gida isinlama tesislerinin

kurulmasi ile bu tesislere lisans verilmesini, gida
maddelerinin Uretiminde kullanilan her tirli ham
ve yardimci madde ile mamul ve yari mamul gida
maddelerinin teknigine uygun olarak isinlanmasini,
Isinlanmig gidalarin tiketimine arzi, denetlenme
esas ve usullerini belirlemektir.

Isinlanmig gidalar igin, dnceden paketlenmis
olsun veya olmasin, dizenlenecek nakliye
belgelerinde, Isinlama yapmasina izin verilen
tesisin adi, 1sinlama tarihi, 1sinlama dozu ve parti

numarasi verilir. Tuketiciye ve toplu tuketim
yerlerine ulagsacak 1ginlanmis Urlnlerde etiket
Uzerinde “isinlanmistir’ veya “Iginlama islemi
Yapiimigtir” ifadesinin  yaninda yesil renkli

uluslararasi gida isinlama sembolinin kolayca
gorulebilir sekilde etiket Gzerinde bulundurulmasi
zorunludur. Dékme satilan isinlanmis UrGnlerde bu
ifadeler Grindn ismi ile birlikte Grindn bulundugu
kabin (zerinde veya vyaninda bulunan satis
etiketinde yer almalidir. Isinlanmig Urln, gida
maddesinde bilesen olarak yer aliyorsa, bilesen
listesinde “Isinlanmistir’ veya “Isinlama iglemi
Yapilmistir” ifadesi yer almalidir. Dékme satilan
gida maddesinde, isinlanmis Urln bilesen olarak
kullaniliyorsa bu ifadeler Grdnun ismi ile birlikte
Urinin kondugu kabin (zerinde veya yaninda
bulunan satis etiketinde yer almaldir.

Gida paketlerinin Uzerine 1ginlama iglemi
yapildigini belirten FDA tarafindan onaylanan yesil
renkli uluslar arasi gida isinlama semboll ‘radura’
isareti yapistirilir.
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Gidalarin Isinlanmis Oldugunu Gdsteren Sembol

Yasal dizenlemelerde belirtilen 1ginlanmasi
uygun olmayan Urtnler ve bozulmaya ylz tutmus
veya bozulmus, kullanim tarihi gegmis veya daha
Onceden bagka sterilizasyon proseslerinden



http://www.taek.gov.tr/isinlama-teknolojisi/572-turkiyede-isinlama-tesisi-var-midir.html

ambalaji  bozulmus sagliksiz

gecmis,
Tablo 1. Gida Isinlama Yoénetmeligine gore gida gruplarinda belirli teknolojik amaglara gére uygulanmasina izin verilen iginlama dozlar.:

veya

|

paketlenmig urdnlerin isinlanmasi uygun degildir.

GIDA GRUBU AMAC pozkey)
9 . Depolama sirasinda filizlenme, ¢imlenme ve
Grupl-Soganlar, kékler ve yumrular tomurcuklanmayi Snlemek 0,2
a)Olgunlasmayi geciktirmek 1,0
Grup 2- Taze meyve ve sebzeler (Grup 1’in b)Boceklenmeyi 6nlemek A 1,0
disindakiler ) c)Raf 6mrini uzatmak 2,5
d)Karantina kontroli 1,0
Grup3-Hububat, 6gutilmis hububat Uriinleri,kabuklu a)Bdéceklenmeyi 6nlemek 1,0
yemisler, yagll tohumlar, baklagiller,kurutulmus b)Mikroorganizmalari azaltmak 5,0
sebzeler ve kurutulmus meyveler c)Raf éGmrind uzatmak 5,0
Grup 4- Cig balik, kabuklu deniz hayvanlari ve a)Bazi patojenik mikroorganizmalari azaltmak (%) 5,0
bunlarin Grlnleri (taze veya dondurulmus), b)Raf émrinl uzatmak 3,0
dondurulmus kurbaga bacagi c)Paraziter enfeksiyonlarin kontroll (xx) 2,0
Grup 5- Kanatl, kirmizi et ile bunlarin Grdnleri Eggaflupat?je"nik rrlikr:korganizmalarl azaltmak ®) ;8
af dmrinl uzatm X ,
(taze veya dondurulmus) c)Paraziter enfeksivonlarin kontroli (xx)3.0
Grup 6- Kuru sebzeler, baharatlar, kuru otlar, a) Bazi patojenik mikroorganizmalari azaltmak 10,0(xxx)
. L A b x)
cesniler ve bitkisel gaylar b) Boceklenmeyi 6nlemek 1,0
Grup 7- Hayvansal orijinli kurutulmus gidalar a)Boceklenmey! onlemek LU
b)Klserin kontroli 3,0

(X) Minimum doz dtizeyi belli bir zararli organizma igin belirlenebilir. (XX) Minimum doz diizeyi gidanin hijyenik kalitesini temin edecek
diizeyde belirlenebilir. (XXX) 10 kGy'in l(izerindeki maksimum doz diizeyleri, gidanin tiimiindeki minimum ve maksimum doz ortalamasi

10 kGy'i asmayacak sekilde uygulanir

Isinlanmig  Gidalarin Edilmesinde

Kullanilan Yontemler

Tespit

Gida 1sinlama igleminin ticari olarak uygulanmasi,
isinlanmis gidalarin uluslararasi ticaret hacminin
blylimesi, birgok Ulkede bu teknolojinin
kullaniimasi ile ilgili dizenlemelerin farkli olmasi ve
tiketicilerin 1sinlanmis gidalarin  isaretlenmesi
konusundaki talepleri 1sinlanmis gidalarin teghisini
onemli hale getirmistir. 1996 yilinda Avrupa Birligi
Standardizasyon Komitesi (CEN) isinlama islemine
maruz birakilimis gidalarin tespiti icin 5 standardi
kabul etmistir (EN-1784, EN-1785, EN-1786, EN-
1787 ve EN-1788) ve 2004 yihina kadar 5 yeni
metot daha CEN tarafindan onaylanmistir (EN-
13783, EN-1384, EN-14596, EN-13708 ve EN-
13751).

Tarkiye’de ise Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi, Saglik Bakanhgi ve Turkiye Atom
Enerjisi  Kurumu (TAEK) tarafindan hazirlanan
"Gida Isinlama Yonetmeligi" 6 Kasim 1999 tarih ve
23868 saylli Resmi Gazete'de yayimlanarak
yurarlige girmistir. Bu yonetmelige gore isinlanmis
gidalarin tespiti ve 1sinlama doz tespiti uluslararasi

kabul goérmis analiz metotlarina gére TAEK
laboratuvarlarinda veya TAEK, Gida Tarim ve
Hayvancilk Bakanligi ve Saghk Bakanliginin
mustereken belirleyecegi laboratuvarlarda
yapilabilir. TAEK'de yonetmelik hikimleri geregi
isinlanmis gidalarin tespiti igin cesitli ¢alismalar
yapmis ve bu amag¢ dogrultusunda bazi teshis
yontemlerini hayata gecirmistir. Saraykdy Nukleer
Arastirma ve Egitim Merkezi (SANAEM) Uygulama
BolimU Gida Birimi ve Teknoloji BolimU Dozimetri
Birimi laboratuvarlarinda  1sinlanmis  gidalarin
tespiti DNA Komet Deneyi (TS EN 13784:2004),
Dogrudan Episoresans Filtre Teknigi/Aerobik Plaka
Sayimi (DEFT/APC) Yontemi (TS EN 13783), Gaz
Kromatografik/Kitle Spektroskopik Analiz Yontemi,
(TS EN 1785:1996), Termoliminesans (TL)
Yoéntemi (TS EN 1788:2007) ve Elektron Spin
Rezonans (ESR) Spektroskopisi  kullanilarak
(kemik iceren gidalar TS EN 1786:1998, seliloz
iceren gidalar TS EN 1787:2005 ve seker iceren
gidalar TS EN 13708:2004) yapiimaktadir.

Isinlama islemi diger prosesler gibi gidalarda
bazi degisikliklere neden olur. Bu degisiklikler
iIsinlama islemine maruz kalan gidaya ve isinlama
dozuna baghdir. Isinlanmis gidalarin tespiti igin
gelistirilen metotlar, isinlama esnasinda gidalarda
olusan fiziksel, kimyasal, biyolojik ve mikrobiyolojik
degisikliklerin  saptanmasina dayanmaktadir.
Ancak 1sinlanmis gidalarin tespitinde karsilasilan
en oOnemli sorun, Isinlama sonrasi olusan
degisikliklerin  tespit edilemeyecek kadar az
olabilmesi velveya isinlamaya 6zgi olmamasidir.

Fiziksel Yontemler
Fiziksel metotlar ile gidaya uygulanan radyasyon
sonucu gida orneklerinde olusan serbest



radikallerin vermis olduklari ESR sinyalleri ile gida
orneklerine yapiimig inorganik yapidaki toz
orneklerde (silikatlarda) tuzaklanmig olan
elektronlarin verdikleri TL sinyalleri incelenerek
teshis yapilir.

Elektron Spin Rezonans Yoéntemi (ESR): ESR
spektroskopisi ile, iyonlastiric radyasyon
uygulamasi sonucunda gida maddelerinde olusan
paramagnetik merkezlerin (serbest radikallerin)
tespiti yapilir. Ancak, su orani ylksek gidalarin
isinlanmasinda suyun radyolizi sonucu olusan
radikaller kararsiz olmalari  sebebiyle kisa
omurlidurler ve tespit edilemezler. Buna karsin
gidalarin sert matrikslerinde (tohum, kabuk ve
kemik gibi) olusan radikaller kararli olup, oda
sicakliginda ESR tarafindan belirlenebilir. ESR
spektrumundaki sinyal siddeti, isinlama ile gida
orneginde olusan serbest radikallerin sayisi ile
orantiidir bu da sogurulan Isinlama dozuna
baglidir. ESR spektroskopisi kullanilarak icerikleri
acisindan 3 farkli gida grubunun Isinlanip
iIsinlanmadigi tespit edilebilmektedir.

a) Kemik iceren isinlanmis gidalarin ESR ile
saptanmasi: ESR ile iyonlastirici radyasyonun
et, tavuk ve balik gibi kemik iceren gidalarin
kati  bilesenlerinde olusturdugu radikaller
saptanabilir. Tespit isleminin sinirlan  ve
kararlihgi, numune iginde bulunan kemiklerdeki
hidroksiapatit mineral igerigi ile bu mineralin
mineralizasyon seviyesinden etkilenmektedir.
Bu yontem laboratuvarlar arasi denemelerle
basar! ile test edilmis, CEN ve TSE tarafindan
isinlanmis  kemik ihtiva eden gidalarin
belilenmesinde standart bir yontem olarak
kabul edilmistir.

b) Sellloz igeren isinlanmis gidalanin ESR ile
saptanmasi: ESR spektroskopisi sellloz iceren
kurutulmus veya taze meyve ve sebzelerde,
baharat, sifali bitkiler ve c¢ay gibi gidalarda
Isinlama  igleminin  tespitinde  basariyla
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uygulanmigtir. Tespit sinir ve kararlihid
drnedin kristal sellloz ve rutubet icerigi gibi
faktorlerden  etkilenmektedir.  Orneklerdeki
sellloz radikallerinin kararhilid Grtnlerin raf
Omrinden daha kisa olabilir. Bu metot CEN ve
TSE tarafindan sellloz igeren Isinlanmis
gidalarin belirlenmesi icin standart metot olarak
kabul edilmistir.

c) Kiristal seker iceren isinlanmis gidalarin ESR
ile  saptanmasi: iyonlastirict  radyasyona
tutulmus kristal seker iceren (kurutulmus
papaya, karpuz, kiraz, incir gibi) gidalar ESR
teknigi kullanilarak saptanabilir. Yontemin en
disuk gdzlenebilme siniri gogunlukla drnekteki
sekerin kristallesme &zelligine baghdir. Bu
yontem kristal seker igeren gidalarin isinlanip
isinlanmadidinin - belirlenmesinde hem CEN
hem TSE tarafindan oOnerilen standart bir
metottur.

Liiminesans Spektroskopisi: iyonlagtiric

radyasyon bir maddeden gecerken bu madde

tarafindan sogurulan enerji maddenin kristal
yapisinda depolanir. Maddede depolanan bu enerji
cesitli yontemler kullanilarak acgiga cikarilir ve
serbest kalan bu enerji 151k yayllmasi seklinde
gorulir. Bu olaya luminesans denir. Depolanan

enerjinin saliverilmesi, madde Isitilarak
saglaniyorsa termoliminesans veya fotonlarin
sogurulmasi ile saglaniyorsa fotoliminesans

olarak isimlendirilir.
a) Termoliminesans (TL): Isinlamanin etkisi ile,
gida orneklerine bulasan (yapisan) silikat

minerallerinin kristal orgu yapilarinda
depolanmis olan enerji, bu minerallerin
kontrolli  1sitiimasi  ile  Termoliminesans

iIsimasi olarak aciga cikarilir ve bu isimalar
Isitma sicakliginin fonksiyonu olarak cizdirilir.
Isinlanmis  6rneklerden  toplanan  silikat
minerallerinden elde edilen TL 1sima egrilerinin
siddeti 1sinlanmamis 6rneklerden toplananlara
gore daha fazladir. Bu yontem baharat ve
bunlarin  karisimlarinda, sifal bitkilerde,
kabuklu deniz urinleri, bugday, piring, nohut ve
misirda basariyla uygulanmistir. Toprak ve
rizgdra maruz kalan butin gida maddeleri
Uzerinde daima mineral kalintilan
bulunabileceginden butin tarimsal drinler TL
ile analiz i¢in uygundur. Yontemin tespit sinir
degerleri ve kararliigi her bir numuneden
toplanabilen mineral miktarlarina, tiplerine ve
analiz i¢in segilen 1sitma sicakhigr araliklarina
baglidir. Yontem CEN ve TSE tarafindan silikat
minerallerin aynlabildigi gidalarda 1sinlama
isleminin  belirlenmesinde  kullanilabilecek
standart bir metot olarak benimsenmistir.

b) Isikla Uyarimigs LUminesans (PSL): PSL
Olciminde sistem i1sinlanmis maddede
depolanan enerjinin, madde 1sikla uyarildigi
zaman optik radyasyon olarak geri
yayllmasidir. Liminesans yontemlerinin sahip




oldudu hassasiyete ve dzgunlige sahiptir. PSL
yontemi ilke olarak o&zellikle silikat mineral ve
hidroksiapatit gibi biyoinorganik materyalleri
iceren her gidaya uygulanabilir. Sifali bitkiler,
baharat, yumurta ve dogal tuz o6rneklerinde
uygulanmistir.  Ornegin metoda hassasiyeti
numunenin igerdigi mineralin g¢esidine ve
miktarina  baghdir.  Yéntem, Isinlanmis
gidalarin  belirlenmesinde bir eleme metodu
olarak CEN ve TSE tarafindan kabul edilmistir,
ancak sonucun standart bir ydntem kullanilarak
dogrulanmasi gereklidir.

Isinlanmig gidalarin tespitinde kullanilan kimyasal
yontemler 1sinlama esnasinda gidalarin kimyasal
yapisinda olusan degisikliklerin tespitine yoneliktir.

Kati yag
iceren  gidalara iyonlastiric radyasyon
uygulandiginda yag asitlerinin karbonil grubuna
yakina veya Birkmanin sonucunda isinlama
isleminin tipik Grdnleri olan hidrokarbonlar olusur.
Isinlanmig  gidalarda olusan hidrokarbonlarin
miktari gidanin igerdigi yag miktarina ve yag asidi
kompozisyonuna baghdir. iyonlastirici radyasyon
uygulamasi sonucu olugan  hidrokarbonlarin
belirlenmesi icin 6ncelikle yagin gidadan alinmasi
ve bu yagdan da hidrokarbonlarin ayriimasi
gerekir. Daha sonra gaz kromatografisi ile
hidrokarbonlar tespit edilir. Bu ydntem kati yag
iceren Isinlanmis gidalarin belirenmesinde CEN
ve TSE tarafindan standart bir ydntem olarak kabul
edilmigtir.

iyonlastirici  radyasyonun
hicredeki hedefi DNA’dir. Mikroorganizmalarin
inaktivasyonu, ¢ogalmalarinin velveya

biyimelerinin engellenmesi radyasyonun DNA
Uzerinde olusturdugu hasarlardan
kaynaklanmaktadir. DNA comet assay iyonlastirici
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radyasyonun dogrudan veya dolayll etkisi ile
DNA’nin  zincirlerinden  birinde veya ikisinde
kopmalar, DNA'nin bazlarinda kayip veya zarar ve
DNA’nin kendi iginde veya proteinlerle capraz
baglar olusabilir. Bu yontemde lam Uzerindeki
agaroz igine yerlestirilen hlcre veya cekirdeklerin
membranlari deterjan kullanilarak pargalanir ve
ayarlanan gerilim ile belirli bir sure elektroforez
uygulanir. Hasar gérmis DNA parcalar anoda
dogru hareket ederek gekirdekten uzaklasir ve bir
kuyruklu yildiz géruntisu verir. Gidaya uygulanan
doz ile kuyruk uzunlugu arasinda dogrusal bir iligki
vardir. Komet Assay yontemi CEN ve TSE
tarafindan Isinlanmig  gidalarin  tespitinde
kullanilabilecek bir eleme metodu olarak kabul
edilmistir.

Isinlama isleminin gidanin biyolojik ézelliklerinde
neden oldugu degisiklikleri temel alan tespit
yontemleridir. DEFT/APC metodu: Isinlanmig
otlarin ve baharatin tespiti i¢in kullanilan, CEN ve
TSE tarafindan bir eleme ydéntemi olarak kabul
edilmis bir metottur. Bu yontemde direkt
epigoresan filtre teknigi (DEFT) ve aerobik plaka
sayimi (APC) teknigi birlikte kullanilir. DEFT teknigi
kullanilarak elde edilen sayinin APC’de sayilan
mikroorganizma sayisi ile karsilastirimasi ilkesine
dayanir. Isinlanmamis érnekler icin DEFT sayisi ile
APC’den elde edilen sayi birbirine yakindir. Eger
APC sayisi DEFT’den elde edilen sayidan kiguk
ise Ornegin 1sinlanmis olabilecegi kabul edilir.
Fakat bu yontemin ¢ok az sayida mikroorganizma
iceren (APC<103 kob/g) érneklerde, fumigasyon
veya isil islem goérmus gidalarda ve anti-mikrobiyel
aktiviteye sahip bilesenler igceren d&rneklere
uygulanmasi ile yanlis sonuglar alinabilir. Isinlama
isleminin 6rnege uygulandiginin kesin olarak ifade

edilebilmesi igin sonucun standart referans
metotlardan biri ile dogrulanmasi gereklidir.
Yoéntem sifali bitkiler, baharat, minimal islem

gormis sebzeler ve kurutulmus balik érneklerinde
uygulanmistir.

Isinlanmis gidalarin belirlenmesinde kullanilacak
ideal bir yontem, bitin gidalara uygulanabilen
kolay, hizli, ucuz olmali ve dogru sonug vermelidir.
Ancak su an icin her gidaya uygun tek bir tespit
yontemi bulunamamigstir. Isinlamanin tespiti igin
uygun yontemin segimi gidaya, 1sinlama dozuna,
istenen hassasiyet derecesine ve yodntemin
maliyetine baghdir.

Isinlanmis gidalarin tespit edilmesine yonelik
siklikla  kullanilan yodntemlerin birbirlerine goére
avantaj ve dezavantajlari bulunmaktadir. ESR
spektroskopisiyle ¢ok kisa slrede analiz
yapilabilmekte TL ile analiz siresi uzamaktadir.
Ancak ESR spektroskopisi ile belli siire gegen (3
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ay kadar) numunelerde isinlamanin yapildigi
anlagllamadigindan TL  ydntemine ihtiyac
duyulmaktadir. TL ile daha uzun stire 6nce (1 yila
kadar) i1sinlama yapildigi anlagilabilmektedir.
Isinlanmis gidalarin analizinde tek ydntem yeterli
degildir. En az iki ydntemle sonuglarin
dogrulanmasi gerekmektedir

Isinlanmis gidalarin tespitinde TL analizleri en
hassas ve glvenilir yontemlerden biridir. Bu
yontem ile 1 kGyden daha disik dozlarda
Isinlanmig gidalarin tespiti yapilabilmektedir.
Ancak TL yOntemiyle analiz yapilmak istendiginde
ilave islem olarak analiz edilecek gidalarin
radyoaktif 1sinlama islemine tabi tutulmasi
gerekmektedir. Isinlama islemi yapilabilmesi icin
Tarkiye Atom Enerjisi Kurumu'ndan (TAEK) lisans
alinmasi ve 1ginlama yapilacak uygun fiziki ortamin
saglanmasi gerekmektedir.

Mevcut analiz yontemleriyle belirli kosullarda,
gidalarin Isinlanip isinlanmadigi tespit

Kapak Konusu

edilebilmektedir.  Ancak gidalara uygulanan
iIsinlama  dozu, isinlamis gidalarin  analiz
edilmesiyle belirlenememektedir.
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Ulke

¢ozilmesi gereken en o6nemli sorunlardan biri

hayvanciligimizin  gelistirimesinde
kaliteli, ucuz ve bol kaba yem ihtiyacinin
karsilanmasidir. Bu ihtiyacin karsilanmasi igin,
enerji ve besin maddelerince zengin olan silo
yemlerinin saklanmasinda meydana gelen besin
maddesi  kayiplariniortadan  kaldirmak  ¢ok
onemlidir. Bu kayiplar sdyle siralanmaktadir.

Solunum Kaybi

Solunum yoluyla meydana gelen besin madde
kayiplari, silolanacak yem materyalinin hasadi ile
baslamakta ve soldurma islemi boyunca ve siloya
tasinip oksijenle temas edilene kadar devam
etmektedir (Gross ve Reibe, 1974; Mc Donald,
1981). Bunun nedeni, bitki hicrelerinin havadaki
oksijeni kullanarak depo karbonhidratlarinin CO; ve
H,O’ya donusturdlmeler seklinde ortaya ¢ikan
biyokimyasal olaydir. Bu olay neticesinde kolay
¢bzunebilen karbonhidrat kaynaklarinda dikkate
deger oranda bir kayip meydana gelmekte ve
dlzeyi bitki hasadi ile silolanmasi arasinda gecen
streye gore degisim gostermektedir. Hasat edilen
silo yemleri ne kadar gabuk silolanirsa solunum
yoluyla meydana gelen kayiplar o denli
azalmaktadir (Honig, 1980). Bu nedenle solunum
kayiplari en fazla yesil yemlerin soldurulmasi
esnasinda meydana gelmektedir. Ancak o6zellikle

arpa-fig ve c¢im-ltggul gibi proteince zengin
bugdaygil-baklagil karisimlarinin  soldurulmadan
silolanmasi  olduk¢a zor oldugundan bu

karisimlarin hasat aninda igerdikleri %2-15 kuru
maddenin %25-30 dizeyine kadar yikseltiimesi
silolanma yeteneklerini arttirmaktadir (DLG, 1987;
Bilgen ve ark., 1996). S6z konusu bu artis, su
iceriginin dasurdlmesine ve soldurmayla
karbonhidrat kaynaklarinin sit asidi bakterilerince
daha rahat kullanilmasina  baglanmaktadir
(Friesecge, 1984). Solunum kayiplari soldurma
stresi konusunda dikkatli davranildiginda %5
dizeyinde kalabildigi gibi soldurma sturesinin
uzatiimasi ve yagmur yagmasi durumunda %215
dizeyine kadar c¢ikabilmektedir.  Soldurma

ANQAI

Silo Yemlerinde Besin Madde
Kayiplari Ve Ruminantlarda Yem
Tuketiminin Duzenlenmesini

Etkileyen Faktorler

stresince  iklim  kosullarinin  kuru  madde

kayiplarina olan etkisi asagidaki cizelgededir.

| Tarlada Kalma |Kuru Madde| Kuru Madde
sure5| Giin Artisi% Ka |Iar|%

Yagmursuz 29.2
1 giin yagmur 25.1
1 giinden fazla 6 22.3 9.8

Mekanik Kayiplar

Mekanik kayiplar silolanacak yemlerin bigilmesi,
soldurulmasi, toplanmasi ve tasinmasi sirasinda
olusan kayiplardir. Bu kayiplarin bitkilerin dal ve
yaprak gibi ince ve korpe kisimlarinda olusmasi
durumunda kolay sindirilebilen besin maddelerinde
bir azalma buna karsin ham selllozda bir artis
ortaya c¢ikarmaktadir. Bu tir kayiplar uygulanan
mekanizasyon isleminin basarisina gbére %21-5
arasinda degisir (Zimmer,1980).
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Fermantasyon Kaybi

Fermantasyon kayiplari silolama esnasinda
olusan en 6nemli kayip tirG olup 6zellikle kolay
¢ozunebilen karbonhidrat, ham protein ve NPN’li
maddelerde onemli kayiplar meydana
getirmektedir. Karbonhidrat kaynaklarinin sit asidi
bakterilerince st asidi olusturulmasinda
kullaniirken olusan enerji kayiplar asetik asit
olusumundan daha az olmaktadir. Bu nedenle silo
yemlerinde %2’nin Ulzerinde sut asidi olusumu
istenirken asetik asetin %0,8'in lzerinde olmasi
pek arzu edilememektedir (Kilig, 1986; Algicek,
1995b). Fermantasyon esnasinda proteinlerde
meydana gelen pargalanma ise tereyag asidi



bakterilerince gerceklestirilebilmekte ve proteinlerin
NHs’a kadar parcalanmasi s6z konusu olmaktadir.
Bu sebepledir ki silo yemi NHs; konsantrasyonu
(%0.01-0.3 ) proteinlerin pargalanma duzeyi
hakkinda bir fikir verir (Akyildiz,1983). Diger
taraftan nigasta birimi (NB) bakimindan enerji
kayiplari tereyad asidi miktarina bagl olarak
artmakta ve tereyad asidi olarak %0.4 dizeyine
yukseldiginde yem enerji iceriginde %29a varan
dizeyde kayiplar olusmaktadir.

Fermantasyon esnasinda genellikle higbir
kaybin olmadigi besin maddesi ham yagdir. Ham
selilozda gd6zlenen fermantasyon Kkayiplarinda
oransal olarak c¢ok fazla degildir. Silolanmis
yemlerde ham sellloz miktari N’siz 6z maddelerin
azalmasindan dolayr bir miktar artmakta ve
sindirim derecesi yukselmektedir. Fermantasyon
kayiplarini  en aza indirmenin yolu uygun
fermantasyon kosullarinin  yerine getirilmesidir.
Fermantasyonu olumsuz yénde etkileyecek bir
uygulama kayiplari yukseltmektedir.
Fermantasyonyoluyla olan toplam kayiplar %5-30
arasinda degismektedir. Diger taraftan
fermantasyon esnasinda B ve C grubu
vitaminlerinde bir kayip s6z konusu olmazken
Karoten iceriginde %10 dlzeyinde Kkayiplar
meydana gelmektedir (Akyildiz, 1983).

Fermantasyon Kayiplar (%5-30

Silo Asitleri Kuru Enerji

Laktik Asit Asetik Biitirik Madde Kaybi
Asit Asit Kaybi % %

Cok Fazla Az Yok 5-10 8-15

Cok Az Yok 8-12 12-18

Orta Orta Az 10-15 16-23

Az Fazla Orta 12-16 20-30

Silo suyu ile olan besin madde kayiplari daha gok
soldurulmadan silolanmis ve kuru madde igerigi
%12-18 arasinda olan yemlerde olusmakta ve
kayiplar %210 duzeyine kadar ¢ikabilmektedir.
(Friesecke, 1984). Ancak kurumadde icerigi %35'in
Uzerine cikarilmis yemlerde kayiplar %1 diizeyinde
kalmaktadir. Bu yolla zarar goren besin maddeleri
suda kolay ¢oziinebilen karbonhidratlar ve mineral
maddelerdir.

Bu kayip grubu silo kenar, kdse ve ylzeylerinde
degisik kalinlikta bir yem kitlesinin zarar
gormesiyle olusur. Kayip orani silo tipine gore
degisir. S6z konusu bu yemler atildigindan besin
maddelerinin tamami kayba ugramakta ve kayip
orani %1-2 dizeyini gegmemektedir.
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Yem tdketiminin sinir yoluyla dizenlenmesi cesitli
sekillerde  gerceklesmektedir.  Hypotalamustaki
merkezlerin, yem tuketimi GUzerinde 6nemli
gorevleri vardir. Aclik tokluk hislerinin
olusmasinda, yem tuketiminin durmasinda bu
merkezler énem tagimaktadir. Ornegin, Lateral
Hypotalamus, buraya Feding Centre adi
veriimektedir. Bu bolgenin uyariimasiyla yem
tuketimi baglar. Bu bdlgenin hasar gdérmesi
durumunda, yem tiketimi durur ve hayvanlar aglik
¢ekmeye baslar. Hypotalamusun Ventromedial
bdlgesi, buraya Satiety Center adi verilir. Bu alanin
uyariimasi durumunda yem tiiketimini sinirlayan bir
engel bulunmadigindan hayvanlarda kontrol altina
alinmayan bir yem tlketimi baglar (Sevgican,
2001).

Yem tuketimi igin surekli olarak uyarilar yem
yeme merkezinden goénderilmekte olup, doyma
merkezinin uyarilmasiyla yem tuketimi sona
ermektedir. Doyma merkezinin devre disi kalmasi
durumunda, asiri yem tiketimi nedeniyle yaglanma
meydana gelmektedir (Sevgican 2001). Duyu
organlarindan gelen uyarilar da yem tiketimini
etkilemektedir.

Ruminantlarda yem tiketimi Uzerine ¢evre
sicakliginin énemli bir etkisi vardir. Stt sigirlarinin
normal vicut sicakligi 38,5-39,3 °C ve termal
konfor sicakhgi 5-25 °C olup, vucut sicakligindaki
1°C ya da daha az meydana gelen artislar bile
dokularin butlinligt ve metabolizma Uzerinde
bozucu etki yapmakta, 6zellikle viicut proteinlerinin
parcalanmasina ve verimde 6nemli azalmalara yol
acmaktadir. Bu gibi durumlarda terleme ve
solunumun arttigi yem tiketiminin azaldigi asin
sicaklarda ise organizmanin aldigi 6nlemlerin
yetersizligi sonucu 6limin meydana geldigi
bildiriimektedir.  Sicaklik, konfor bdlgenin alt
sininnin altina  inerse, organizmada vicut
sicakligini korumaya yonelik énlemler baslamakta
olup, bunlarin en oénemlisi yem tiketimindeki
artistir. Boylece hayvan daha fazla enerji Uretir.
Cevre sicakhdr daha dusik olursa verim azalir.
Gunkd bir hayvanin yem tiketimi sinirsiz degildir.
Tuketilen yem hem verim, hem de vicut sicakhgini
korumak igin gerek duyulan besin maddelerini
karsilayamamaktadir. Sicaklik dustikce
tlketilebilen yemin sagladigi enerji iyice yetersiz
kalmakta ve vicut sicakhiginin korunamadigi
noktaya ulastiginda 6lim  gergeklesmektedir
(Atasever ve ark., 2004).



Ayrica yem tiketimi Gzerine, rumende olusan
IS enerjisinin ve besin maddelerinin
fermantasyonun da etkisi vardir. Rumende 1sinin
yikselmesi yem tiketiminin azalmasina ve asetik
asit oraninin digsmesine yol agmaktadir (Sevgican,
2001).

Yem tuketimi, gerek vucut enzimlerinin gerekse
besin  maddelerinin  mikrobiyal  parcalanma
ardnlerinin konsantrasyonu yoluyla
etkilenebilmektedir. Bu durum ylksek verimli stt
ineklerinde laktasyonun pik noktaya ulastig
durumda sut verimi ve bilesimi ile Rumen ugucu
yag asitleri arasi iliskiler gézlenerek daha agik bir
sekilde ortaya konabilmektedir (Sevgican, 2001).

Yemlerde bulunan bazi arzu edilimeyen ya da o
yeme 6zgl maddelerin yem tlketimini dogrudan
etkiledigi eskiden beri bilinmektedir. Ozellikle
yemin tadini kétulestiren maddeler nedeniyle yem
tiketimi dusmektedir. Bunun yani sira yemin
karbonhidrat, protein ve yag icerigi de tiketimde
onemli gorevler Ustlenmektedir. Yuiksek oranda
kolay pargalanabilir karbonhidratlar Rumen pH’sini
dislreceginden dolayr yem tiketimi olumsuz
etkilenir.

Rasyonda asiri protein bulunmasi buna karsin
yetersiz  enerji dizeyi ruminal dengeyi
bozdugundan yem tlketimini dogrudan
etkilemektedir. Asin yad kullanimi ise sellltorik
bakterilerin aktivitesini dustrdiginden sellilozca
zengin yemlerin rumenden gegisini engelleyerek
yem tuketimini azaltmaktadir (Sevgican, 2001).

Yem tiketimi Gzerine ugucu yag asitlerinin etkisi
cok dnemlidir. Ozellikle asetik asit konsantrasyonu
ile propiyonik ve bdtirik asitler etkili olmaktadir.
Bunun yani sira Rumen NH3 konsantrasyonu yem
tiketiminde 6nemli rol oynamaktadir. Rumen
sivisinda 40 mg NHsz /100 ml asildiginda yem
tiketimi dismektedir (Sevgican, 2001).

Yiksek verimli hayvanlarda verim diizeyi arttikca
yem tuketimi de o diizeyde yiksek olmaktadir.
Bunun yani sira canli agirlik da son derece dnemli
bir faktordir (Sevgican, 2001). Kaba yemin
kalitesine gore giinlik kuru madde tiketimi 8 ile 15
kg arasinda bir degisim gostermektedir. Buna gore
bir sit ineginin ortalama canli agirhd1 600 kg kabul
edildiginde her 50 kg canli agirlik igin en yiksek
kuru madde tiketimi yaklasik 0,3 kg'lik bir degisim
gOstermektedir (Ergil ve Algicek, 1995).
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Sindirim  sisteminin dolu olmasi tokluk hissini
dogurdugundan yem tiketiminin fazla ya da az
olmasini saglamaktadir. Hormonal etkilerin yani
sira, Ozellikle ileri gebelikte hayvanlarda yem
tiketimi mide blyUkligunin etkisi altindadir.

Gecgis orani  demekle, yemin sindirilmeyen
kisimlarinin gibrede ya da sindirim sisteminin
belirli bir kesimde go6zikmesi igin gerekli sire
anlatiimaktadir. Buna gbre gegis orani ne kadar
yuksek olursa yemin sindirim kanalinda oyalanma
siresi o nispette azalmaktadir (Sevgican, 2001).

Selllozca zengin yemlerin tamamen o6gutilmesi
yemden yararlanmanin ve yem tuketim isteginin
dismesine yol agmaktadir.Bu nedenle orijinal yem
tuketimi icin  rasyon selliloz duzeyinin iyi
ayarlanmasi gerekmektedir (Sevgican, 2001).

Yemleme sikhdinin arttinlmasi, yem verme sekli ve
rasyonun yapisina bagh olmakla beraber, kuru
madde tiketiminin artmasina yol agmaktadir.
Ancak yiksek cevre sicakhdr ve yulksek seliloz
oranlarinda yemleme sikhdi arttinlsa dahi kuru
madde tuketimi arttinlamamaktadir. Ayrica, yem
tiketiminde olumlu bir artis saglamak igin, yeterli
bir tlketim slresinin  hayvana saglanmasi
gerekmektedir (Sevgican, 2001).
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Zeytinyagl, zeytin agacinin (Olea europea L)
olgun meyvelerinden mekanik yolla elde edilen,
oda sicakliginda sivi olan, berrak, yesilden sariya
degisen renkte, kendine 6zgl tat ve kokuda, dogal
olarak tuketilebilen énemli bir bitkisel kaynakli
yagdir. Zeytinyagi gerek insan sagligina olan
faydalari gerekse ticari degeri nedeniyle ylzyillar
boyu insanoglunun vazgecilmezi olmustur

Natiirel

Zeytinyagi

Osteoparoz

Memit erimes |

Diabet

Dinya zeytinyagi uretiminde ilk bes Ulke
arasinda yer alan ulkemizin uluslararasi platformda
s6z sahibi olabilmesi igin tarladan sofraya kadar
olan her asamada kalitenin saglanmasi ve
surdurdlebilirligi blyik 6nem arz etmektedir.

2010/35 sayilh Turk Gida Kodeksi Zeytinyagi
ve Pirina Yagi Tebligi'nin yayimlanarak yurirlige
girmesi ile AB ve dinyada natiirel zeytinyaginin
siniflandirimasinda énemli kalite kriterleri arasinda
yer alan duyusal o6zelliklere ulkemizde de uyum
zorunlulugu getirilmigtir. Boylece duyusal kriterlere
uygun nattrel zeytinyaginin piyasaya arzi zorunlu
kihnmistir. Bu baglamda hem ureticilere hem de
panelistlere dnemli gérevler dismektedir.

ANQliz'ar

Duyusal Analizde
Uygulamah Teknik Egitim

izmir Gida Kontrol Laboratuvar Midurligi
olarak 2008 yilinda basladigimiz standartlarinda
Ozellikleri belli olan gesitli gidalarda duyusal analiz
c¢alismalarimizin yani sira Kurumumuzda duyu
esikleri belilenmis; ulusal, uluslararasi ve bilimsel
metotlar ve standart referans maddeler kullanilarak
yapilan testlerde yeterlilik gésteren 12 personelden
olusan zeytinyag tadim panel grubu olusturulmus;
2011 yilinda da natlrel zeytinyadi duyusal analiz
icin numune kabuliine baglanmistir.

Natiirel
Zeytinyagi
Riviera zeytinyagi

Rafine zeytinyag

Mevcut panel grubuna ek olarak naturel
zeytinyaginin duyusal analizinde goérevli panel
grubu dye sayisinin artirlmasi igin yeni panelist
adaylarinin  egitim c¢alismalarina baslanmis bu
kapsamda panelist adaylarinin teknik olarak
bilgilendiriimesi  ve  eksikliklerinin  gideriimesi

amaciyla 26.02.2014 tarihinde Akhisar/Manisa’da
faaliyet gosteren ECE Yenicag Gida San. ve Tic.
A.S.'ye teknik ziyaret gergeklestiriimistir.




MANQIZ

Teknik ziyaret kapsaminda zeytin hasati ve
isletmeye kabuli de dahil olmak Uzere tim Uretim
asamalari Yenigag Gida San. ve Tic. A.S. Teknik

Midiri  Hakan GOKALP ve Kalite Kontrol
Sorumlusu  Gida Muihendisi Hilya CELIK
tarafindan  ziyaretcilere  aktanimis;  panelist

adaylarinin  zeytinyaginin  Uretim asamalarinda
duyusal kalitesini etkileyen faktorler hakkinda

bilgilendirilmesi saglanmistir.

Zeytinyag fabrikasinda ayrica zeytinyagi
tadimi yapilmistir. lzmir Gida Kontrol Laboratuvari
Panel Bagkani Huriye BAYRAM ve Teknik Muduar

Hakan GOKALP'in koordine ettigi oturumda
Ulkemizde Uretilen farkli zeytin cesitleri ve
bélgelere ait yag orneklerinin tadimi

gercgeklestirilmistir.

Son olarak zeytin isletmelerinde sofralik zeytin
Uretim asamalari Gida Mihendisi Hilya CELIK
tarafindan ziyaretcilere aktariimis bdylece teknik
gezi programi basariyla tamamlanmistir.

Egitimi alan personel iGKLM Zeytinyag: Panel
Grubu’'na dahil edilerek panel gurubunun sayisinda
artis saglanarak analizin devamliligi igin yetkili

personel planlamasi olusturulurken; edinilen bilgi
ve becerilerle mevcut panel grubuyla ortak
galismalara  baslanacaktir. Ortak  yapilacak
calismalarla da analizlerde ayni verileri elde
edebilme becerilerini kazanacaklardir.

Alnan egitim ile Tuarkiye’nin ilk resmi tadim
panel grubu olan izmir Gida Kontrol Laboratuvari
Panel Grubu Uyelerinin bilgi ve becerilerinin
gelistiriimesi, AB mevzuatina uyum saglamadaki
eksikliklerin gideriimesine katkida bulunulacaktir.
Bu sayede ihracatg¢i UrGnindn duyusal Kkalitesini
dinya pazarina ¢ikmadan ©Once 6grenebilecek
uluslararasi ticarette rekabet edebilme sansina
sahip olabilecektir.

Devlet 6zel sektor isbirligi ile organize edilen
egitim calismasinda duyusal analizlerde
yapilabilecek ortak calismalar hakkinda bilgi
aligverisinde bulunulurken grup Uyelerinin sektor
hakkinda bilgi edinmelerinin yani sira sektérde
yasanan sikintilarin da paylasiima imkani
olugmustur.




URUNLERI

/ siimimizde

* Yas Meyve Sebzelerde Pestisit
- Bal, Petek, Ari Sitinde Naftalin Tayini

3 Gida Miuhendisi - Bitkisel Yaglarda Benzo(a)Pyrene Tayini Analizleri
3 Ziraat Miihendisi AKREDITE olarak yapilmaktadir.

2 Su Uriinleri Miihendisi,
1 Veteriner Hekim

gOrev yapmaktadir.

3 adet LC-MS/MS

1 adet Q-TOF/LC-MS

1 adet GC-MS/MS

2 adet GC-MS

1 adet Head Space GC-MS
1 adet HPLC-FLD

1 adet GPC

1 adet ASE

bulunmaktadir.

Gida, Yem ve Yem Yem ve Yem Katki
Katki Maddelerinde Bal, Petek, Ari Gidalarda

Maddelerinde Siitlinde
Antibiyotik ve Yiiksek Polarh

Pestisit Kalinti Antikoksidiyal Naftalin Tayini Pestisit Analizleri
Analizleri Kalint Analizleri




MINERAL ANALIZLERI LABORATUVARI

Laboratuvarimiza gelen gida, gida katki, yem, yem katki ve su
numunelerinde mineral analizleri (Pb, Cd, Hg, As, Cu, Zn, Fe, Mn, Sn,
Na, Mg, K, Ca, Ni, Cr, Ag, B, Ba, Co, Se, Sh, P, Al) yapiimaktadir.

Bal ve sekerli UrGnlerde, ICP-MS ile Cu, Zn tayini; Tum gidalar ve su
urunlerinde ICP-MS ile Pb, Cd, Hg Tayinininde akrediteyiz.

3 Ziraat Mihendisi
1 Gida Miihendisi
1 Veteriner Hekim

go6rev yapmaktadir.

1 adet ICP-MS

2 adet ICP-OES

2 adet Mikrodalga Yakma
Unitesi

bulunmaktadir.




Gida kaynakli hastaliklar diinya ¢apinda halk
sagligini ilgilendiren ciddi problemlerden biri olarak
kabul edilmektedir. GUnumuizde modern Uretim
teknolojileri gelistirilmis olmakla birlikte, gidalarin
korunmasi, raf émrindn uzatiimasi ne yazik ki
yalnizca gelismekte olan (lkelerde degil,
endustriyel Ulkelerde de sorun olarak karsimiza
cikmaktadir. Modern teknolojiler, iyi Uretim
uygulamalari, kalite kontrol ve hijyen, HACCP
(Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol Noktalar) ve risk
degerlendirmesi gibi guvenlik konseptlerine
ragmen gectigimiz on vyil iginde gida kaynakli
hastallk ve  zehirlenme  sayisinda  artis
g6rulmektedir. Avrupa Birligi'nde en ¢ok goérilen
gida kaynakl enfeksiyonlar Campylobacter, Sal-
monella ve Listeria cinsi bakteriler ile virislerden
kaynaklanmaktadir. Her yil EFSA (Avrupa Gida
Guvenligi Kurumu) tarafindan 380.000 Avrupa
Birligi Ulkelerinde yasayan insanlar arasinda bu
enfeksiyonlarin  etkisi oldugu tespit edilmistir
(EFSA, 2009). Ayrica gidalarda meydana gelen
bozulmalar endustriyel anlamda da bulylk
kayiplara yol acmaktadir.

Gida teknolojisindeki gelismeler ile birlikte

gidalarin korunmasinda kullanilan klasik
yontemlerin  yaninda bircok alternatif  yeni
teknolojilerin  kullanimi  glindemdedir. Gidalarin

korunmasi alaninda yapilan calismalarla dogal
antimikrobiyel bilesiklerin kullaniimasi son yillarda
gittikce Onem kazanmaktadir. Gidalarin
korunmasinda kullanilan sterilizasyon, dondurma,
kurutma gibi bilinen yoéntemlerin yani sira bak-
teriyosin ve bakteriyofajlarin kullanimiyla da gida
maddelerinin depolama siresi uzatiimakta ve
glvenligi arttirimaktadir. Bakteriyosin  ve
bakteriyofajlar dogal gida biyokoruyucular olarak
taninmaktadir (Seckin ve Baladura 2010).

Bakteriyosinler, bakteriler tarafindan ribozomal
olarak  sentezlenen, protein dogasinda,
antagonistik etkiye sahip bilesiklerdir. Bu bilesikler,
Ozellikle Uretici tire yakin akraba olan tirlere karsi
bakteriyostatik veya bakteriyosidal etki gosterirler.
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Dar etki spektrumlar yaninda, farkl
bakteriyosinlerin hedeflerine ybnelme ve
translokasyon mekanizmalari da antibiyotiklerden
farkhdir. Enterik bakteriler tarafindan Gretilen
bakteriyosinler, hedefi bulma ve baglanmada BtuB
gibi  spesifik hicre ylzey reseptorlerinden
yararlanmaktadir. Hedefe tutunma gerceklestikten
sonra, Ton ve Tol yollari gibi spesifik translokasyon
mekanizmalar ile hiicre igine tasinirlar (James ve
ark 1996).

Bu hedef ve

translokasyon sistemlerinin
spesifite gostermesi nedeni ile bakteriyosinlerin
yalniz benzer reseptor ve translokasyon sistemine

sahip olan az sayida  hedefi tanidigi
disindlmektedir. Uzak akraba olan taksonlarin
tamamen farkh yapilarda reseptorlere ve
translokasyon sistemlerine sahip olmasi,

bakteriyosinlerin Ureticiye yakin akraba tirlere
karsi  etkinliginin ana nedenidir.  Yapilan
arastirmalar sonucunda, bakteriyosinlerin
populasyon ve komunite diizeyinde mikrobiyel
cesitliligin saglanmasinda rol oynadigi
belilenmistir. Ayrica bakteriyosinler diger tirlerin



de bulundugu bir niste, yarismaci floranin
yayllmasini engelleme yetenedi de igermektedir
(Riley ve ark 2002).

Bakteriyosinlerin gidalarda koruyucu olarak ilk
kullanimlari resmi olarak 1951 vyili olsa da,
insanoglu 8000 yildir (peynir ve diger fermente

gidalari  Uretmeye basladidindan beri) farkinda
olmadan bakteriyosinlerden faydalanmaktadir.
1928 yilinda gesitli laktokok tdrlerinin diger laktik
asit bakterileri (LAB) Uzerinde inhibitér etki
gosterdikleri  belirlenmistir. 1933  yilinda Yeni
Zelanda’da protein  yapisinda bir madde
tanimlanmig  ve 1947 yiinda nisin olarak

isimlendiriimistir. Nisin analogu olan ve 12 amino
asit kalintisi bakimindan farklihk gdésteren subtilin
ise 1948 yilinda kesfedilmigtir. Nisin ilk olarak 1953
yilinda ticari olarak ingiltere’de satisa sunulmustur
ve gliinimuizde yaklasik 50 Ulkede kullaniimaktadir.
1969 yilinda Gida ve Tarim Organizasyonu/Dinya
Saglik Organizasyonu gida katkilari uzman kurulu
tarafindan gidalarda kullaniminin guvenli oldugu
onaylanmigtir. Nisin, 1983 yilinda Avrupa gida
katki  maddeleri listesinde  E234  olarak
numaralandiriimis (EEC 1983) ve 1988'de FDA
tarafindan peynir Uretiminde kullanimina izin
verilmistir (Cotter ve ark 2005).

Nisin analogu olan ve 12 amino asit kalintisi
bakimindan farklilik go&steren subtilin ise 1948
yilinda kesfedilmistir. Nisin ilk olarak 1953 yilinda

ticari olarak ingiltere’de satisa sunulmustur ve
glinimuzde yaklasik 50 Ulkede kullaniimaktadir.

1969 yilinda Gida ve Tarim
Organizasyonu/Dinya Saglik Organizasyonu gida
katkilari  uzman kurulu tarafindan gidalarda

kullaniminin givenli oldugu onaylanmigtir. Nisin,
1983 yiinda Avrupa gida  katki maddeleri
listesinde E234 olarak numaralandinimis (EEC

1983) ve 1988'de FDA tarafindan peynir
Uretiminde kullanimina izin verilmigtir (Cotter ve ark
2005).

Bakteriyosinlerin  bakterisidal etkisi, hedef

hicrelerin  sitoplazmik membranlarinda meydana
gelmekte ve bu etki baglica 2 sekilde
gerceklesmektedir (Montville ve ark 1995, Abee ve
ark 1995, Moll ve ark 1996). Bunlarin ilkinde;
bakteriyosinlerin  pozitif yukli N ve C uglar,
membranlarda bulunan negatif yikli fosfolipidlerle
birleserek, membran  fonksiyonlarini por
olusturarak Sekil 1’de gérildigu gibi bozar (Chung
2003, Hampikyan ve Colak 2007).

Diger bir etki mekanizmasinda ise; hucre
duvari sentezinin 6n maddesi olan Lipid I
molekuline bakteriyosinler baglanarak Lipid I
molekllindn peptidoglikan zincirine baglanmasini
Onleyerek hiicre duvari sentezini Sekil 2'de
goruldigu gibi durdurur (Van Kraaij ve ark 1999,
Guder ve ark 2000, Anayol 2006, Hampikyan ve
Colak 2007).

Sekil .2. Bakteriyosinlerin Lipidll molekiliine baglanarak por olusturmasi

(1) Nisin ilk asamada lipit II' nin karbonhidrat
parcasina distan yoOnelimli olarak baglanir. N-
terminal bélgesi baglanma igin gereklidir.

(2) C-terminal kismi ise membrani gegerek por
yapisini tamamlar.

Bakteriyosinlerin ~ ¢ogunlukla  Gram-pozitif
bakteriler tarafindan dretildigi bilinmektedir. Fakat
son arastirmalar bazi Arke Uyeleri tarafindan da
bakteriyosinlerin uretildigini gostermisgtir.
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Halobakterler  tarafindan  Uretilen  halosinin
karakterizasyonu yapilan diger bakteriyosinler ile
hicbir dizi benzerligi belirlenmezken,
Pseudomonas aeruginosa tarafindan Uretilen
spyosinin, Escherichia coli tarafindan Uretilen
kolisinlerin bir kisminin, Enterobacter cloacae
tarafindan uretilen kloasinin, Klebsiella pneumonia
tarafindan Uretilen klebsin ve Serratia marcescens
tarafindan Uretilen marcesinin  protein  dizi



analizlerinin  kargilastirlmasi  sonucunda ortak
atadan evrimlestikleri saptanmistir (Riley ve wertz
2002).

Gram negatif bakteriler tarafindan dretilen
bakteriyosinler genel olarak mikrosinler olarak
adlandirimaktadir. Mikrosinler; protein
buyukldkleri, mikrobiyel hedefleri, etki
mekanizmalari ve direng sistemleri agisindan
farkliliklar  icermektedir.  Ornegin  ColV  gibi
mikrosinler sadece dogal amino asitler icerirken
(modifiye olmayan), mikrosin B17 ve mikrosin C7
pek c¢ok modifikasyona ugrarlar. MccB17
heterosiklik oksalaz, tiazol halkalan ve yuksek
oranda glisin kalintilar igerirken, mikrosin C7
amino ve karboksi uglara sahip bir heptatpeptit
yapidir. Son yillarda yapillan ¢alismalarda 21
amino asit buyUkliginde bir peptit olan ve
translasyon sonrasi modifikasyon yolu ile
olgunlastirilan yeni bir mikrosin (mikrosin J25)
tanimlanmigtir. Mikrosin J25, 58 amino asitlik
blydlk bir dncl peptit halinde sentezlenir. Ardindan
37 amino asitlik 6ncl peptit proteolitik olarak
yapidan uzaklastirilarak 21 amino asitlik aktif
peptitin - halka yapisi  olusturulur. Hangi
mekanizmalar ile bu basamaklarin gercgeklestigi ve
halka yapisinin olusmasini yéneten sinyaller heniiz
tanimlanamamistir (Gouaux 1997). En kapsaml
calisiimis gram negatif bakteriyosini Escherichia
coli tarafindan dretilen kolisindir (James ve ark
1996). Kolisin gen kimeleri plazmidler Uzerinde
kodludur ve toksinin Uretiminden sorumludur.
Kolisin gen kimesindeki diren¢g geni, toksin
proteinine baglanmak suretiyle toksini inaktive
eden ve Uretici hiicreye spesifik bir direng saglayan
proteini kodlarken, liziz geni hicrenin
parcalanmasi sonucu Uretilen kolisinin serbest
birakiimasini saglayan proteini kodlar. Kolisin
Uretimine SOS regulonu araciik eder ve
cogunlukla stres kosullari altinda caligir. Kolisin
proteininin Gzerinde yer alan bir reseptér bolge,
hedef organizmalarda spesifik ylzey reseptorlerini
saptayarak hedefe baglanir. Bakteriyosinlerin etki
mekanizmalari, hiicre zarinda por olusturma, DNA,
rRNA ve tRNA’ ya Kkarsi nlkleaz aktivitesi
gOsterme gibi esaslara dayanir. Kolisinler, gram-
negatif  bakteriler tarafindan  dretilen  tim
bakteriyosinlerden farkl olarak, biytk proteinlerdir.
Hicre zarinda por olusturan  kolisinlerin
biyuklUkleri 449 — 629 amino asit arasinda
degisim gosterir. Nikleaz bakteriyosinlerinin amino
asit sayisi ise daha genis bir degisim araligina
(178 ile 777 amino asit igerirler) sahiptir
(Silversitein ~ ve  ark  2005).  Gram-negatif
bakterilerden izole edilen pek gok bakteriyosinin,
mevcut olan bakteriyosinler arasinda meydana
gelen  rekombinasyonlar ~ sonucu  olustugu
belirlenmistir.  Bu rekombinasyonlarin  siklikla
meydana gelmesi bakteriyosin  proteinlerinin
domain (bolge farklilasmasi) yapisindan dolayi
kolaylasmaktadir. Kolisinlerde merkezi domain,
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protein yapisinin  %50’sini kapsamaktadir ve
spesifik hlcre ylzey proteinlerinin taninmasinda
rol alir. N-terminal domaini (proteinin yaklagik
%25'ini  olusturur) proteinin  hedef hicreye
translokasyonundan sorumludur. Bu toksinlerin
domain konfiglrasyonlari dogada bulunan g¢ogu

bakteriyosinin farklanmasindan sorumludur
(Thevissen ve ark 2007).

Gram-pozitif  bakteriler de, Gram-negatif
bakteriler  gibi  birgcok farkl bakteriyosin
Uretmektedir. Ancak bu gruba dahil olan
bakteriyosinler Gram-negatif bakterilerin

bakteriyosinlerinden temelde farkliik gdsterirler.
Gram-pozitif bakterilerde bakteriyosinin
salinmasindan sorumlu transport mekanizmasi,

Gram-negatif bakterilerin mekanizmasi ile
karsilastirildiginda onemli Olglide farkl
bulunmustur. Bazi bakteri gruplari bakteriyosin

transportu i¢in spesifik sistemler gelistirmis iken,
bazilan sadece salgi-bagimh salinm yolunu
kullanmaktadir.  Sonu¢  olarak  Gram-pozitif
bakteriler bakteriyosinlere &6zglu regulasyonlara
sahipken, Gram-negatif bakterilerin bakteriyosinleri
yalniz konakgi regllasyon sistemlerini
kullanmaktadir. Gram-pozitif bakterilerde
bakteriyosin Uretimi, genellikle logaritmik fazdan
duragan faza gecis sirasinda gergeklesmektedir.
Nisin Uretimi logaritmik fazin ortalarinda baslar ve
hicrenin duragan faza girmesi ile en ylksek
dizeye ulasir. Ekspresyonun yogunlugu hicre
dongusiine degil, kdltdr yogunluguna baghdir
(Hammani ve ark 2007).
Evrensel bakteriyosin veri tabaninda (Hammani ve
ark 2007); 39 adet lantiyonin iceren bakteriyosin
(sinif 1), 40 adet lantiyonin igermeyen bakteriyosin
(sinif 1) ve siniflandirilamayan tirler olmak Uzere
145 bakteriyosin yer almaktadir (Lind ve ark 2008).
Gram pozitif bakteriler tarafindan Gretilen
antimikrobiyel bilesiklerin siniflandiriimasinda pek
cok farkh 6zellik kullaniimaktadir. Peptitler, distilfid
ve monostlfid (lantiyonin) baglari ve etki
spektrumlari esas alindiginda 4 gruba ayrilir. En iyi
calisiimis bakteriyosin grubu, gida korunmasinda

kullanim  potansiyellerinden dolayr laktik asit
bakterileri (LAB) tarafindan Uretilen
bakteriyosinlerdir.  Klaenhammer  (1988) bu
bakteriyosinleri; molekdler agirliklar, ISl

duyarliliklari, enzimatik duyarhihklar, translasyon
sonrasi modifiye edilen amino asitlerinin olup
olmayisi ve etki mekanizmalarini esas alarak 4
grup altinda siniflandirmistir:

l. grup
bakteriyosinlerin  Uyeleri, yapilarinda lantiyonin
(Lan) ve B-metillanlantiyonin gibi translasyon
sonrasi modifiye olan, dehidre ve ender rastlanan
amino asitler bulunan lantibiyotiklerdir.
Lantibiyotikler yapisal 6zellikleri ve antimikrobiyel
aktiviteleri gdéz 6niine alindiginda A ve B olmak
Uzere iki alt gruba ayrilidar. Tip A lantibiyotikler



hedef hucrenin sitoplazmik zarini  depolarize
ederek etkilerini gosterirler. Ortalama buyuklikleri
21-38 amino asittir. Bu grubun en bilinen Gyesi
nisin’dir. Tip B antibiyotikler, Tip A
lantibiyotiklerden oldukga kuguktir. BlyUkltkleri 19
amino asiti asmamaktadir. Tip B lantibiyotikler
konakgi hiicre enzimlerini inhibe ederler (Guder ve
ark 2000).

Bu grupta yer alan
bakteriyosinler kugik, 30-60 amino asit kalintisina
sahip, Islya dayanikli ve lantiyonin igermeyen
peptitlerdir. Grup Il bakteriyosinler de alt gruplara
ayrilmistir. Grup lla en buylk gruptur ve bu grubun
Uyeleri korunmus bir amino terminal dizi (Tyr-Gly-
Asn-Gly-Val-Xaa-Cys) igermeleri ile digerlerinden
ayrilmaktadir. Tipki Tip A lantibiyotiklerde oldudu
gibi, Grup lla bakteriyosinler de sitoplazmik
membranda por olusturmak suretiyle etkilerini
gOsterirler. Bu gruba dahil olan bakteriyosinlere
ornek olarak pediosin AcH (Bhunia ve ark 1987),
sakasin A (Schillinger ve ark 1989) ve I6kosin A
verilebilir (Hastings ve ark 1991).

Laktisin F ve laktokoksin G gibi Grup Ilb
bakteriyosinler hedef hicre zarinda por vyapisi
meydana getirirler ve bunun igin 2 farkli proteine
intiyag duyarlar. Bir diger alt grup ise salgi
sinyallerine bagl olarak Uretilen peptitler olan Grup
Ilc bakteriyosinlerdir (Guder ve ark 2000).

Bu grupta yeralan
bakteriyosinler buylk, 1si duyarli proteinlerdir.
Helvetisin J ve V (Joerger ve ark 1986), laktasin B
(Vaughan ve ark 1992) bu grubun en bilinen
dyeleridir.

Bu grupta yeralan
glikoproteinler (laktosin 27) ya da lipoproteinler
(lakstrepsinler) aktiviteleri icin protein dogasinda
olmayan yapilara ihtiya¢g duyarlar (Upreti ve ark
1975, Kozak ve ark 1977).

Bakteriyosinlerin  gidalarda inhibisyon etkileri,
bakteriyel etki mekanizmalari, uygun kosullara (pH,
NaCl, 1si uygulamalar) goreceli tolerans ve
toksisite eksikligi gidalarda biyokoruyucu olarak rol
oynanmasinda destek olmaktadir. Clostridium
tyrobutyricum’un  gelisimini  engelleyen nisinin
1950’lerde ilk kullanimindan beri literatiirde g¢ogu
laktik asit bakterisinin Grettigi bakteriyosin uygu-
lamalari olmak Uzere bircok calisma bulunmakta-
dir. Bakteriyosine dayali biyokoruyucu teknolojiler
Uzerinde ayrintih ¢calismalar mevcuttur (De Arauz
ve ark., 2009; Settanni ve Corsetti, 2008).
Antibiyotik beslenmeye karsilik bakteriyosinler
bir alternatif olarak 6nerilmekte olup sindirim yolun-
da olusturabilen bakteriyosin kullanimiyla, giftlik-
lerde zoonotik patojen tasinmasi azaltilabilmekte-
dir (Calo-Mata ve ark., 2008, Line ve ark., 2008).
Bakteriyel bitki patojenleri, bitkilerde hastalik
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olugmasini engelleyebilen bakteriyosinleri
sentezleyebilmektedir (Holtsmark ve ark., 2008).

Yapilan bir ¢alismada bakteriyosin olan nisinin
asitle pihtilasmis peynirlerde  Staphylococcus
aureus’u ve yari sert peynirlerde C. tyrobutyricum’u
inhibe ettigi goralmustir (Rilla ve ark., 2003; Rilla
ve ark., 2004). Igerik veya katki olarak
bakteriyosinlerin uygun ve dustuk maliyetli gidada
biylk capta dUretimi igcin yeni metotlara gerek
duymaktadir (Segkin ve Baladura, 2010).

Ornegin; laktisin 3197 ve enterosin AS-48 siit
ardnleri icerigi olarak peynir altt  suyunun
bulundugu ortamda uretilmektedir (Ananou ve ark.,
2008, Morgan ve ark., 1999). Gida biyokorumasi
yaninda bakteriyosinler peynire hilcre i¢i enzimle-
rin salinimini tesvik ederek peynirin olgunlasmasi-
ni hizlandirir (Martinez-Cuesta ve ark., 2006).

Yapilan bir c¢alismada Pediyosin PA-1
bakteriyosini  Ureten  Pediococcus acidilactici
kidltiri Cottage peynirlerinde Listeria monocy-
togenes Uremesinin engellenmesi amaciyla toz
ekstrakt halinde kullaniimis ve bakteri sayisinin
100-1000 adet/ml olmasi halinde etkin bir koruma
saglanmistir. Yapilan diger bir galismada ise nisin
ve pediyosin bakteriyosinleri hazir patates purele-
rinde kullanilip, bu urinde Clostridium botulinum
gelismesi engellenmistir (Kuleasan ve Cakmakgl,
2003).Yapilan bir arastirmada ise tavuk etinde L.
monocytogenes  gelisiminin  engellenmesinde
sakacin aktif bir rol oynamistir (Katla ve ark.,
2002).Yapilan  diger bir calismada canl
Lactobacillus sakei kulturleri ve sakacin beraber
vakum paketli tdtsilenmis somon balidina
eklendigi zaman L. monocytogenes’in bakteri 6ldu-
ricu etkisi gézlenmistir (Katla ve ark 2001).

Sonraki arastirmalarda peynir ylzeyinde
koruyucu Propionibacterium/ Lactobacillus suslari
iceren mayalarin inhibisyonu goézlemlenmistir.
Bakteriyojenik  kiltirler hakkindaki ¢alismalar
baslica L. monocytogenes gibi patojenlerin
inhibisyonu Uzerinde odaklanmistir. Sosislerdeki
laktik fermantasyon boyunca predominant olarak
bulunan tirler psikrotrofik Lactobacillus sake ve
Lactobacillus curvatus’dur. Laktik asit bakterileri
tarafindan Uretilen  bakteriyosinlerin, et fer-
mantasyonunun erken asamalarinda L. monocyto-
genes sayisini azalttigi bilinmektedir ve bu bakteri-
yosinogenik kdaltarlerin kullanildigi  uygulamalarda
avantaj saglayan 6zelliklerden yalnizca bir tanesini
olusturmaktadir (Dinger ve ark., 2009).

Bugday ekmeginde bozulmalara yol acan
(rope olusumu) Bacillus suslarinin Lactobacillus
plantarum LMO025 ve Lactobacillus alimentarius
LMO7 kullanimi ile 6nlenebildigi bildirilmistir. Ayrica
yapilan galismalar ile L. plantarum, Lactobacillus
delbrueckii ve Pediococcus acidilactici tirlerinin
Ozellikle salatalarda koruyucu kiltir olarak
kullanilabilecegi gosterilmistir. Yapilan bir calis-
mada zeytinyagindan izole edilen gesitli laktik asit
bakteri izolatlarinin  Urettigi  bakteriyosinlerin



alisiimigin tersine E. coli ve Pseudomonas aero-
ginosa Uzerinde antimikrobiyel aktiviteye sahip
oldugu gorilmustir. Yapilan diger bir galismada
ise probiyotik Lactobacillus tirerinin  dondurma
uretiminde kullanim imkéanlarn degerlendiriimistir.
ilave edilen kiiltirlerin Uretimden 6 ay sonrasina
kadar canliligini koruyabildigdi ve kultar kullaniminin

,".\ - | “'1

ANQIiZ
Urinin karakteristik Ozellikleri Uzerine negatif bir
etki olusturmadigi bildirilmistir (Dinger ve ark.,
2009).

Cesitli kanatli, kirmizi et ve su Urlnlerinde
bakteri suslar ve bakteriyosinlerin kullanimini
arastiran bazi ¢alismalar Tablo-1’de gérilmektedir.
(Serdaroglu ve Baris, 2012).
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TUIK Glkemizde Diizey 1 ve Diizey 2
siniflandirmalari ile cografi bolgeleri belirlemigstir.
Bu kapsamda 26 Diizey 2 Bdlge tespit edilmis ve
bu bdlgelerin sosyo-ekonomik kalkinmasi amaciyla
yapisal olusumlar olusturulmaya baslanmistir. Bu
bélgelerden birisi TRA1 Dizey 2 Bodlgesi olup
Erzurum, Erzincan ve Bayburt illerini
kapsamaktadir. 2009 sonunda Bodlge igin
Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansi kurularak
hizmet etmeye baslamistir.

Kisa adi KUDAKA olan Kuzeydodu Anadolu
Kalkinma Ajansi Erzurum merkezli olarak goérev
yapmaktadir. Sorumluluk alanlarindaki diger iller
olan Erzincan ve Bayburt'ta ise Yatinm Destek
Ofisi (YDO) olusturmus ve bu ofisler yardimiyla
ildeki iglerini ylritmektedir. YDO' lar Ajansin ildeki

hizmetlerinin ~ yani  sira  6zellikle  Ekonomi
Bakanligr'nca yuratdlmekte olan “Tesvik
Uygulamalari’nin izleme, kontrol ve

degerlendiriimesi iglerini, ilin yatinm ortaminin
tanitilmasini, yatinm c¢ekilmesini ve yatirrmciya
danigsmanlik hizmetlerini yerine getirmektedir.
KUDAKA olarak her yil gerek teknik gerekse
de mali olarak Bodlgemize destek olmaya
calismaktayiz. Teknik Destek (TD) programlarimiz
ile ihtiya¢ duyulan bir konuda teknik uzmanlar
gorevlendirilerek talep makamina egitim destegi
saglanmaktadir. Proje yazma egitimi (PCM),
uygulamali girisimcilik, akreditasyon ve
sertifikasyon calismalar, kisisel ve kurumsal
gelisim egitimleri gibi birgok konuda egitim destegi
saglanabilmektedir. Ust sinir olarak 15 bin TL'ye
kadar egitim masraflari karsilan program vyil
boyunca (bltce bitinceye kadar) aciktir.
Erzincan'da Teknik Destek Programi
kapsamindaki destekler Tablo 1°'de verilmisgtir.

Tablo 1. Erzincan’da Teknik Destek Programi kapsamindaki destekler

Basvuru Sayisi

Desteklenen Proje Sayisi

ARAliz'35

Kuzeydogu Anadolu
Kalkinma Ajansi

KUDAKA

Ajanslarin mali destek turlerinden birisi olan
Dogrudan Faaliyet Destegi (DFD) programi ise

daha c¢ok arastirma, planlama, kalkinmayi
hizlandiracak nitelikteki konularda fizibilite ve
tanitim  calismalarini  kapsamaktadir.  Teknik
Destek programina goére daha yuksek butceli
faaliyetler (75 bin TLlye kadar)
desteklenebilmektedir. Kar amaci gitmeyen kamu
kurum ve kuruluslari yani sira STK' larin basvuru
yapabildigi program yil boyunca aciktir. Erzincan
ilimizde DFD kapsamindaki destekler Tablo 2’de
verilmistir.

Erzincan Kalkinma Ajanslari mali
desteklerinden olan Gudumliu Proje Destegi’nin
uygulandidi ilk ildir. Bu proje ile kuguk ureticilerin
kendilerini gelistirebilecekleri, pazarini  ve
kapasitesini  buyutme  imkanini  bulacaklari
Erzincan Organize Sanayi Bolgesi icerisinde 20
islikli bir is Gelistirme Merkezi (ISGEM) yapilmistir.
Yaklasik olarak 2 milyon TL’lik maliyetin 1,5 milyon
TL'lik kismini KUDAKA kargilamistir. 100 ve 200
m?lik is yerlerinin oldugu ISGEM érnek bir yatinm
modeli olmus ve imalat sektoriine ciddi katkilar
saglamigtir.

Ajans Destegi

Erzi 2014 20 7 1GE0E4Z2TT L
2012 13 8 66.021,00 TL

2013 8 8 44.995,76 TL

TOPLAM 43 35 294.666,06 TL
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Tablo 2. Erzincan ilimizde DFD kapsamindaki destekler

Yil

204

Erzincan

Desteklenen Proje Sayisi

3

Ajans Destegi

123 930,00 TIL

2012 Proje ortagi
2013 6 276.097,00 TL
TOPLAM 11 517.917,00 TL

Tablo 3. Erzincan’da uyguladigimiz proje teklifi gagrisi programlarinda kapsamindaki destekler

Basvuru
Sayisi

Desteklenen Proje
Sayisi

Toplam Biitge

Ajans Destegi

Erzincan 1256144244 TL 5.719.038,81 TL
2013 61 13 5.896.753,90 TL 3.744.021,75 TL
TOPLAM 256 69 29.321.962,72 TL 14.640.197,83 TL

Kalkinma Ajanslarinin belki de en fazla 6n
plana ciktigi mali destek programlari ise Proje
Teklifi Cagnsrdir. Ozel sektére en fazla %50 ve
kar amaci gutmeyen kurumlara yonelik ise %90’a
kadar hibe verilebilen programlardir. Proje teklifi
cagrisinin acik oldugu doénemde mevzuatlara
uygun proje basvuru dosyasi hazirlanir ve Ajansa
sunulur. Degerlendirmeler neticesinde basarili olan
projelere hibe verilir. Ajans, hibe destegi almayi
hak eden proje sahiplerini proje doneminde ve
sonrasinda (3 vyl olmak Uzere) izleyerek
degerlendirir. Ajans butgesinin buiyuk bir kismini
teskil eden hibe destekleri ekonomik ve sosyal
kalkinmada ©6nemli yatirmlarin gergeklesmesini
saglamaktadir. Erzincan’da uyguladigimiz proje
teklifi  ¢cagrisi  programlarinda  kapsamindaki
destekler Tablo 3’de verilmistir.

2014 yih ilk aylarinda ise “iktisadi Kalkinma
Mali Destek Programi” ve “Yerel Kapasitenin
Artirimasi Mali Destek Programi” bashkli 2 hibe
cagrist programi  uygulanmistir. Proje basvuru
stresi tamamlanmis ve degerlendirme slreci
baslamistir. S6z konusu  programlar igin
Erzincan'dan toplam 96 proje basvurusu
gergeklesmistir. 10,5 milyon TL hibe verilecek
programlardan ilimizin en iyi sekilde
yararlanmasini Umit ediyoruz.

KUDAKA, 15 milyon TL'nin Uzerinde destek
vererek Erzincan’in basta ekonomik olmak Uzere

her alanda kalkinmasi igin gerekli destegi
saglamaktadir. Erzincan da kalkinmaya yonelik
gosterdigi pozitif ivmenin semerelerini almaktadir.
Sosyo-ekonomik gelismiglik endeksi (SEGE-2011)
siralamasina gore 8 basamak yikselerek 45.siraya
cikmistir. Bu gelisme ile en fazla gelisme gosteren
il olmustur.



Satm

surecinin baslangici
ortalama zamandir.
firmanizdaki satin alma sirecinin baglangi¢ ve bitig
tanimi net olarak yapilmahdir

Satin alma surecinizin ne derece dogru isleyip

alma c¢evrim suresi; satin ama
ile bitisi arasinda gegen
Bu silreyi dlgmeden oOnce

islemedigini
yapabilmek
vardir. Bu

go6rebilmek ve karsilastirma
icin performans kriterlerine ihtiyag
kriterler gecen vyilin performans
gOstergeleri  olabilir. Ancak; ayni performans
kriterleri kullanilirsa, karsilastirilabilir olacadi igin
daha fazla fayda saglayacaktir.

Asagida satin alma performansinizi
Olcebileceginiz ve diger satin amalar ile
karsilastirma yapabileceginiz; ortak, genel ve

faydali 10 performans kriteri verilmistir;

1-  Yilik Maliyet Avantajlan
Yilik bazda toplam maliyet avantajlariniz;

satin almanizin sirketinizin finansal basarisina

sagladigi katkinin 6nemli bir géstergesidir.

2- Satin Almanin Kontroliindeki Harcamalar /
Toplam Harcamalar
Toplam harcamalar; sirketinizin  Griin  ve

hizmetlere bir yil boyunca yaptidi harcamalardir.

Personel maaslari bu toplamin disindadir. Satin

almanin kontroliindeki harcamalar ise; 6deme

kararinin satin alma tarafindan verildigi veya
kontrol( altinda oldugu harcamalardir.

Bu oran, ust yonetimin satin almanin
yetenegine ne derece guvendiginin bir dlgusudir.

3- Yilhk Maliyet Avantajlan / Satin Almanin
Kontroliindeki Harcamalar
Bu oran, satin almanin {zerine disen

sorumluluklarini yerine getirdiginin ve etkili satin

alma yaptiginin bir dlgtstddir.

4- Satin Almanin Operasyonel Maliyetleri /
Satin Almanin Kontroliindeki Harcamalar
Satin almanin operasyonel maliyeti;

sirketinizin satin alma departmani olmasi igin

yapti§i harcamalar ifade etmektedir. Satin alma
personeline yapilan 6demeler, ek hizmetler ve

imkanlar, ekipman (arag, telefon v.s.), yaziim v.b.

harcamalar bu maliyetin igine girer.

' A
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Satin Alma Kriterleri

Bu oran, satin almanizin maliyet verimliligini

' .
P24
i

5- Satin AlIma Yatinmin Geri Doniisii
Nasil ki bir yatirm yapilacagdi zaman, yatirimin
geri donus orani hesaplaniyorsa; siz de satin

R

almanizdaki yatinmin  geri  doénis oranini
hesaplamalisiniz. Baska bir ifadeyle;
Yillk Maliyet Avantajlari  / Satin  Almanin
Operasyonel Maliyetleri oranidir.

Bu oran da, satin almanizn maliyet
verimliligini gésteren bir dl¢udur.
6- Tedarik¢gi Zamaninda Teslimat Orani

(Hedef: %100)

Bu kriter satin almanin yonettigi tedarikgilerin,
talepleri ne derece zamaninda yerine getirebildigini
gosterir. ERP sistemleri ile o6lgim yapiliyorsa;
teslimatin  hangi asamada bitecedi dogru
tanimlanmalidir. Teslim sekline gore (6rn: EXW bir
anlasma yapilmis ise teslimat tarihi, tedarikginin
Uretim sahasindan cikis tarihi olmali; DDP bir
anlasma yapilmis ise teslimat tarihi firmanizin
deposuna giris tarihi olmalidir) oran belirlenmelidir.
7- Tedarik¢i Hata Orani (Hedef: %0)

Hata Orani; partisel bazda hatali sevkiyat
orani veya parga bazinda ppm (milyonda hata)
olarak alinabilir.

e Hatah Parti Orani = Hatali Parti
(Sevkiyat/Hizmet) Sayisi / Toplam Parti
(Sevkiyat/Hizmet) Sayisi



e Hatali Parga Orani = Hatall Parca Sayisi /
Toplam Parga Sayisi
Bu oran satin almanin yonettigi tedarikgilerin
dogru secilip secilmedigini; slrekli iyilesme
egiliminde olup olmadigdini gdsterecektir.

Satin  almaniz  i¢  mdugterilerinize  bir
degerlendirme formu hazirlayarak; sizi
puanlamalarini isteyiniz (Orn: 100 iizerinden satin
alma performansinin degerlendiriimesi. Kriterler:
Sipariglerin  belirtilen tarihte getirilmesi; geri
donulslerin  zamaninda yapilmasi; gerekli ilginin
gOsterilmesivs.).

Ust yonetiminiz kabul ederse; i¢ misteriler icin
bir degerlendirme sistemi kurulabilir. Bu sekilde

musterilerin taleplerini dogru sekilde yerine getirip,
getirmedigini gosterecektir.

Satin alma gevrim siresi; satin alma sirecinin
baslangici ile bitisi arasinda gegen ortalama
zamandir. Bu sUreyi dlgmeden 6nce firmanizdaki
satin alma slrecinin baslangi¢ ve bitis tanimi net
olarak yapiimalidir. Bu tanimlama; talebin gelmesi
ile siparisin depoya girmesi arasindaki slre
olabilecegi gibi; tedarik¢i arastirmanin baglamasi
ile sb6zlesmenin imzalanmasi arasindaki sire de
olabilir. Bu oranlar; satin almanizin verimliligini
gOsterecektir.

Satin alma olarak (uygun goérdigimuz,
stratejik) tedarikgilerimizden maliyet tasarrufu, gelir
artigi gibi konular icin Oneri talep ederiz ve bunu
bekleriz. Bu Onerileri takip eder ve Odlgeriz.
Uygulanabilir olanlari hayata gegiririz.

Tedarikgiler ile igbirlikgi calismalar ginimuzde
standart bir is olarak kabul edilmekte ve slrekli
olarak artmaktadir. Firmalar (ana sanayiler)
kendilerini ifade ederlerken; artik tedarikgilerini de
ifade ediyorlar. Tedarikgileri ile kendilerini bir batlin
ve daha buyulk bir glic olarak ele aliyorlar.

Tedarikgileri Oneri  vermeye ve iyilestirici
calismalar yapmaya motive etmek de gerekir. Bu
tedarikgi  odillendirme,  onurlandirma,  ortak
organizasyonlar seklinde olabilir.

Bu oran; tedarikgilerinizin beyin glcini ne

bélimlerin puanlar ile satin almanizin puanini da

uania derece kullandigini da gosterir.
karsilastirabilirsiniz. Bu puan; satin almanizin i¢
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Akrilamid Ekstraksiyonunda Kullanilan
SPE Kartuslarin Ozellikleri

Properties of SPE Cartridge Used in Acrylamide
Extraction

*Esra Alpozen®, Ali Uren®

'Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlidi, izmir Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii Bornova, izmir
?Avrasya Universitesi Gida Miihendisligi Bolimii, Yomra, Trabzon
*E mail: esraalpozen@yahoo.com, esra_alpozen@hotmail.com

Abstract:

In early 2002, Swedish National Food Administration (SNFA) and University of Stockholm announced that
certain foods that are processed or cooked at high temperatures such as during frying, baking, and roasting,
especially carbohydrate-rich foods, contain high levels of acrylamide. A number of theoretical mechanisms
have been proposed for the formation of acrylamide. Maillard browning reaction was reported as the most
probable mechanism for the development of acrylamide in cooked foodstuffs. Acrylamide, a neurotoxic
compound, was classified by the International Agency for Research on Cancer (IARC) as probably
carcinogenic to human. Several analytical methods have been used to quantify acrylamide in foods. Gas
chromatography with mass spectrometric detection (GC-MS) with or without derivatization and high-
performance liquid chromatography with tandem mass spectrometry (LC-MS/MS) appear to be the most
commonly used methods. Clean-up of extract in acrylamide analysis is very important process whichever
method is used. Solid phase extracton (SPE) cartridges are used for clean-up process. Using of SPE
cartridges has advantages of because of less chemical consuming. The important thing is choosing of most
appreriate cartridge for used extraction process. In this review, it is aimed to give information about the solid
phase extraction cartridges used in acrylamide extraction.

Key Words: Acrylamide, solid phase extraction, cartridge.

Ozet:

2002 yilinda isveg Ulusal Gida Orgiitii ve Stcokholm Universitesi, kizartma, 1zgara gibi islemlerle yiksek
sicaklikta pisirilenkarbonhidratca zengin gidalarin ylksek dizeyde akrilamid igerdigini duyurmustur.
Akrilamid olusumu Uzerinde birgok mekanizmanin etkili olabilecegi dusunulmektedir. Pisirilmis gidalarda
akrilamid olusumu Uzerinde en etkin mekanizmanin Maillard reaksiyonu oldugu rapor edilmektedir.
Norotoksik bir bilesik olan akrilamid Uluslararasi Kanser Arastirma Orgitii (IARC) tarafindan insanlarda
kanser yapma olasihigi bulunan bilesikler grubunda siniflandinimistir. Gidalarda akrilamid analizinde birgok
yontem kullaniimaktadir. Tirevlendirme islemi iceren veya icermeyen Gaz kromatografisi kutle
spektrofotometresi (GC-MS) yoOntemi, yiksek basingli sivi kromatografisi- kitle spektrofotometresi (LC-
MS/MS) yontemi en yaygin kullanilan yontemlerdir. Kullanilan metot ne olursa olsun akrilamid analizi igin
ekstraktin saflastiriimasi gok dnemli bir islemdir. Saflastirma islemi igin kati faz ekstraksiyon (SPE) kolonlari
kullaniimaktadir. SPE kolonlarinin kullaniimasi, daha az kimyasal maddeye ihtiyag duymasi gibi 6nemli
avantajlara sahiptir. Kullanilan ekstraksiyon yontemine en uygun kartusun segilmesi énemlidir.Bu derleme
kapsaminda, akrilamid ekstraksiyonunda kullanilan kartuslar hakkinda bilgi verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akrilamid, kati faz ekstraksiyonu, kartus
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Akrilamid Ekstraksiyonunda Kullanilan SPE Kartuglarin Ozellikleri

Girig

Gidalarin islenmesi gegmisten bu yana genel
olarak gidanin raf omrinl uzatmak amaci ile
yapllmaktadir. Kurutma, tuzlama, fermantasyon
bilinen en eski isleme teknikleridir. Zamanla
gelisen teknolojiyle pastérizasyon, sterilizasyon,
Isinlama gibi gida isleme teknikleri ortaya ¢ikmistir
(Lado ve Yousef, 2002). Gidalarin mikrobiyolojik
guvenligi kadar kimyasal guvenligi de dnemlidir.
Gidalarin  islenmeleri veya dayanikh  hale
getirilmeleri sirasinda 90-200°C arasinda degisen
Isil iglemlere siklikla bagvurulmaktadir. Ancak
uygulanan béylesi ylksek sicakliklar gidada toksik
bilegiklerin  olusmasina  yol  acabilmektedir.
Gidalara uygulanan isil iglemler sonucunda olusan
kanserojenik/mutajenik bilesiklerin en énemlileri ve
en iyi bilinenleri; heterosiklik aminler, polisiklik
aromatik hidrokarbonlar, N-alkil-N-nitrozamin
bilesikleri ve 2002'de isve¢ Ulusal Gida Orgiitiiniin
yaptigi  calismayla toksik oldugu bildirilen
akrilamiddir (Tritscher, 2004; Claeys ve ark., 2005).

Akrilamidin Yapisi

Akrilamid (2-propenamid-CH,CHCONH,)
yapisinda vinil grubu bulunan, erime noktasi
84,5°C ve kaynama noktasi 192,6°C, molekil
agirhgr 71,08 g/mol olan hafif asidik bir maddedir
(Friedman, 2003; Eriksson, 2005; Girma ve ark.,
2005; Burdurlu ve Karadeniz, 2006; Govaert ve
ark., 2006; Zhang ve Zhang, 2007; Zhou ve ark.,
2007b; Otles, 2007@, B doymas amiddir
(Adams ve ark., 2010).Suda, etanolde ve asetonda
¢ozinebilmektedir. Sudaki ¢6zunlrligu oldukga
yuksektir (215,5 g/l) (Friedman, 2003; Rice, 2005;
Zhou ve ark.,, 2007a). Akrilamidin farkli
¢cozgenlerdeki ¢Ozunurltgu Cizelge 1.de
verilmistir. Akrilamid yapistirici, boya, kagit, tekstil
endustrisi  ve kozmetik Urlnleri  yapiminda
kullanilan poliakrilamidin monomeridir (Lingnert ve
ark., 2002; Vattem ve Shetty, 2003; Muhlendahl ve
Otto, 2003; Otles ve Otles, 2004a; Galesa ve ark.,
2008). Poliakrilamid malzemeler ¢ok az miktarda
akrilamid icermekte ve bu monomerler suya ve
gidaya temas yoluyla bulasabilmektedir (Tritscher,
2004). Akrilamid ayrica sigara dumaninin da bir
bilesenidir (Ozkaynak ve Ova, 2006).

Akrilamidin Saghk Uzerine Etkisi

2002 yilina kadar gevresel bir kontaminant olarak
degerlendirilen akrilamidin ayni yil isve¢ Ulusal
Gida  Orgutii  (Swedish ~ National ~ Food
Administration) ve Stcokholm  Universitesinin
Upsala’da birlikte yaptiklari galismada 1sil islem
gbrmis nisasta bazh gidalarda kendiliginden
olustugu gorilmustir (Tareke ve ark., 2002; Ren
ve ark., 2006; Dogan ve Meral, 2006; Ozkaynak ve
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Ova, 2006; Gobel ve Kliemant, 2007; Keramat ve
ark., 2011).

1994 vyilinda Uluslararasi Kanser Arastirma
Enstitisi  (IARC) tarafindan, “Grup 2A” yani
insanda kanserojenik etki yapma olasiligi bulunan
bilegikler grubuna konulan akrilamidin, daha
sonraki yillarda yapilan hayvan denemelerinde
kanserojen etkisinin oldugu saptanmistir (IARC,
1994; Mucci ve ark., 2003; Sharp, 2003;
Tsutsumiuchi ve ark., 2004; Dabrio ve ark., 2008;
Wakaizumi ve ark., 2009; Halford ve ark., 2011).

Akrilamidin  ndrotoksik  etkileri, Ureme
toksisitesi ve gelisim (zerine etkileri ve
kanserojenik etkileri bulundugu saptanmistir (Otles
ve Otles, 2004b; Quayson ve Ayernor, 2007;
Mottram ve Friedman, 2008; Yuan ve ark., 2008;
Chen ve ark., 2008; Hedegaard ve ark., 2008; Knol
ve ark., 2009; Barlow ve Schlatter, 2010).

Cizelge 1. Akrilamidin bazi polar ve apolar g¢oézicllerdeki
¢6zUnurligu (Aktas, 2008)

Coziiciiler Coziinirlik (30°C de g/100ml)

Su 2155

Metanol 155

Dimetilsiilfoksit 124

Dimetilformamid 119

Etanol 86,2

Aseton 63,1

Asetonitril 39,6

Etil asetat 12,6

Kloroform 2,66

Dikloroetan 1,50

Benzen 0,35

Akrilamid Olugsumu

Gidalarda  akrilamidin ~ Maillard  reaksiyonu,
akrolein, azotlu bilesikler, 3-aminopropiyonamide,
okside olmus lipidler Uzerinden olustugu

dislindlmektedir (Gokmen ve Senyuva, 2006b;
Dogan ve Meral, 2006).Gidalarin pisiriimesi
sirasinda akrilamidin olusumunda olasiligi en
yuksek olan yol, Maillard reaksiyonundur. Maillard
reaksiyonu, asparagin amino asiti ve indirgen
sekerler arasindaki reaksiyon sonucu olugsmaktadir
(Taeymans et al.,, 2004, Claeys et al., 2005;
Ciesarova et al., 2006; Ozkaynak ve Ova, 2006;
Dogan ve Meral, 2006; Mustafa et al., 2008; Knol
et al., 2009; Halford et al., 2011; Keramat et al.,
2011).

Akrilamid Analiz Yontemleri

Literatir  taramasi yapildiginda akrilamid
analizlerininGaz  Kromatografisi (GC), Gaz
Kromatografisi Kutle Spektrometresi (GC-MS),

Yuksek Basingli Sivi Kromatografisi (HPLC), Sivi
kromatografisi-Kitle/Kitle  spektrometresi  (LC-
MS/MS), Elektrokinetik kapiler  kromatografi
yontemi, biyosensor kit yontemi, Yakin Kizil6tesi
Spektroskopisi (NIR) yontemi, ELISA (Enzyme-
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Linked Immunosorbent Assay) yontemi ile yapildid
ifade edilmektedir (Zhou ve ark., 2007a; Gianni ve
ark., 2007; Pedreschi ve ark., 2010; Quan ve ark.,
2011).Ancak, en yaygin kullanilan yéntemler GC,
GC-MS, HPLC, LC-MS/MS’dir (Leung ve ark.,
2003; Wenzl ve ark., 2003; Petersson ve ark.,
2006; Baskan ve Erim, 2007; Gokmen ve
Palazoglu, 2008).

Akrilamid Ekstraksiyonu

Akrilamid analizinde o6rnek hazirlama asamasi
o6nemlidir. Gidanin yapisina uygun olarak Ornek
homojenize edilir (Hoenicke ve ark., 2004).
Akrilamid analizi sirasinda 6rnekteki akrilamid
miktarinda kayiplar olabilmektedir. Bu kayiplari
onlemek icin, ekstraksiyon isleminin baglangicinda
akrilamid izotopu i¢ standart olarak ilave
edilmektedir. Ancak, i¢ standart sadece MS bazli
cihazlarda yapilan calismalarda
kullanilabilmektedir. Bu amagcla kullanilan en
yaygin i¢ standailar izotop etiketli [°C ; ] akrilamid,
[Ds]-akrilamid, [ C4] akrilamid’dir (Wenzl ve ark.,
2003; Kim ve ark., 2007).

Yaygin olarak kullanilan analitik ydntemler
arasindaki en  blyuk farklar;  akrilamidin
ekstraksiyon (ekstraksiyon c¢bzgeninin icerigindeki
degiskenler, ekstraksiyon sicakhd@ ve suresi,
mekanik uygulamalar) ve temizleme
asamalarindan kaynaklandigi belirtiimektedir.
Akrilamid suda organik solventlere gére daha fazla
¢6zUndugu icin, genellikle ekstraksiyon islemleri su
ile yapiimaktadir.

Gokmen ve ark.,(2009) tarafindan yapilan

calismada tek fazli ve ¢ok fazli ekstraksiyon
islemlerinin tahil ve patates bazli gidalarda
akrilamid ekstraksiyonu Uzerine etkisi incelenmis
olup, akrilamid analizleri LC-MS/MS’de
gerceklestiriimisti. Tum gida materyallerinde tek
asamall ekstraksiyon isleminin verimliliginin en
dusuk oldugu, 6gutilen érneklerin formik asit ve ya
metanol ile ekstrakte edildigi ¢ok fazli ekstraksiyon
sisteminde ise, %90’In Uzerinde geri kazanim elde
edildigi ifade edilmektedir.
Temizleme islemi de 6rnek hazirlama asamasinin
onemli bir kismini olusturmaktadir. Temizleme
islemi mimkin oldugunca kolay, guvenilir ve farkl
gida cesitlerine uygulanabilir olmalidir (Hoenicke
ve ark., 2004).

Bircok temizleme asamasi, birka¢ kati faz
ekstraksiyonunun kombinasyonundan
olusmaktadir. Kati faz ekstraksiyon (SPE)

kartuslarinin kullanimi ile akrilamid analizinde daha
dogru sonuglar elde edilmektedir. SPE kolonlarinin
kullanilmasi, daha az kimyasal maddeye ihtiyag
duymasi ve 6zellikle rutin analiz laboratuarlarinda
otomasyonun saglanmasi gibi énemli avantajlara
sahiptir. (Wenzl ve ark., 2003; Senyuva ve
Gokmen, 2006; Gokmen ve Senyuva, 2006a;
Wenzl ve ark., 2007).
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SPE yodntemi, temel olarak kiguk, tek kullanimlik
ekstraksiyon kolon veya disklerine gesitli tutucu
maddelerin  doldurulmasi ve sivi  drneklerini
istenmeyen bilesenlerden ayirma (temizleme),
yogunlastirma ve ileriki analiz agsamalari igin 6rnek
matriks  yapisinin  degigtirimesi  amaclariyla
hazirlanmis olan kolon ve disklerden gegiriimesi
esasina dayanmaktadir. Sivi drnegin kolondan
geciriimesi,  yercekimi  vasitasiyla  (manuel)
gerceklestirilebildigi gibi, zaman kaybinin énine
gegmek amaciyla vakum manifoldlari yardimiyla
da yapilabilmektedir. SPE metodunda kolondan
geciriime sirasinda 6rnek molekdlleri ile tutucu
madde arasinda kimyasal bir etkilesim meydana

gelmektedir. Bu  etkilesimden faydalanarak
maddelerin ayriima islemi baslica iki yolla
gerceklestirimektedir. Birinci yontemde  ilk

asamada, analiz edilecek bilesik tutucu maddeye
baglanarak kolon iginde tutulurken, c¢ozelti ve
istenmeyen bilesenler bu madde ile herhangi bir
etkilesime girmemektedir. Daha sonra istenmeyen
bilesenler uygun yikama c¢ozeltisi ile uzaklastirilir
ve analiz edilecek bilesen tutucu maddeden uygun
bir ¢ozelti yardimiyla ¢ézdurilerek alinir. Daha az
tercih edilen ikinci ydntemde ise, istenmeyen
bilesenlerin  tutucu madde ile etkilesimi
s6zkonusudur. Ozellikle atik yaglar gibi matriksden
ayrilmasi zor olan maddelerin analizinde kullanilan
bu yontemde, matriksteki istenmeyen bilesenler
tutucu madde tarafindan siki sekilde
baglanmaktadir. Asil aranan madde ise tutucu
madde ile etkilesime girmez ve uygun cozelti
yardimiyla  ¢ozdurilerek  toplanmaktadir.  Bu
yontemde, kolon igerisindeki tutucu maddenin
olusturdugu kati faz filtre islevi gérmektedir.

SPE metodunda maddelerin
birbirindenayriimasi, analizi yapilacak  SPE
metodunda kromatografik yontemlerebenzer

sekilde, analiz edilecek madde, ¢ozlcli vetutucu
maddelerin  6zelliklerine  gbre  gesitliayirma
mekanizmalari rol oynamaktadir. Belli bashayirma
mekanizmalari olarak normal faz, ters faz, iyon
degisim (katyonik ve anyonik degisim) vemolekduler
eleme (size exclusion) sayilabilmektedir. Maddenin
molekdllerile tutucu maddedeki etkin gruplar
arasindakimolekiller arasi etkilesimler sayesinde
aciklanir. Analizi yapilacak madde molekdlleri
tutucumaddelerdeki etkin gruplara iyonik, hidrojen,
dipol-dipol, dipol-indiiklenmis dipol veindiklenmis
dipol-indiklenmis dipol (van derWaals) baglan ile
baglanir. Bu sekilde arananmadde, matriksteki
istenmeyen bilesikler vegdziculer birbirinden
ayriimis olmaktadir. Normal faz; polar bilesiklerin

polar olmayanmatrikslerden ayriimasi islemidir.
Sartlandirmaasamasi polar olmayan ¢oziciiler,
toplamaasamasi ise daha polar ¢ozlculer

yardimiylagergeklestirimektedir. Bu ydntemde en
fazla kullanilantutucu madde silikadir. Florosil ise
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pestisitter igcinen uygun tutucu maddedir.
Karbonhidratga zenginbazi asiri polar érnekler igin
ise silika, alimina gibi tutucu maddelere cesitli
gruplarin eklenmesiile elde edilen siyano, diol ve
amino grubu tutucumaddeler tercih edilmektedir.

Bu maddelerdekipolar gruplar, polar olmayan
organik ¢bzicller(hekzan/dietileter gibi)
icerisindeki orta derecedepolar olan drnek
molekdllerini  tutmaktadirlar. Ters faz, tutucu
madde polaritesinin  drnek¢dzeltisinden daha

dislk oldugu sistemdir. Oktadesil (C18) bu teknik
icin en fazla kullanilanmadde olmakla birlikte, oktil
(C8), siklohekzil, bitil, fenil ve siyano da gesitli
ornekler igin segiciolmalari  nedeniyle tercih
edilmektedir.  Ters faz, klinikve cevresel
orneklerdeki organik kalintilarinanalizinde ¢ok
yaygin sekilde kullanilan bir ayrnm teknigidir. iyon
degisim, ozellikle asit ve bazlarinmatriksten elde
edilmesi amaciyla kullanilan veiki molekdl
arasindaki iyonlarin karsiliklidegisimi esasina
dayanan bir tekniktir. SOz ve N*(CH ) gibi etkin
gruplar baglanmis asiri polarsilika benzeri tutucu
maddeler iyon degisim igcinuygundur. SO3" grubu,
ornek ¢ozeltisinden aranantemel maddelerin
ayrilmasi icin kuvvetli katyonikdegisimi (SCX,
strong cation exchanger), N*(CHs)® grubu ise
asitlerin baglanmasi icinkuvvetli anyonik degisimi
(SAX, strong anionexchanger) saglamaktadir. iyon
degisimtekniginde pH, zit ydkli olma, iyonik
kuvvet, organik ¢6zlicinin oOzelligi ve Ornegin

kolondangecis hizi  gibi  faktorler onem
tasimaktadir. Basarih  bir iyon degisiminin
saglanabilmesi igin, tutucu madde ile analiz

edilecek maddenin zitylklerde olmasi ve o6rnek
¢Ozeltisindeki zit iyonyogunlugunun disuik olmasi
gerekmektedir. Molekller eleme tekniginde ise
dekstran jelgibi maddeler, icerdikleri gozenekler
(porlar)sayesinde  ornek  ¢ozeltisi  igerisindeki
maddelerinmolekil buyulkliklerine gore ayriimasini
saglamaktadir.Ornek cozeltisi icerisindeki molekdil

agirhg 10.000'den  dusik  maddeler bu
g6zenekleregirebilirken, daha buiyik maddeler
direktkolondan  gecmektedir.  Bdylece  buyuk
maddelerayrilirken,  kigik  molekdl — agirlikli
maddelerkolonda kalmakta ve bu sekilde
ayrimgerceklesmektedir.  Bu  teknikte, ideal
olarakmaddelerin  tutulmasi ya da  diger

molekileretkilesimlerin olmamasi istenir. Molekiler
eleme, genellikle bagh olmayan radyoizotoplarin
veprotein cOzeltilerinden tuzlarin
ayrilmasindakullanilan ~ bir  tekniktir.  Karisik
matrikslerden analizi yapilacakmaddelerin istenilen
dizeyde ayrlarak, ideal birérnek hazirlama
basamaginin gerceklestiriimesiicin dogru ayrim
tekniginin kullaniimasi g¢okoénemlidir (Yavuz ve
Aksoy, 2006). Cizelge 2'de SPE metodunda
siklikla kullanilan ¢ézuculer gorilmektedir.
Akrilamid  analizlerinde  kullanilan
kartuslar ve 6zellikleri Cizelge 3’de verilmistir.

SPE
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Cizelge 2. SPE metodunda siklikla kullanilan ¢éziictler

Polarite Coziicli Suyla karigabilme

Nonpolar Hegzan Hayir
Izooktan Hayir
Petrol eteri Hayir
Siklo hegzan Hayir
Karbon tetrakloriir Hayir
Kloroform Hayir
Metilen kloriir Hayir
Tetrafudran Evet
Dietil eter Hayir
Etil asetat Zayif
Aseton Evet
Asetonitril Evet
Izopropanol Evet
Metanol Evet
Su Evet

Polar Asetik asit Evet

Cizelge 3'de de goruldugu gibi akrilamid
analizlerinde ¢ok farkll  ozellikte kartuglar
kullanilmaktadir. Bu kartuslarin bazilari, akrilamidi
tutarak safsizliklari uzaklastirmaktadir, bazilar ise
safsizliklari tutarak akrilamidi saflagtirmaktadir.

SPE metodunun dider 6rnek hazirlama
yontemlerine, 06zellikle sivi-sivi  ekstraksiyona
kiyasla daha fazla tercih edilmesinin nedenleri ve
onemli avantajli yonleri su sekilde dzetlenebilir:

a- SPE metodu Kklasik sivi-sivi  ekstraksiyon
yontemine gore 2/3 daha hizli sonug verir ve
ornek hazirlama suresinin oldukga kisalmasini
saglamaktadir.

b- SPE, cok pratik ve butin laboratuvarlarda
kolaylikla uygulanabilir bir metottur.

c- Bu yontemde daha az ¢bzicli ve ayirag
madde kullanildigindan daha ekonomik bir
ornek hazirlama yapilabilmektedir.

d- Geri kazanim (recovery) orani yuksektir ve
istenilen yodunlukta ornekler elde edilebilir. En
az dizeyde ornek transferi yapildigindan
yuksek geri kazanimlar ile yiksek yogunluk ve
saflikta 6rnekler elde edilebilmektedir.

e- Ornek, tutucu madde ve c¢oziciler arasinda
capraz bulasma riski dusuk oldugundan
yuksek dogrulukta sonugclar alinabilmektedir.

f- Duslk miktarda 6rnek islendiginden sivi-sivi

ekstraksiyondaki gibi emiulsiyon olusma
problemi yoktur.

g- CoOzici ve oOrneklerin az miktarlarda
kullanilmasindan dolay1 zehirli maddelerle
temas daha azdur.

h- Cok sayida O&rnegin ayni anda ve

tekrarlanabilir sekilde islenebilmesine olanak
saglayacak sekilde c¢ok kolay otomasyon
saglanabilmektedir (Yavuz ve Aksoy, 2006).

Aktas (2008) tarafindan yapilan c¢alismada;
nisasta orani oldukga yiksek olan ve isil islem
gormis peksimet ekmeginde akrilamid tayini igin
HPLC-MS ile 2 farkli ekstraksiyon yontemi
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karsilastirilmistir. Bu ydntemlerden ilki kati faz
ekstraksiyon (SPE) metodudur. SPE metodu igin
ikifarkli SPE kartusu kullanilarak bu iki kartus
arasinda kiyaslama yapilmistir. Yapilan
calismalarin sonunda Bakerbond SPE kartusu igin
genisletiimis dlgimbelirsizligi 3,59, Isolute SPE
kartuslan igin ise 0,11 olarak hesaplanmistir.
Peksimet ekmeklerinde akrilamid analizinde
kullanilan ikinci metodQuechers adi ile bilinen,
akrilamidin tuz ilavesi ile polaritesi degistiriimis

sufazindan  asetonitrii  fazina  ekstraksiyonu
temeline dayanan, ekstraksiyonmetodudur.
Yapilan calismalarla, peksimet ekmegdinden

akrilamidiekstraksiyonu igin Quechers metodunun
uygun olmadigi belilenmistir. iki ekstraksiyon
metodu arasinda yapilan kiyaslama ile SPE
metodununQuechers metoduna Ustanluga
gOsterilmistir. SPE metodu igin kullanilan ikikati faz
ekstraksiyon kartusu arasinda yapilan
karsilastirmada ise Isolutekartusu ile Bakerbond
kartusa gbre daha basarili sonuglar elde
edildigisonucuna varilmistir.

Cizelge 3. Akrilamid analizlerinde kullanilan SPE kartuslar ve 6zellikleri.

Kartugun Ozelligi

Kartusun Ticari Adi

Sonug

Gidalardaki akrilamid diizeyleri ile ilgili Avrupa
Birligi ve Ulkemiz mevzuatinda belirlenmig limit
degerleri bulunmamaktadir. Ancak sularda Avrupa
Birligi'nde 98/83/EC direktif ve Ulkemizde “insani
Tlketim Amagcl Sular Hakkinda Yonetmelik” geregi
0,1 ug/l sinir deger olarak belirlenmistir (Anon,
2011a, 2011b; Anon, 2014). Avrupa Gida
Guvenligi Otoritesi (EFSA) tarafindan farkli
gidalarda akrilamid duzeylerinin belirlenmesi ve
izlenmesine yoénelik g¢alismalar devam etmektedir
(Anon, 2011c).

Akrilamid gida analizcileri igin oldukga yeni bir
konu olmasina ragmen, akrilamid ile ilgili ¢ok
saylda yodntem gelistirme calismasi yapiimis ve
halen bu calismalar devam etmektedir. Akrilamid
icin ekstraksiyon yontemi gelistirme
calismalarinda; mutlaka kartus kullaniimasi
gereklidir. Kartus sec¢imi yapilirken, kartusun
kimyasal yapisi ve fonksiyonu g6z o6nlinde
bulundurulmalidir.

Kullanildigi Galigmalar

Apolar (Cys) Ozellikte, glcli katyon degistirici (-

Isolute®Multimode SO °) ve giicli anyon degistirici (-NR *)

fonksiyonel gruplari igermektedir.

Rosén ve Hellenas, 2002; Ahn ve ark., 2002; Tareke ve ark., 2002;
Onove ark., 2003; Riediker ve Stadler, 2003; Rufian-Henares ve
Morales, 2006; Eerola ve ark., 2007; Viklund ve ark., 2007;
Arissetto ve ark., 2008; Karasek ve ark., 2009; Zeng ve ark., 2009;
Ou ve ark., 2010; Lasekan ve Abbas; 2011

®
OASIS"HLB N-vinil) pirrolidin]

Polar ve apolar fazlar [poli(divenilbenzene-co-

Roach ve ark., 2003; Andrzejewski ve ark., 2004; Mestdagh ve
ark., 2004; Mastovska ve Lehota, 2006; Ren ve ark., 2006; Rufian-

2007; Gokmen ve ark., 2009; Shaikh ve ark., 2009; Marconi ve
ark., 2010; Mulla ve ark., 2011a; 2011b.

Apolar sekonder interaksiyonlari olan giicli

AccuBOND Il SCX benzen-sulfonik asit bazli sorbent katyon

degistirici 6zelliktedir.

Riediker ve Stadler, 2003.

Bond Elut

AccuCAT miks-mod sorbent icermektedir.

Sulfonik asit ve kuaternar aminden olusan

Leung ve ark., 2003; Roach ve ark., 2003; Takatsuki ve ark., 2003;
Andrzejewski ve ark., 2004; Mestdagh ve ark., 2004

Bond Elut Cg

Hidrofobik silika-bazli sorbent icermektedir.

Takatsuki ve ark., 2003

Bond Elut Jr-PSA

Asit ile yikanmis dlzensiz sekilli Etilendiamin-

N-propil fonksiyonel bagl silika icermektedir.

Takatsuki ve ark., 2003

ENVI-Carb Grafitize karbon igermektedir. Becalski ve ark., 2003
OASIS®MAX H.LB nin y_uze)_/lnde gugli anyon degistirici Becalski ve ark., 2003
dimetilbutilamin gruplari vardir.
. o Alpézen ve Uren, 2013; Alpdzen ve ark., 2013a; Alpdzen ve ark;
OASIS®MCX HLB’nin ylizeyinde glgli katyon degistirici 2013b; Becalski ve ark., 2003; Rufian-Henares ve Morales, 2006;

sulfonik asit gruplari vardir.

Yusa ve ark., 2006; Chen ve ark., 2008; Liu ve ark., 2008; GGkmen
ve ark., 2009; Serpen ve Gokmen, 2009; Palazoglu ve ark., 2010

Strata"-X-C

fonksiyone olmus polimerik recine vardir.

Polar ve gucli katyon degistirici gruplar ile

Bermudo ve ark., 2008
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“Analiz 35" Dergisi yayin dili Tdrk¢edir. Sadece Hakem onayli yazilardaki “Abstract” “Key words”
kisimlari ingilizce olacaktir.
Hakem onayli makalelerde abstract ve 6zet 200 kelimeyi, key words ve anahtar kelimeler 5 kelimeyi
gecmemelidir.
Hakem onayll yazilarda yazim sirasi Tiirkge Baslik, Yazar(lar)in Ad(lar)i ve Kurum(lar), Ozet,
Anahtar Kelimeler, ingilizce Baslik, Abstract, Key Words, Sorumlu Yazar, Email Adresi, Girig,
Materyal ve Metot, Bulgular ve Tartigma, Sonug¢, Kaynaklar kismindan olusmalidir. Tesekkiir kismi
bulunmasi durumunda Kaynaklar kismindan énce ve 9 punto olarak yazilmaldir. Derleme makalelerde
Abstract, Ozet ve Kaynaklar disindaki kisimlar olmamalidir.
Sayfa yapisi A4 (210x290 mm) boyutunda olmalidir.
Tlrkce Baghk ortalanmis, koyu, sadece bas harfleri buylk harflerle ve 12 punto olarak yazilmaldir.
Basliktan sonra bir aralik bosluk birakilarak yazar(lar)in ad(lar)i agik bir sekilde yaziimalidir. Yazar(lar)in
kurum(lar)i isimlerinin 6éndine konulan rakamlar yardimiyla isimlerin altinda birakilacak alt alta ortalanmis
sekilde yazilmaldir. Yazar adlar 11, kurum ad(lar)i ise 9 punto olmalidir. Makale 11 punto olmalidir.
Tirkce Ozet ve Anahtar Kelimeler ile ingilizce Baglk, Abstract, Key Words, Sorumlu yazar ve e-mail
adresi 9 punto yazilmalidir. ingilizce baslk koyu, ortalanmis ve sadece bas harfleri bilyiik harf olmalidir.
Sorumlu yazar ve e-mail adresi abstractan sonra saga yasli olarak ayarlanmalidir.
Abstract kismindan bir aralik bosluk birakildiktan sonra ana metin, Times New Roman fontunda tek
aralikli ve 9 punto olarak yaziimali. Ana bolim basliklar sola yaslanmig, bas harfleri biyik ve koyu
olarak yazilmalidir. Ara bolim basliklari sola yaslanmis ve bas harfleri biyik olarak yaziimalidir.
Cizelge basliklar Ust, sekil bagliklari alt kissmda bulunmalidir. Cizelge ve sekil isimleri kiigiik harflerle
yazilmahdir.
Kisaltmalarda Uluslararasi Birimler Sistemine (SI) uyulacaktir. Standart kisaltmalarda (cm, g, TAGEM,
vb) nokta kullaniimamali, % isareti ile rakamlar arasinda bogluk bulunmamalidir.
Kaynaklar metin igerisinde yazarin soyadi ve yil esasina gore verilmelidir. Soyadin ilk harfi blyik ve yil
ile arasinda virgiil olmalidir. iki yazara ait kaynak kullanildiginda soyadlar arasinda ve baglaci, ikiden
fazla olmasi durumunda birinci yazarin soyadindan sonra ve ark. ifadesi kullaniimalidir. Kaynaklar
kisminda ise soyad ve yil sirasina gore alfabetik sirayla yazilmalidir. Birinci satir normal, alt satirlar 1,25
cm iceriden baglamalidir. Kaynak yazimi asagidaki genel kaliba uygun olmalidir.Yazarin soyadi-virgiil-
ad(lar)inin bas harfi-nokta-virgiil- yayim yili- nokta-eserin basligi-nokta- yayinlandigi yer (yayin organi
veya yayinevi)-virgiil-yayinlandidi sehir veya ulke-virgiil-cilt no-virgiil-sayi no -virgiil- sayfa no -nokta
a) Kaynak bir kitap ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve sayfa sayisi
McGregor, S. E., 1976. Insect Pollination of Cultivated Crop Plants. USDA, Washington. 411.
b) Editorlii bir kitaptan alinti ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, eserin bagligi, editérin adinin bas harfi, soyadi, kitabin adi,
basimevi, basim yeri ve calismanin baslangig ve bitis sayfalari
Carpenter, F. L., 1983. Pollination Energetics in Avian Communities: Simple Concepts and Complex
Realities. Insect Foraging Energetics. (C. E. JONES ve R. J.)
LITTLE, editorler) Handbook of Experimental Pollination Biology. Van Nostrand Reinhold Company
Limited. Wokingham, Berkshire, England. 215-234.
c¢) Bir dergide yayinlanan makale ise;
Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, makale bashgi, derginin adi, derginin cilt ve sayisi (sayi
parantez icinde verilmelidir) ile calismanin baslangi¢ ve bitis sayfalar
Dreller, C., Tarpy, D. R., 2000. Perception of the Pollen Need by Foragers in a Honeybee Colony.
Animal Behaviour. 59(1):91-96.
d) Bir yazarin ¢ok sayida yayini incelenmigse ismini tekrarlamaya gerek yoktur. Bir yazarin ayni yilda
yayinlanmis birden fazla yayini varsa a ve b gibi harflerle gosterilmelidir.
f) Yazari bilinmeyen ancak bir kurum tarafindan yayinlanmis yayinlarda kurum adi verilmeli, uluslararasi
kisaltmasi varsa agik adiyla yazilmali ve yayin yili verilmelidir.
g) Yazari ve kurumu bilinmeyen Tirkge yayinlarda Anonim terimi kullaniimalidir.
h) Kaynak yayinlanmamis bir rapor, tez veya ders notu ise bilgiler olagan dizende verildikten sonra
parantez iginde "yayinlanmamis" s6zciigi eklenmelidir.
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Mudurimuz Sayin Erol BULUT
Gorevine Basladi

Kurum Muadurimiz Erol BULUT 04.03.2014
tarininde  gbrevine baslamistir. Gorevinin
Laboratuvarimiza ve Bakanlidimiza yeniden hayirli
olmasini dileriz.

Devam Eden Projelerimiz:

Gida Muhendislerimizden Manolya
KARABULUT “Deodorizasyon Gslem Kosullarinin
Rafine Bitkisel Yaglarla 3-MCDP Olusumu Uzerine
Etkisi ve Optimizasyonu” isimli projenin gelisme
raporunu sunmustur.

Gida Yuksek Muihendislerimizden Gondil
GUVEN “Soya Ggeren Gslenmis Gidalarda GDO
Miktarinin Belirlenmesi ve Pisirme Kosullarinin
GDO Miktarina Etkisi” isimli projenin gelisme
raporunu sunmustur.

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tanmsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudurligumuzun
(TAGEM) dizenledigi “Gida ve Yem Arastirmalari
Program Degerlendirme Toplantisi” 03-06 Mart
2014  tarihlerinde  Antalya’'da  Bakanhdimiz
Arastirma Enstitiileri, Gida Kontrol Laboratuvar
Miidirlikleri, Universite égretim Gyelerinin ve Ozel
Sektor temsilcilerinin katihmi ile gergeklestirilmigtir.
Yapilan toplantiya, Mudurligimiz 5 tane devam
eden, 1 tane biten proje ile katilmigstir.

Sonuclanan Projemiz:

Ziraat Yuksek Muhendislerimizden Ergin
DOGEN liderliginde Organik Tarnm Urinleri ve
Kalinti Analizleri Laboratuvari tarafindan yiritilen
‘Ege Bodlgesinde Yetigtilen Bazi Tarimsal
Uriinlerde Bitki Gelisim Duzenleyicilerinin (BGD)
Kalinti Duzeylerinin Arastirimasi” isimli proje
tamamlanmigtir.




Gida Yiksek Mihendislerimizden Dr. Esra

ALPOZEN “Peynirde Real Time PCR Yoéntemi ile
projenin

Orjin Tespiti ve Miktar Tayini” isimli
gelisme raporunu sunmustur.

Gida Yuksek Mihendislerimizden Dr. Esra
ALPOZEN “Soya Ggeren Yemlerde GDO Miktar
Analiz  Yontemlerinin  Karsilastirilmasi”  isimli
projenin gelisme raporunu sunmustur.

Su Urinleri Ylksek Mihendislerinden Tuncay
YURDUSEVER “Gthal Olarak Gelen Yem ve Yem
Hammaddelerinde Aflatoksin (B1, B2, G1, G2),

Okratoksin-A, Zaeranlenone (ZON),
Deoxinivalenon (DON), Fumonisin (FV1, FV2), T2,
HT2 Mikotoksin Duzeylerinin Belirenmesi” isimli
projenin gelisme raporunu sunmustur.

GC-MS Egitimi

Kurumumuz personellerinden Giilgin ORNEK
ve Dr. Gilbin BOZKURT 04-09.02.2014 tarihleri
arasinda merkezi Frankfurt, Almanya'da bulunan
“Thermo Fisher Scilentific Food Safety Response
Center'da GC-MS sistemleri (zerine egitim
almiglardir.

Hi Tech LC-MS/MS Egitimi

Ant Teknik firmasi tarafindan 24.02.2014
tarihinde kurumumuzda mikotoksin ve pestisit
analizleri igcin yeni geligtirilen LC-MS/MS
sistemleriyle ilgili seminer vermistir.

GC-GC ve GC-TOF/MS Egitimi

Dolunay Teknik Cihazlar firmasi tarafindan
14.03.2014 tarihinde TUBGTAK Ulusal Metroloji
Enstitusiinde GC-GC ve GC TOF/MS sistemleri
Uzerine dizenlenen egitime Kurumumuz
personellerinden Ergin M. HARUNOGLU ve Merve
ACU katiimiglardir.




Analiz Metotlarinda Uzman
Kimyacilar Toplantisi

11-12 Mart 2014 tarihlerinde Uluslararasi Zeytin
Konseyi (I0C) Gcera Sekreterligi tarafindan Madrid'de
dizenlenen “Analiz Metotlarinda Uzman Kimyacilar’
toplantisina  kurumumuz Gida Muhendislerinden
Manolya KARABULUT katiimistir. Zeytinyagi ve
pirina yagl analiz metotlarinin ve diger gindem
maddeleri tartisiimistir.

Et Teknolojisi Laboratuvarinin
Acilisi

Celal Bayar Universitesi Gida Mihendisligi
Bolimi Et Teknolojisi Laboratuvari acilisina
Laboratuvar Mudurimuz Sayin Erol BULUT da
katiimistir.
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Celal Bayar Universitesi
Gida Muhendisligi Bolumu
“Danigsma Kurulu”

Gida Mihendisligi Bélimi’nin paydaslarindan
olusan “Danigsma Kurulu” sekizinci toplantisi, 01
Nisan 2014 tarihinde saat 10:00'da USGTEM
toplanti salonunda gergeklestiriimistir. Toplantiya
laboratuvarimizdan Muduarimuiz Erol BULUT, Vet.
Hekim Veysel Baki OKHAN, Mihendis Nilay S.
GGRAY katimiglardir.

Mudurumuzun Birim Ziyaretleri

Kurum Mdudarimiz Sayin Erol BULUT tim
birimlerimizi yerinde ziyaret ederek; mevcut durum,
sorunlar ve hedefler hakkinda tim calisan
personel ile gorus alig verisinde bulunmustur..

== IL.Tibbi Ve Aromatik Bitkiler

Sempozyumu

23-25 Eylul 2014



CAL INSTRUMENTS

Bentley DairySpec FT Bentley NexGen 300, 400, SOO Serisi
i§ stitte FTIR teknolojisiyle ya¢, protein, laktoz, kuru madde, i§ siitte FTIR teknolojisiyle yaé, protein, laktoz, kuru madde ve analizi
kUIllanici iste§ine gore iire, kazein, pH gibi eklenebilen parametrelerin

ve kullanici iste§ine gore iJre, kazein, pH analizini yapan
ilk Dokunmatik ekranli siit analiz cihazi. analizi ve FCM ile somatik hiicre sayimi.
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MGS500 Anaerobik Kabin

r____—ﬂ ~ WASP Spiral Ekim Cihazi

Su, gida ve tibbi orneklerden mikroaerofil ve anaerobik Seri seyreltmelerin hizli ve ekonomik hazirlanmasini sa§lar.
mikroorganizmalarin izolasyonu ve gali§ilmasi. Dokme plaka ve yayma plaka teknikleri igin kullanilabilir.

- www.bentleymerkim.com.tr

iNnfocc@bentleymerkim.com.tr




: v ]
‘ E L
ILERI TEKNOLOJI LABORATUVAR COZUMLER Hl._i _,FE



