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Analiz'3s
IGKLM Bilime Katkida
Bulunuyor...

Yasamamizin temel gereksimi olan gidalarin kalitesi,
guvenligi ve saghgimiza etkileri ile ilgili bilimsel
arastirmalar  Universitelerde ve bircok arastirma
kurulusunda devam etmektedir. Bu arastirmalardan
elde edilen bilgi ve veriler sempozyumlarda,
kongrelerde ve calistaylarda tartisilarak,
paylasilmaktadir.  Bakanligimiz da  Ulkemizde
dizenlenen kongre ve sempozyumlari takip ederek,
destek vermektedir. izmir Gida Kontrol Laboratuvar
Muduarligu olarak bu akademik toplantilara s6zli
sunumlar ve poster sunumlari ile katilmaktayiz.
Katildigimiz kongre, sempozyum ve calistaylarda
Universitelerden gelen akademisyenler ve diger
arastirma kurumlarinda gelen katilimcilar ile karsilkli
bilgi ahlsverisinde bulunmaktayiz. Bu gorismeler
sonrasinda kurumumuzda yeni analizler
degerlendiriimekte, Universite ve diger arastirma
kuruluslari ile yeni projeler gelistirilmektedir.

Veysel Baki OKHAN

izmir Gida Kontrol Laboratuvar Midiir Vekili

Gida ve vyemlerle ilgili analiz gesitligimiz ve
yogunlugumuz her gegen gin daha c¢ok artmaktadir.
Deneyimli personelimiz bu tempoya ayak uydurabilmek
icin, mesai kavrami gdzetmeksizin ¢aligmaktadir.

Gida, Tarim ve Hayvancilk Bakanhd Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel MuidurlGgimuazin
(TAGEM) diuzenledigi “Gida ve Yem Arastirmalari
Program Degerlendirme Toplantisi” 12-16 Mart 2012
tarihlerinde Antalya’da gergeklestiriimistir.  Yapilan
toplantiya, Midurligiimiz 7 tane yeni teklif, 2 tane
devam eden, 1 tane biten proje ile katilimistir.

Selguk  Universitesi Gida Mihendisligi  Blimii
tarafindan 10-12 Mayis 2012 tarihlerinde Konya’da
dizenlenen “3. Geleneksel Gidalar Sempozyumu” na
kurumumuzda poster sunumlariyla katilmistir.

Dinya Sit Gini etkinlikleri kapsaminda izmir
Cesme’de 21-23 Mayis tarihlerinde diizenlenen ‘Ulusal
Sit Zirvesi 2012’ye katildik.

Tek Saglk; Hayvansal Kaynakli Gidalarin Uretimi ve
Guvenligi Yonetimi Calistayina kurumumuz “Hayvansal
Kaynakli Gidalarin Denetimi ve Y6netimi” baslikl s6zlu
bildiri ile katilmistir.

Tarladan sofraya gida guvenliginin saglanmasinda
izmir Gida Kontrol Laboratuvar Midirliigii lzerine
disen sorumlulugun bilinci ile bilim ve teknolojiye de
katkida  bulunarak, her gegen gin kendini
yenilemektedir.

Bakanlhigimiz Okul Suti Akil Kiipu Projesini baglatarak
saglikli nesillerin yetismesinde énemli bir adim atmistir.
Bakanligimiz sitin glvenli ve saglikli bir sekilde
tuketicilere ulasmasi icin kontrollerini yapmaktadir.

Ayaginin  kinlmasi  nedeniyle Sayin  Mustesar
Yardimcimiz Dr. Ramazan KADAK'a acil sifalar
diliyorum.

Herkese saglikli gidalarla mutlu gunler diliyorum,
hoscgakalin...
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4. Yiliimiza Baglarken...

Dergimizin 4. yihna yine sizlerle beraber
olmanin verdigi mutlulukla girdik. Ug yildir
tukettigimiz gidalarla ilgili Turkiye ve Dinya
gliindeminin ilk siralarindaki birgok konuyu
aydinlatan en dogru bilgileri sizlere ulastirdik.
EHEC, Genetigi Degistiriimis  Gidalar,
sibutramin, akrilamid, melamin, heterosiklik
aminler, beslenme ve kanser, et Urlnlerinde
tagsis, obezite, biyojen aminler, likopen, su
Urtnleri gibi daha pek cok konuda detayl
arastirmalar sonucu hazirlanmis  yazilar
yayinladik. Ozellikle son aylarda, ilkemizde
televizyonlarin ana haber billtenlerinde ve

Dr. Esra ALPOZEN

Bt ATk [ el gazetelerde gida ile ilgili haberlere genis yer
ayrilmaktadir. Gidalar ve sagligimiza olumlu
“Analiz 35” Dergisi Editorii ya da olumsuz etkileri de toplumumuzun

dikkatini 6nceki yillara gbére daha ¢ok
cekmektedir. Ancak, ekranlarda Bakanlik
yetkilileri ve konu uzmanlarinin disinda, konu
ile ilgili herhangi bir egitimi olmayan bircok kisi
de konusmaktadir. Bu da hem bilgi kirliligine
neden olmakta hem de toplumumuzu yanlis
yonlendirmektedir.  izmir Gida  Kontrol
Laboratuvar Muadurligl olarak “Analiz 35”
dergisi ile gindemdeki konularla ilgili konu
uzmanlarindan dogru bilgileri size
ulagtirmaktayiz.

Dergimizin bu sayisinda kapak konusunu
Tarkiye’de ilk kez kurumumuzda uygulanmaya
baslayan “LC-MS/MS cihazinda  ¢oklu
mikotoksin  analizleri” olarak belirledik.
Ulkemizde mikotoksin analizlerinde HPLC
cihazi kullaniimaktadir. LC-MS/MS cihazinda
mikotoksin analizlerin yapilmasi ile analiz
suresi kisalmakta, analiz maliyeti ve solvent
tiketimi azalmaktadir.

Bu sayimizda; gida analizlerinde &l¢gim
belirsizligi, akrilamid analiz ydntemleri, folik
asit, kimyasal kabarticilar, ambalajli icme suyu
teknolojisi, ZEYDAM Projesi konularinda
yazilar okuyacaksiniz.

Dergimizin yasamasina ve sizlere ulasmasina
verdikleri reklamlarla destek olan tim
firmalara, kurumum adina tesekkir ediyorum.

Bir sonraki sayimizda goérismek dilegiyle
herkese glizel glnler diliyorum.
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D, Esra ALPOZEN
Gida Yoksok Mahendisi  Van Yizdnct Wi Universitesi

Molehiler Blyolojl Lab. Gids Midhendishigi Baimil

Bu sayimizda sizler icin birgok
laboratuvarcinin ya da arastirmacinin zorlandigi
“Olcim belirsizligi” kavrami ile ilgili bir yaz
hazirladik. Sonraki sayilarda da, konu ile ilgili
daha detayl  bilgileri  6rnekler  (Uzerinden
irdeleyecegiz. Bu yazimizda; olgim belirsizligi
nedir, hesaplanmasi neden gereklidir, Olgim
belirsizliginin analiz sonucuna etkisi nasildir, 6lgim
belirsizligi ne zaman ve nasil hesaplanmalidir
basliklari altinda konuya giris yapmis olacagiz.
Biliyorum bir ¢ok okuyucunun aklinda olguim
belirsizligi ile ilgili hem pek ¢ok soru isareti var,
hem netlesmeyen noktalar var, hem de akillara
yanlis yerlesen noktalar var.

1. Olgiim Belirsizligi Nedir?

Olglim sonucu ile beraber yer alan ve dlgllen
blylklige makul bir sekilde karsilhk gelebilecek
degerlerin dagihmini karakterize eden
parametredir. Olgiim sonucunun Kalitesinin bir
gOstergesidir.

Metrolojide ise “6lgiim sonucu ile beraber yer
alan ve olgllen buyuklige makul bir sekilde
karsilik gelebilecek degerlerin dagilimini
karakterize eden parametredir’ seklinde
tanimlanmaktadir. Baska bir deyisle sdyle
diyebiliriz. Laboratuvara gelen Ornek, bagka bir
zamanda, baska ekipmanlar ile farkli elemanlar
tarafindan analiz edilseydi hangi sonuglari alirdik,
bu sonuglarin kabaca degisim araligi ne olurdu
sorusunun cevabidir dlgim belirsizligi. Bu konuyu
biraz agarsak, dnceki yazilarda da belirttigimiz gibi,
kantitatif analizlerde tek 6rnek Uzerinde elde edilen
analiz sonuglarinin normal dagilim goésterdigini
kabul ediyoruz. Her normal dagihm gibi bununda
iki parametresi var y ve o tahbii burada glven
araligi z=2 alnirsa (%95 igip) + 20 olacakt
Burada belirsizligin standart sapmasina sadece
belirsizlik denir (u); guven araligi olac’ya ise
genigletilmis belirsizlik denir ve “U” ile gosterilir.

Cok onceleri kuru madde tayini gibi analizlerin
disinda tek paralel analiz yapilirdi ve o sonug
kanun kadar kesindi, rapora da dyle gegerdi. Tabil
ki itirazlar olurdu, birka¢g defa ayni numune veya
ayni partiden alinan numunelerde analizde
yapilirdi. Orada her analiz sonucunun digerinden
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Ol¢iim Belirsizligi Nedir?

az c¢ok farkli olabildigi de gorilmesine karsilik bu
tek analizle karar verme uzun sure devam etti.
Elde edilen analiz sonuglarinin arkasina bir
standart sapma ekleme seklinde rapor verme 6nce
bilimsel calismalarda basladi ve sonradan kural
haline geldi.

Yakin zamana kadar belirsizlik ifadesi
laboratuvarcilar tarafindan kisisellestiriimekteydi.
Bircok arastirmaciya ya da laboratuarciya goére
“belirsizlik” guvensizligi cagristiriyor. Bu nedenle
belirsizlik ifadesini kullanmak istemiyoruz.

Bu anlamda tekrar edilebilirik ve tekrar
olusturulabilirlik degderlerinin validasyon
calismalarindan elde edilip raporda bir yere
yazilmasi tam kurtarict gibi olmustu. Ancak
ginimuzde musteri veya bu  analizden

yararlananlar veya onu yorumlamak zorunda
kalanlar (laboratuvarci, denetgi, ticcar, hakim,
avukat) hakh olarak daha net bir ifade istiyor.
Madem bu deger, yani buldugumuz deger mutlak
degil degisebilir, o halde hangi degerler arasinda
degisebilir. Tabii ki bunun makul (%95) bir araligi
oldugunu izah etmek de zor olabiliyor.

Durum simdi ¢ok daha netlesti. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanliginin  17.12.2011 tarih ve
28145 sayili “Gida ve Yemin Resmi kontrollerine
dair yonetmelik’in 12.maddesinin “¢” bendinde;
“‘Muayene ve analiz sonucunun degerlendiriimesi,
gida igin varsa 6lgim belirsizligi, yem igin tolerans
degerleri, yem igin tolerans degeri bulunmadigi

durumlarda varsa dlgiim belirsizligi dikkate alinarak

é



Araliz'as

analizi yapan laboratuvar tarafindan yapilir’ ibaresi
yer almaktadir. Ve yine Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanliginin 29.12.2011 tarih ve 28157 sayih
“‘Gida kontrol laboratuvarlarinin kurulus, gérev,
yetki ve sorumluluklari ile c¢alisma usul ve
esaslarinin belirlenmesine dair ydnetmelik”in 22
maddesinin “e” bendine gore; analiz raporlarinda
Olcim  belirsizliginin  varsa analiz raporunda
belirtiimesi gerekmektedir. Diger taraftan; 17025
Laboratuvar  Akreditasyonu geregi  akredite
analizlerde zaten oOlgim belirsizliginin  analiz
raporunda belirtiimesi zorunludur.

2. Olgiim Belirsizligi Neden Gereklidir? Olgiim
belirsizliginin ne oldugunu, ne anlama
geldiginin netlestirdik sanirnm, peki ama
olcum belirsizligi kimler igin neden
gereklidir sizce.

- Olglim sonucuna gére karar olustururken
énemlidir.
Olgiim
énemlidir.
- Limitlere uygunluga karar verirken énemlidir.

sonuglarini karsilastirirken

Analiz raporunda belirtilen parametrelerin
mevzuata uygunlugunun degerlendiriimesinde,
Ozellikle aflatoksin analizlerinde o6lgim belirsizligi
numune sahibinin lehine olacak sekilde dikkate
alinmaktadir. “Numune sahibinin lehine” derken,
ne demek istiyoruz. Bir 6rnek Uzerinden gidersek
sanirm nasil degerlendirme yapilacagdi daha
netlesecek. Ornegin findik numunesinde aflatoksin
B1 analizi istendi, Findikta aflatoksin B1 igin limit
degeri 8 ppb, Biz analizimizi yaptik ve
ornegdimizdeki aflatoksin B1 dizeyini 7,8 ppb
olarak belirledik. Calistigimiz yodntemin Olgiim
belirsizligi degerini daha onceki validasyon
calismalarimizda 12,4 ppb olarak hesapladigimizi
varsayalim. Olgiim belirsizligi degerimizin st
limitine gére analiz sonucumuz 10,2 ppb, alt
limitine goére 5,4 ppb dir. 10,2 ppb aflatoksin igin
izin verilen degerin Ustinde kalmakta, 5,4 ppb ise
altinda kalmaktadir. Peki bu durumda laboratuarci
analiz raporunun degerlendirmesini nasil yapacak?
Mevzuatimiza gdére numune sahibi lehine karar
veriimesi gerekmektedir. Yani numune aflatoksin
B1 parametresi acgisindan uygundur,

Laboratuvarcilarin karsilagabilecedi bagka bir
durumuda yine bir 6rnek Gzerinden irdeleyelim.

Yine findik numunesinde aflatoksin B1 analizi
yaptik. Analiz sonucu 10,0 ppb olarak c¢ikti.
Aflatoksin B1 icin &lgcuim belirisizligimiz £2,4 idi.
Olglim belirsizligi degerinin alt limitine gére analiz
sonucu 7,6 ppb; Ust limitine gére analiz sonucu
12,4 ppb olmaktadir. Mevzuatimiza gére numune
sahibi lehine karar verileceginden; 7,6 ppb degeri
dikkate alinmaktadir. Ve numune mevzuata
uygundur.

o,

1)

Peki analiz sonug raporlarinin
degerlendiriimesinde bu kadar 6énemli olan “6lgim
belirsizligi” ne zaman ve nasil hesaplanmaktadir.

3. Olgiim Belirsizligi Ne Zaman

Hesaplanmalidir?

- Analiz metodu ilk defa uygulanacadi zaman
metot validasyonu yapildiktan sonra
hesaplanmalidir. Bu durumda henlz validasyon
bilgilerimiz de aklimizdadir. Belirsizlik aslinda
validasyonun yeterliliginin de bir élglsU sayilabilir.

- Hesaplanan belirsizlik uygunsa bu metot
rutin olarak kullaniimadir.

- Hesaplanan belirsizlik uygun degilse ya
baska metot secilmeli ya da metotta gerekli

iyilestirmeler yapilmalidir.

4. Belirsizlik nasil hesaplanir.

iste tam bu konuda oteriteler ikiye ayrilmig
durumda. Bir kismi dogrudan tekrar
olusturulabilirlik degerlerinden giderek

hesaplayabilirsin diyor. Tabii ki bunun sartlari var
Laboratuvarlar sartlar yéninden homojen olmali
(ortam sicakligi, altlerin kalibrasyonlari vb.) ve
metot  bir laboratuvarlar arasi  validasyon
¢alismasindan ge¢mis olmali. Bu durumda Sg
degerini “u” olarak kullanmak mumkin, ama yine
de dikkatli olunmali, &zellikle sistematik hatalar
yonunden, ¢inkl adi Uzerinde belirsizlik olan bir
sonug iginde miktari ve yonu belli olan hatalarin
girmemesi gerekir. Baska bir deyigle kollaboratif
calisma Sgr degerleri bize biraz daha biylk
belirsizlik degerlerini vermektedir.

ikinci yaklasimda ise drneklemeden itibaren
metodun tim asamalari yazilir ve analizin bir akis
samasi c¢ikartihr. Etki sonu¢ diyagramlarini da
kullanarak her asamada bulunan belirsizlik
kaynaklari (rastgele hata) ya hesaplanir, yada
kaynaklardan bulunur (analitik terazide u=0.2 mg
gibi). Sonra bunlar istatistik prensiplerine gore
toplanarak (bu ¢ok detayli hesaplamay 3. yazida
verecegiz) kombine belirsizlik (uc) bulunur. Bu
ikinci yontemin ¢ok zahmetli olmasindan baska
mahsuru yoktur. Tabil ki bir bilen tarafindan
yapilmaldir, yoksa yanlis degerler ¢ikabilir.
Ornegin, bilmedigimiz ama var olan bir belirsizlik
kaynagini eklemezsek, hesap olmasi gerekenden
kicik cikar, tersine bir sistematik hata kaynagini
buraya yanlis olarak katarsak hesap dogru olmasi
gerekenden blyuk ¢ikar.

Bu makaleyi bu satirlara kadar okuyanlarin
aklinda o6lgim belirsizliginin ne olduguna, neden
gerekli olduguna, ne ise yaradigina dair pek ¢ok
soru isaretinin yanitlarini  bulduguna eminim.
“Analiz 35” dergisinin sonraki sayilarinda “élgim
belirsizligi” ile ilgili makalelere devam edecegiz.
Herkese saglikla guzel gunler diliyoruz.
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Mithat DING
Gida Yiiksek Mihendisi
Tekirdag Gida Kontrol Lab. MidirGgi

Folik asit B grubundan bir vitamindir. Yesil
yapraklarda yaygin olarak bulundugundan bu ad
verilmistir.  CUnkd  latincede  folum  yaprak
anlamindadir. ik olarak 1950’lerde bira mayasindan
ve karacigerden ayrilarak elde edilmistir. Folik asit
metabolizmasi Bj, vitamini metabolizmasiyla
yakindan baglantilidir. Folik asit merkezi sinir
sisteminin islemesinde hayati bir rol oynar. Folik asit
incebagirsagin  ilk  kesiminde emilir, sonra
karacigere giderek orada metabolize olur. Folik asit
en fazla yaprakli yesil sebzeler, bira mayasi,
karaciger, bobrek, yumurta, zari alinmamis tahillar,
ceviz, badem, findik, fistik, mercimek, ispanak,
yonca, mavi-yesil alg (yosun), maydanoz, nane,
kuru fasulye (baklagiller) ve tohumlu gidalarda
bulunur. Yetigkinlerde folik asit gereksinimi ginlik
400 pg (mikrogram)dir. Gebelik ve emzirme
suresinde 400-800 ug 'a gereksinim vardir.

Folik asit (folasin, piterolmonoglutamik asit)

Folik asit ayni zamanda folasin veya
piterolmonoglutamik asit olarak da anilmaktadir.
Folik asidin tetrahidrofolat derivati metabolizmada
cesitli oksidatif basamaklarda tek karbon Unitelerini
aktaran enzimlerin kofaktoridar. Transfer
reaksiyonlarinda tek karbon Unitesi, tetrafolik asidin
N5 ya da N4q atomlarina tutunmaktadir.

Arializ'as

Folik Asidin

Saglik Acisindan Onemi

Folasin sari kristal yapida bir bilesiktir. Soguk
suda az, sicak suda orta diizeyde ¢ozinur. Alkali ve
noétral ¢ozeltilerde 1sil isleme karsi stabil oldugu
halde asidik ortamda Isitildiginda inaktive
olmaktadir.

Folatlar dogada hemen hemen tim bitkisel ve
hayvansal kaynaklarda bulunmaktadir. Folik asit
bakimindan en zengin yiyecekler; karaciger ve diger
organ etleri ile maya, kuru baklagiller ve koyu yesil
yaprakli sebzelerdir. Bobrek, kuru fasulye, lahana,
tath misir ve bugdaydan yapilan Grlnler ile muz ve
cilek folik asit acgisindan zengindir. Gidalarin
hazirlanmasi, islenmesi sirasinda hammaddede
dogal olarak bulunan folatlarin % 50-95 ‘inin kayba
ugradidi bilinmektedir. Ancak meydana gelen kayip
folik asidin bulundugu Uriindeki formuna (gidalarda
serbest ve bagli denilen iki ayri formda bulunur) ve
cevresindeki kimyasal faktorlere (katalist, oksidan
madde, pH, tampon iyonlar gibi) baghdir.

Folik asit i1sitma ve 6zellikle isiktan zarar gorur.
Bundan dolay! besinlere uygulanan islemlerle bir
kismi kaybolabilir. Kayip, kaynatiimis sutte % 30
oranindadir. UHT sutlerde kayip % 5-10 kadardir.

islevleri

B4, vitaminine benzer etki alanlari olan THFA
adli enzimin 6n maddesidir. Tetrahidrofolik asit
(THFA) metabolizmada tek karbon transferinde
onemli rol oynamaktadir. Ortamdaki tek karbon, folik
asit yardimci enzimleri aracilidi ile belirli molekdllere
tasinmakta, nikleik asitlerin yapimi ile bazi amino
asitlerin birbirine dénismesinde kullaniimaktadir.
Folat, buyliime ve gelisme olaylarinda énemli bir role
sahiptir.

Folik asit koenzimi, kan hicrelerinin yapimi ve
hicre ¢ogalmasi icin gerekli olup bagisikhk
sisteminde lenfositlerin iglevini yerine getirmesinde,
antikor olusumunda blyik 6neme sahiptir. Bunun
yani sira DNA, purin ve pirimidin sentezlerinde
énemli rol almaktadir. Ozellikle kemik iligi gibi hizli
blylyen dokulardaki olumlu etkileri daha belirgin
olarak gorulmektedir.
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Eksiklik belirtileri

Hafif folik asit eksikligi toplumda oldukg¢a
yaygindir. Daha agir eksiklik durumlarina ise
anemide rastlanir. Folik asit ya da Bi, vitamini
eksikligi olanlar sonunda anemik hale gelirler.
Anemi belirtileri  uyusukluk, yorgunluk, c¢aba
harcandiginda nefes darligi, deride ve mukozada
solgunluktur. Agiz kenarlarindaki ¢atlaklarin folik asit
yetersizliginden ileri geldigi bilinirse de bu durum
demir, B, ya da Bg yetersizliginden de olabilir. Folik
asit eksikliginde dil agrii ve kirmizidir. Purtlkleri
kaybolmusgasina duzgindiar. By, ve demir
yetersizliginde de benzeri belirtiler goralebilir. Folik
asit eksikligi cogu kez dis belirtiler sonucunda degil,
kan testleri sonunda, kiside anemi oldugu
anlagilinca ortaya cikar. Hafif eksikliklerde kiside
depresyon goérulebilir. Daha agir eksikliklerde ise
sinirler hasara ugrar, periferik nevropati olusabilir.

Belirtilerden ¢ok kan testi sonuglarl tani
koymada 6nemlidir.  Eksikligi serum veya
eritrositlerde serbest folik asit tayini ile belirlenir.
Serum konsantrasyonu 5-20 upg/ml normal iken 5
pg/ml ‘den dusik degerler folik asit eksikligini
gOsterir. Eksikligi  purin  6n  maddelerinin
biyosentezini aksatir ve nikleik asit biyosentezini
etkiler.

Eksikligi megalobastik kansizigi da meydana
getirir. Bu hastaliga tropikal bolgelerde ¢ok rastlanir.
Bu eksikligin baglica nedeni, protein-kalori
eksikligine dayanmaktadir. Eksikligin temelinde
yatan sebepler basta taze sebze, meyveden yoksun
yetersiz beslenme, sindirim sisteminden emilimin
ameliyat, hastalik nedeniyle bozulmasi, alkol, ilag
kullanimi gibi metabolik sorunlar, stres, hastalik,
gebelik gibi asin tiketim olmasidir. Normal
beslenen insanlarda ancak sindirim bozuklugunda
ve gebelikte gorilebilir. Sara hastaliginda kullanilan
ilaglar verilirken bu vitaminin de verilmesi gerekir.
Sara hastalarina folik asidin B4, vitamini ile birlikte
gerektigi zaman veriimesi uygun olur. Baz
antibiyotikler bu vitamini yok etmektedir. Bira,
sarap, raki vs. gibi alkolll igecekleri icen kimselerde
ve sigara kullananlarda da bu vitamin eksikligi
oldukca sik gorilmektedir. Kegi sttl de bu vitamin
bakimindan fakir olup, bu sitle beslenen gocuklara

da folik asit takviyesi yapilmalidir. Suda eriyen bu B
vitamini tlrd, kirmizi renkli kan hicrelerinin (alyuvar)
Uretimi, bldydmesi ve yeniden olusumu igin gerekli
olan RNA ve DNA gibi nukleik asitlerin meydana
gelmesine yardimci olur.

Hamilelikte folik asidin onemi

Hamileligin ilk haftalarinda c¢ocukta merkezi
sinir sistemi icin dizenleme olusur. Daha sonra
bundan hareketle beyin ve omurilik olusur. Bu
surecin iyi sonuglanmasi énemlidir, yoksa ¢ocukta
sakatlklar olusabilir. Bu sakatliklar néral tip
defektleri  (kusur) olarak isimlendirilir.  Bu
sakatliklardan bir tanesi "agik omurga" veya spina
bifida olarak da isimlendirilir. Bu durumdaki g¢ocuk
genellikle bedensel o6zurlidir ve ayrica zeka
geriligine de sahip olabilir. Bebek beyni olmadan da
dogmus olabilir (anansefali). Bodyle bir ¢ocuk
genellikle dogumdan hemen sonra veya dogduktan
sonra ilk hafta igerisinde olUr.

Folik asit dogumsal beyin ve omurilik
hastaliklarinin -néral tip defektlerinin- olusma riskini
azaltir.

Noral tlip defekti: Spina bifida (omurganin
kapanmayarak acik kalmasi), anansefali (beyinin
gelismemesi), ve ensefalosel (beyinin kafatasi
kemiginden disari ¢ikmasi) gibi dogumsal
hastaliklardir.

Son yillardaki en ilging bulgulardan biri de, folik
asidin spina bifida denilen hastaliktaki onleyici
roliddr. Spina bifida, ana karnindaki dolitin
omurgasinin iyi gelisememesi, bunun sonucu
olarak da sinir sisteminin hasar gérmesidir. Spina
bifidali gocuklar deforme dogar, ya dogmadan dnce
ya da hemen sonra 6lur. Yagayabilenler uzun sureli
tibbi tedaviye gereksinim duyarlar. Daha énce spina
bifidali ya da agir bir sinir sistemi anormalligi
bulunan ¢ocuk dodurmus her kadin, gebe kalmadan
o6nce doktoruna danigsmalidir. Bdyle kadinlarin
beslenme durumu ve folik asit diizeyi gebelikten
Once saptanmalidir. Folik asidin hamilelik boyunca
6nemi omurilik ve/veya beyin sistemiyle ilgili 6zurlu
gocuk dogurma (spina bifida) riskini diglirmesinden
kaynaklanir. Bu nedenle A.B.D Halk Saghg: Servisi
(The U.S Public Health Service) hamilelik boyunca
bir kadinin giinde 400-800 pg folik asit almasini
onermektedir.

Ozellikle hiicre béliinmesinde ve hiicrenin
genetik yapisinin olusmasinda 6nemli rol oynayan
folik asit, gebeligin erken ddnemlerinde, bebegdin
merkezi sinir sisteminin gelisimi icin fazlasiyla
gerekli bir maddedir. Embriyo, gebeligin ikinci ve on
ikinci haftalari arasinda yeterli folik asit alamazsa
Ozellikle beyin ve omurilik ile ilgili anormallikler
olmak Uzere dogumsal gelisim bozukluklari gortilme
riski artabilir. Ayrica kan yapici organlarin
etkilenmesine bagli olarak annede kansizlik gibi
belirtiler ortaya gikabilir.



Folik asit hakkinda bilmeniz gerekenler

Folik asit, hicre yapi taslarinin, kirmizi kan
hicrelerinin  (alyuvarlar) ve sinir  dokularinin
olusumunda etkili olur. Gebelikte gorilen kansizhgin
en blylk sebebi de folik asit eksikligi olarak
karsimiza ¢ikar. GUnlik yasantimizda atesli
hastaliklar, dislerdeki kanamalar ve plakalar igin
yardimci  bir tedavi olan folik asit, diseti
hastaliklarinin tedavisinde de kullanilir. Yani agiz
sagligr konusunda da gercekten énemlidir.

Vicutta folik asit eksikligi varsa, hucreler
bélinme ve ¢ogalma o6zelliklerini kaybeder. Ayrica
bu eksiklige bagh olarak, gebelikte kansizlik ve
bebeklerde gelisim bozukluklari gibi sorunlar da
gOrlebilir.

Saghgimiz i¢in ¢gok 6nemli

Son yillarda yayinlanan bazi énemli arastirma
sonuglarina goére, suda eriyen B vitaminlerinden folik
asit cesitli rahatsizliklarda ve O6zellikle kalp
hastaliklarinda koruyucu etki saglar. Folik asit B
vitamini ve baz yiyeceklerin icinde dogal olarak
bulunur. Folik asit ihtiyacini 6zellikle hamileler, bu
vitamince  zengin olan yiyeceklere  gunluk
beslenmelerinde  daha fazla yer vererek
karsilayabilirler. Ancak bu distnildigu kadar kolay
olmaz. En zengin folik asit kaynaklari olarak bilinen
yiyecek maddeleri karaciger, mercimek, kuru
fasulye (kuru baklagiller), ispanak, ceviz, badem,
findik ve fistiktir. Bunlardan dizenli sekilde bol
miktarlarda tlketenler gereksinimlerini yeterince
karsilayabilirler. Ancak bazi hastalik tehlikesi
geciren hamilelerde folik asit eksikligini dogal
yollarla yani yiyeceklerle karsilamak kolay degildir.
Bu nedenle vitamin takviyesi gerekmektedir. Belli
Olglide risk tasiyan herkesin yeterli miktarlarda folik
asit alabilmesi icin en givenli yol ya vitamin hapi
takviyesi ya da folik asitle zenginlestiriimis bazi
temel vyiyeceklerin her gun dizenli olarak ve
aksatilmadan tlketilmesidir. Tim kadinlar igin
hamile kalmadan veya gebeligin ilk dénemlerinden
once duzenli olarak vyeterli miktarda folik asit
tiketimi biyidk 6nem tagimaktadir. Bir kadin hamile
oldugunu anladiginda, folik asidin tim faydalarindan
yararlanmak icin belki cok gec¢ olabilir. Dolayisiyla

hamile kalmayl planlayan herhangi bir kadin
onceden  folik asit ihtiyacini karsilamayi
dustnmelidir.

Gereksinim ve yetersizlik

Yetigkin bir erkek icin 6nerilen folat 200 pg/guin
dolaylarinda olup bu miktar kadinlar igin 180 pg/gin
dizeyindedir. Bu gereksinim  gebelikte ve
emziklilikte artmaktadir. Diyetle alinan C vitamini ve
B, vitaminindeki yetersizlik, viicuda alinan folik
asidin yapacagi iglevleri engellemektedir. Bu
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miktarda alinsa bile

durumda folik asit vyeterli
yetersizligi gorulebilmektedir.

Folat yetersizligi genellikle gebe kadinlarda,
prematire bebeklerde ve yaslilarda yaygin olarak
goriilmektedir. ince bagirsagin bir kismi alinmig
bireyler, kéti huylu timoér ve yanik hastalan ile
alkolizm sorunu tasiyanlar yetersizlik riskiyle karsi
karsiyadir. Bilindigi gibi safra biytk miktarlarda folat
icerir. Bu nedenle safra kaybina neden olan
herhangi bir durum bireyi folik asit yetersizligine
egilimli duruma getirebilir.

Alacagimiz folik asit miktar ne kadar olmali?

Yapilan c¢esitli arastirmalarin sonuglarina gore
glnlik folik asit ihtiyaci yasa gore degisir.0 - 6 ay
aras! bebekler giinde 40 mikrogram, 7 - 12 ay 60
mikrogram, 1 - 12 yas arasi gocuklar ginde 100
mikrogram ve 13 yastan buyUklerin ise giinde 200 -
400 mikrogram folik asit almalari énerilir. En zengin
kaynaklardan karacigerin 100 graminda 270 birim,
100 gram kadar kuru fasulyede 125 birim ve
mercimek de 107 birim folik asit bulundugu g6z
onlne alinirsa sadece gidalarla bu ihtiyacimiz
karsilayabilmek ¢ok kolay olmayacaktir.

Yukarida da belirtildigi gibi folik asidin 6nerilen
gunlik dozlari yas ve cinsiyete goére degisir.
Hamilelerde gereken gunlik miktar bebegin
gereksinimi nedeniyle iki katina yuUkselir. Hamilelik
sirasinda folik asit eksikligine bagh olarak,
bebeklerde bazi dogumsal anormallikler gorilebilir.
Sigara ile folik asit arasinda ise ilgin¢ bir baglanti

vardir, ¢Unki  sigara  dumaninin, akciger
hiucrelerinde folik asit noksanligina neden olan
akciger kanseri olusumunda rol oynadigi

dustnulmektedir. Dizenli alkol kullananlarin da folik
asit noksanligina neden olarak akciger kanseri
olusumunda rol oynadigi dusunulmektedir. Dizenli
alkol kullananlarin da folik asit gereksinimi artar.

Toksisite

Besinlerle fazlaligina yol agilmasa da vitamin
ilaci seklinde 2000 mikrogramin Ustlne gikildiginda
sorunlar olusur. Yiksek doz folat alimi genellikle
yan etkilere yol agmaktadir. Asin folat tiketiminde
siraslyla uykusuzluk, uyuma dizeninde degisiklik,
keyifsizlik, ciltte dokinti ve kasinti, sinirlilik ve
gastrointestinal sorunlar ortaya g¢ikmaktadir. Cok
yuksek dozda folat aliminin kronik sekilde bobrek
harabiyetine yol agtidi bildiriimektedir.
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Arsenik Formlarinin
Belirlenmesinin Onemi

'“".F"l‘ YURDUSEVER
Su Urdinleri Yiksek Mihendisi
Toksin Analizleri Laboratuvan

Arsenik (As) yer kabugunun dogal olusumuna
katilan, yerkabugundaki ortalama konsantrasyonu
2 mg/kg olan ve 5,78 g/cm3 yogunluga sahip olan
bir yarimetaldir. Arsenigin bazi bigimleri metale
benzemekle birlikte element olarak genellikle
ametaller arasinda siniflandiriir. Azot ailesinden
metalloid 6zellik gésteren bir elementtir. Gri ve sari
kristaller halinde iki ayri bigimde bulunan ve
bilesikleri 4. ylzyildan beri bilinen arsenik, element
olarak ancak 17. ylzyilda tanimlanabilmistir. Yazili
belgelere gore ilk kez serbest element halinde
tanimlayan, 1649 da oksidinitag kdmurd ile i1sitarak
arsenik elde etmis olan Alman Eczaci Johann
Schroeder'dir (Yagmur ve Hanci, 2002).

arasinda

Arsenik, -3 ile +5 degisik
yukseltgenme durumlari gésterildiginde ¢ok cesitli
bilesikler olusturabilir. Bu bilesiklerin ticari agidan
en degerlileri, 6zellikle arsenik (1) oksit ve arsenik
pentoksit ya da arsenik (V) oksit gibi oksitleridir.
Yanlis bir adlandirmayla beyaz arsenik olarak da
anilan arsenik (lll) oksit, arsenopirit ve arsenik
sulfir gibi arsenik cevherlerinin ya da bakir, kursun
ve bagka metal cevherlerinin kavrulmasi sirasinda

yan urlin olarak elde edilir. Arsenik bilesiklerinden
bircogunun Uretiminde de baslangi¢c maddesi olan
bu bilesik, tarim zararlilarina kargi kullanilan
ilaglarin yapiminda, ayrica renk agici olarak cam
Uretiminde ve koruyucu madde olarak deri
sanayisinde kullanilir. Arsenik pentoksit, nitrik asit
gibi yukseltgen bir maddenin arsenik (lll) oksit
Uzerine etkilemesiyle olusur. Boceklere ve zararli
otlara karsi kullanilan tarim ilaglarinin ve metal
yapistiricilarin -~ temel  maddelerinden  biridir
(Anonymous, 2003).

Arsenik akut toksisitesi kimyasal formuna
baglidir. Elemental, gaz (arsin), organik ve
inorganik formlarda bulunur. Arsenik elementel
halde toksik degildir fakat bilesikleri toksiktir.
insanlarda inorganik arsenik bilesikleri 60 mg/kg
Uzerindeki konsantrasyonlarda oral yolla viicuda
alinirsa 6lume neden olabilir. Duyarli kigilerde | mg
arsenik bile zehirlenmeye neden olabilir (Bas ve
Demet, 1992). Gaz formu en toksik formudur.
Arsenigin  U¢ degerli Dbilegikleri bes degerli
olanlardan daha toksiktir (Konuk ve Liman, 2009;
Yagmur ve Hanci, 2002).

Kokusuz ve renksiz olan arsenik sindirim
sistemi, solunum sistemi ve parenteral yollardan
absorbe olur. Inorganik arsenigin sindirimde
emilme hizi ¢ok yulksektir. En fazla emilim ince
bagirsaktan olur. Solunum yoluyla alinan arsenik
%80 sistemik emilimle sonuglanir. Arsenigin cilt
tarafindan sistemik emilimi ¢ok fazla degildir. Akut
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alimda en fazla dagihm karaciger, bobrek ve en
son beyinde olur. Ufak dozda kronik maruziyette
sistein iceren proteinlerce zengin olan sag, tirnak
ve ciltte birikir. Kronik birikme akcigerde olur.
Plasentayl kolayca gecgerek fetusta da birikebilir
(Smith ve ark., 1992).

Tablo 1. inorganik ve organik arsenik formlar (Konuk ve Liman,
2009).

Arsenik trioksit

Sodyum arsenit

Bakir aseto arsenit

Arsenik triklorr

inorganik formlari - -
Arsenik pentaoksit

Arsenik asit

Kursun arsenat

Potasyum asit arsenat

Monometilarsonat

Dimetilarsinat

Organik formlari Arsenobetain

Difenilklor arsin

Betaklorvinilklor arsin

Tablo 2. Arsenik Maruziyeti, birikim yeri ve vicutta belirtileri
(Smith ve ark., 1992).

Maruziyet Tiirti | Birikim Yeri | Viicutta Belirtileri
Karaciger Gastrointestinal Bozukluk
Akut Bobrekte Kardiyak bozukluk
Beyin
Sag istahsizlik
Tirnak Kusma
Kronik Cilt Tirnaklarinda agik lekeler
Akciger Dilsetlerinde kanama
Fetus

£

Bilimsel

2005 yilinda yayinlanan icme suyu elde edilen
veya elde edilmesi planlanan ylzeysel sularin
kalitesine dair yonetmelidindeki kategorilere gore,
kalite standartlari bakimindan arsenik
konsantrasyonu 0,01 mg/kg gegemiyecegi
bildirilmistir (Resmi Gazete, 2005). Baliklarda ise
arsenik analizi 21.09.2008 tarihinde Su Uriinleri
Yoénetmeliginde yapilan degisiklikle kaldiriimigtir
(Resmi Gazete, 2008). Bu analizin kaldiriimasinin
sebeplerinden biri laboratuvarlarimizda kimyasal
formlarina ayirmadan, sadece toplam arsenigin
tespit edilebilmesidir.

insanlar tarafindan bulunduklari ortamlar
kirletildiklerinden dolayi, her gegen gin saglikl
besin  maddelerine  ulasmak biraz  daha

zorlagsmaktadir. Tum besin maddeleri gibi, bu Kirli
ortamlarda yetisen baliklar da, binyelerine aldiklar
agir metallerden dolayl insanlar igin bir risk
olusturabilmektedir. Toksik arsenik formlari ile
kirletiimis olan baliklarin, teknolojik gelismelerin
Isiginda, analiz metotlarinin geligtirilerek
incelenmesi, saglikli gidanin her gecenglin zor
bulundugu gliinimizde énem arz etmektedir.
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Or, Esra ALPOZEN Ganil GOVEN
Gida Yiksek Mihondisi  Gida Yilkaek Mihendisi

Maolekiller Biyolofl Lab,  Mobshiller Biyalaji Lab.

Akrilamid (2-propenamid-CH,CHCONH,)
yapisinda vinil grubu bulunan, erime noktasi
84,5°C ve kaynama noktasi 192,6°C, molekdl
agirhg 71,08 g/mol olan beyaz renkli kristal yapili
kati bir madde olup, hafif asidiktir (Friedman, 2003;
Rice, 2005; Eriksson, 2005; Girma et al., 2005;
Burdurlu ve Karadeniz, 2006; Govaert et al., 2006;
Zhang and Zhang, 2007; Zhou et al., 2007b; Otles,
2007). a, B doymagn amiddir (Adams et al.,
2010). Suda, etanolde ve asetonda
¢ozlinebilmektedir.

Sudaki ¢6zindrligu oldukca ylksektir (215,5
g/l) (Friedman, 2003; Rice, 2005; Eriksson, 2005;
Zhang and Zhang, 2007; Zhou et al., 2007a).

sirasinda akrilamidin

Gidalarin
olusumunda olasiligi en yuksek olan yol, Maillard

pisiriimesi

reaksiyonundur. Maillard reaksiyonu, asparagin
amino asiti ve indirgen sekerler arasindaki
reaksiyon sonucu olugmaktadir (Taeymans et al.,
2004, Claeys et al., 2005; Ciesarova et al., 2006;
Ozkaynak ve Ova, 2006; Dogan ve Meral, 2006;
Mustafa et al., 2008; Knol et al., 2009; Halford et
al., 2011; Keramat et al., 2011).

Akrilamid gida analizcileri igin oldukga yeni bir
konu olmasina ragmen, 2002’de gidalarda
olustugu tespit edildiginden bu yana akrilamid ile
ilgili ¢cok sayida yontem gelistirme ¢alismasi
yapilmis ve halen bu galismalar devam etmektedir.

{12

i

Arializ'as

Akrilamid Analiz Yontemleri

Literatr taramasi yapildiginda akrilamid
analizlerinin GC, GC-MS, HPLC, LC-MS/MS,
Eloktrokinetik  kapiler  kromatografi  yontemi,
biyosensor kit yontemi, NIR ydntemi, ELISA
yontemi ile yapildigi ifade edilmektedir (Zhou et al.,
2007a; Gianni et al., 2007; Pedreschi et al., 2010;
Quan et al., 2011; Alpdzen et al., 2011). Ancak, en
yaygin kullanilan yéntemler GC, GC-MS, HPLC,
LC-MS/MS’dir (Leung et al., 2003; Wenzl et al.,
2003; Petersson et al.,, 2006; Baskan and Erim,
2007; Goékmen and Palazoglu, 2008). Her iki
yontemde rutin  analizlerde yaygin  olarak
kullaniimaktadir. Cizelge 1'de Avrupa’da resmi ve
Ozel laboratuvarlarda uygulanan akrilamid analiz
yontemleri gorilmektedir.

s
7°N 4

H 2C (|3

NH2

Akrilamid analizinde érnek hazirlama asamasi
onemlidir. Gidanin yapisina uygun olarak &rnek
homojenize edilir (Hoenicke et al., 2004). Akrilamid
analizi sirasinda Ornekteki akrilamid miktarinda
kayiplar olabilmektedir. Bu kayiplari 6énlemek igin,
ekstraksiyon isleminin baslangicinda akrilamid
izotopu i¢ standart olarak ilave edilmektedir.

Ancak, i¢ standart sadece MS bazli cihazlarda
yapllan cgalismalarda kullanilabilmektedir. Bu
amagla kullanilan en yaygin i¢ standartlar izotop
etiketli [°Cs] akrilamid, [Dj]-akrilamid, [°C]
akrilamid’dir (Wenzl et al., 2003; Kim et al., 2007;
Zhu et al., 2008).

O
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Cizelge 1. Avrupa’da resmi ve 6zel laboratuvarlarda uygulanan akrilamid analiz yéntemleri.

ResmiLab. Ozel Lab.

LC-MS yada LC-MS/MS  LC-UV

GC-MS (EI/CI)

GC-MS (Bromlama)

Avusturya
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Cek Cumhuriyeti

Danimarka

Almanya

ispanya

XXX X XXX
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x| X

Finlandiya

Yunanistan

x| X<

Irlenda

italya X

XXX

Norveg

Hollanda

XXX |X

ingiltere

X XXX

X

X

Isveg

X

Yaygin olarak kullanilan analitik ydntemler
arasindaki farkhliklarin akrilamidin ekstraksiyon
(ekstraksiyon ¢bdzgeninin igerigindeki degiskenler,
ekstraksiyon  sicakhigi  ve suresi, mekanik
uygulamalar) ve temizleme asamalarindan
kaynaklandigi belirtiimektedir. Akrilamid suda
organik solventlere gére daha fazla ¢ézindigu
icin, genellikle ekstraksiyon islemleri su ile
yapilmaktadir. Gékmen et al. (2009) tarafindan
yapillan calismada tek fazli ve c¢ok fazl
ekstraksiyon islemlerinin tahil ve patates bazli
gidalarda akrilamid ekstraksiyonu U(zerine etKisi
incelenmis olup, akrilamid analizleri LC-MS’ de
gercgeklestiriimigtir. Tum gida materyallerinde tek
asamali ekstraksiyon verimliliginin en dusuk
oldugu, o6gutilen o&rneklerin formik asit ya da
metanol ile ekstrakte edildigi cok fazli ekstraksiyon
sisteminde ise, %90’In Uzerinde geri kazanim elde
edildigi ifade edilmektedir.

Temizleme igslemi de oOrnek hazirlama
asamasinin énemli bir kismini olusturmaktadir.
Temizleme islemi mimkin oldugunca kolay,
guvenilir ve farkh gida cesitlerine uygulanabilir
olmalidir (Hoenicke et al., 2004). Birgok temizleme
asamasi, birka¢ kati faz ekstraksiyonunun
kombinasyonundan  olugsmaktadir. Kati faz
ekstraksiyon (SPE) kartuslarinin  kullanimi ile
akrilamid analizinde daha dogru sonuglar elde
edilmektedir (Wenzl et al.,, 2003; Senyuva and
Gokmen, 2006; Gokmen and Senyuva, 2006;
Wenzl et al., 2007).

HPLC, LC-MS, LC-MS/MS yontemi ile akrilamid
analizi

HPLC uygulamalarinin dusuk ayirma Kkalitesi
ve girisim yapan bilesiklerin sayisinin fazla olmasi
nedenleri ile LC-MS esash yontemler gelistiriimistir
(Gertz and Klostermann, 2002). Bu yontemlerin
avantajl tlrevlendirme yapmadan akrilamidi tespit
edebilmeleridir (Pittet et al., 2004; Taeymans et al.,
2004).

\

Geng et al. (2008) tarafindan yapilan
galismada nisasta bazli gidalarda akrilamid
analizleri HPLC-DAD ile gergeklestirilmigtir.
Gelistirilen yontemde akrilamid ekstraksiyonu
%75’lik metanol-su  karisimi ile  yapilmigtir.
Yontemin saptama siniri 30 pg/kg, geri kazanim
degerleri ise  %92,5-%104 olarak bulundugu
belirtiimistir. Ancak, akrilamidin molekul agirhginin
disik olmasi ve dusuk kaliteli iyon pargaciklari
vermesinden dolayl akrilamidin teshisinin dogru
yapilabilmesi igin ikili kiitle spektrometresine (MS-
MS) ihtiya¢ duyulmaktadir (Wenzl et al., 2003;
Pittet et al., 2004; Wenzl et al., 2004; Pedreschi et
al., 2006; Eerola et al., 2007).

GC, GC-MS, GC-MS/MS ydntemi ile akrilamid
analizi

Gaz Kromatografisi yontemi nisasta
bakimindan zengin orneklerle calisirken,
nisastanin guclu jelatinizasyon 6zelliginden dolayi
basarisiz olmaktadir. Bu nedenle, yiuksek kaliteli
iyonlar saglamada GC-MS’den yararlanilan yeni bir
yontem gelistiriimistir (Gertz and Klostermann,
2002). Bu yontemde, tlreviendirme (bromlama)
isleminin kullanilmasi ile daha ugucu bir bilesik
olusturmakta ve tanimlama seciciligi artmaktadir
(Wenzl et al., 2003; Pittet et al., 2004; Taeymans
et al., 2004; Tsutsumiuchi et al., 2004). Bromlama
ile ayni zamanda, ortamdaki interferans yapan
maddeler uzaklagsmaktadir (Taeymans et al,
2004). Akrilamidin 2,3-dibromapropionamid
bilesigine donustlrilmesi daha dnceki yillarda UV
Isik altinda yapilmistir (Eriksson, 2005). Bromlama
islemi, son vyillarda hidrojen bromir (HBr) ve
doygun bromlu su (Bry) ile yapiimaktadir. Bu
bromlama basamaginin zahmetli ve zaman alici
olmasi nedeni ile alternatif bir bromlama teknidi de
potasyum bromat (KBrOj;) ve potasyum bromur
(KBr) kullanilarak yapilmasidir. Potasyum bromir
ve potasyum bromat kullaniimasinin nedeni, bu
bilesikler arasinda gerceklesen ylkseltgenme-



indirgenme reaksiyonu ile ¢ok toksik olan element
brom yerine brom molekilinin olusturulmasidir.

Yapilan ¢alismalarda tlreviendirme isleminin 1

ile 15 saat arasinda, 4°C ya da 0°C’da buz
banyosu icinde gercgeklestirildigi belirtiimektedir
(Wenzl et al., 2003; Wenzl et al., 2004; Zhang et
al., 2005; Zhu et al., 2008).
Bu tlrevlendirme tekniginin  birgok avantaj
bulunmaktadir. Giglu bir asit olan (HBr) ve doygun
bromlu cozelti hazirlamaya gerek
bulunmamaktadir. Bu iki solventin hazirlanmasi
zordur ve el ile temasi tehlikelidir. KBrO; ve KBr
birlesimi daha glvenilirdir ve reaksiyon soguk
depolama sicakhdinda 30 dakikada mikemmel
tekrarlanabilirlik verecek sekilde
gerceklesmektedir.

Ayrica akrilamidin KBrO; ve KBr ile elde edilen
trevi mukemmel gaz kromatografik Ozellikler
sergilemekte, keskin pik sekilleri elde edilmektedir
(Zhang et al., 2006). Ozellikle 30 pg/kg'in altindaki
akrilamidi tespit edebilmede, brom ile
tirevlendirme sonrasinda GC-MS kullaniminin en
iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Taeymans et al.,
2004).

Bu turevlendirme basamaginin dezavantajlari;
bu bilesimin karigik kompozisyonlu olmasi ve
bunun da tdrevlerin  reaksiyon  UrUnlerini
etkilemesidir. Bu ylUzden enstrimental analiz
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oOncesi son basamak olarak bir temizleme asamasi
uygulanmalidir (Zhang et al., 2006).

Bromlama basamag: ile akrilamid 2,3-
dibromopropionamide donismektedir. Fazla brom,
¢ozelti berraklagincaya kadar sodyum tiyosilfat
(1N) cozeltisi eklenerek, uzaklastirimaktadir (Pittet
et al., 2004; Kim et al, 2007). Bromlanmis
akrilamidin polarlid1 azalmaktadir. Bdylelikle polar
olmayan organik solventlerde daha kolay
¢6zlinmektedir (Wenzl et al, 2003). 2,3-
dibromopropionamid etil asetat ile ekstrakte
edilmektedir.  2,3-dibromopropionamid  bilesigi
trietilamin (%10) ilavesi ile daha stabil bir analit
olan 2-bromopropionamid bilesigine
donudstirilebilmektedir (Pittet et al., 2004; Kim et
al., 2007).

GC-MS yonteminde daha ¢ok kimyasal
iyonizasyon ve impact iyonizasyon igeren kitle
spektrometresi  kullanarak  akrilamid  tespit
edilmekte ve miktar tayininde de segilmis iyon
izleme (SIM) metodu tercih edilmektedir
(Biedermann et al., 2002). Ayrica, akrilamid GC-
MS/MS ile de tespit edilebilmektedir. Akrilamid ile
ilgili GC-MS’de yapilan galismalar incelendiginde;
bazi ¢alismalarin 2-bromopropenamid (149, 151),
bazilarinin da 2- bromopropiyonamid (150, 152)
Uzerinden yapildigi goérilmektedir (Zhu et al.,
2008).
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Tiirevliendirme yapilmadan GC-MS yoéntemi ile
akrilamid analizi

Cok fazla uygulanmayan bu ydntemde,
akrilamidin ekstraksiyonu su ya da su ile n-
propanol gibi organik solventlerin karisimi ile
yapildigi, saflastirma islemi i¢in genellikle grafitize
karbon kartus kullanildigi, 71 ve 55 iyonlarina goére
okuma yapildigi ifade edilmektedir.

Akrilamid bilesiginin polaritesinden
yararlanarak polar kolonlarda caligildigi ve sicakhk
programinin tlrevlendirerek yapilanlardan farkl
olmadigi belirtiimektedir (Wenzl et al., 2003; Zhang
et al., 2005).

Hoenicke et al. (2004) tarafindan yapilan
galismada ekmek, patates cipsi, pekmez, malt,
kakao ve ¢ozinur kahvede akrilamid dizeylerinin
belilenmesinde  GC-MS/MS ve LC-MS/MS
yontemleri karsilastirlmistir. Saptama sinin GC-
MS/MS’de 5 pg/kg, LC-MS/MS’de ise 30 ug/kg
olarak tespit edilmistir. Ono et al. (2003) tarafindan
yapillan benzer bir c¢alismada Japonya’daki
islenmis gidalarda akrilamid duzeylerinin

belirlenmesinde GC-MS ve LC-MS/MS yontemleri
kargilastiriimis, iki yontemde elde edilen sonuglar
arasinda r=0,946 gibi anlamli bir korelasyon
bulundugu ifade edilmektedir.

]

Eloktrokinetik kapiler kromatografi yontemi ile
akrilamid analizi

Zhou et al. (2007a) tarafindan vyapilan
¢alismada micellar elektrokinetik kapiler

kromatografi ile patates cipslerindeki akrilamid
diizeylerinin belirlenmesine yonelik bir ydntem
gelistirmislerdir. Olusturulan yontemin LOD degeri
0,1 pg/ml, LOQ degeri ise 0,33 pg/ml olarak
saptanmistir. Geri kazanim degerlerinin %90,86 ve
%99,6 oldugu bulunmustur.

Biyosensor kit yontemi ile akrilamid analizi

Gianni et al. (2007) tarafindan vyapilan
galismada kahvedeki akrilamid dizeylerinin
belirlenmesinde HPLC-MS ydntemi ve biyosensor
kiti kullanimi karsilastirilarak iki yéontem arasinda
iliski arastinimistir. Kit ydnteminin pratik ve
guvenilir bir ydntem oldugu belirtilmistir.

NIR yontemi ile akrilamid analizi

Pedreschi et al. (2010) tarafindan yapilan
calismada NIR yontemi ile 60 tane patates cipsi
orneginde akrilamid analizi gergeklestirilmistir.
Ancak, orneklerdeki ortalama 266 g/kg’lik hata
oldugu ve gercek degerlerle bulunan deger
arasindaki korelasyonun 0,83 oldugu belirtilmistir.

ELISA yontemi ile akrilamid analizi

Quan et al. (2011) tarafindan vyapilan
calismada gidalarda akrilamid dizeylerinin tespiti
icin ELISA yontemi geligtirilmistir. Gelistirilen
yontemin saptama siniri 18,6 ng/ml, geri kazanim
oranlari ise %74,4-98,1 olarak belirtilmistir.
Olusturulan yontemde elde edilen sonuglarin
HPLC yontemi ile dogrulamasi yapilmistir.
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Giiven DEMIRKAZIK
Ziraat Mihendisi
Toksin Analizleri Laboratuvar Bir. Sorumlusu

Mikotoksinlerin insan saghdina olumsuz
etkilerinin yani sira ulkelerin ekonomileri (zerine
de olumsuz etkileri vardir. Yapilan tahminlere goére
tarimsal Grunlerin yaklasik %2’si mikotoksinlerle

kontamine olmasindan dolayl insanlar ve
hayvanlar tarafindan kullanilamaz hale
gelmektedir. Mikotoksinlerle  kontamine olan

yemlerle beslenen hayvanlarda ise verim kayiplari,
Olumler ve Ulke icin ekonomik kayiplar
olusmaktadir. Yurt igi Uretim ile birlikte daha gok
ithal ettigimiz yem ve yem hammaddelerinin de
mikotoksinler agisindan risk tasidigini unutmamak
gerekmektedir.

Glnimiz  sartlarinda gida ve
maddelerinde yasal zorunluluk olarak

yem
istenen

mikotoksin analiz ¢esitliligi artmis bulunmaktadir.

Analizlerin guvenilirligi ve daha kisa sirede
sonug¢ alinabilmesi mikotoksin analizlerini halen
kullaniimakta olan diger yontemlerle birlikte Coklu
Mikotoksin Analizlerinin yapilabilirligi agisindan LC
MS/MS e yonlendirmis bulunmaktadir.

2010/46, 2005/3 Yem Tebligi ile 2011 TGK
Bulanlasanlar Yoénetmelidi gida maddelerinin diger
Mikotoksinler agisindan incelenmesini zorunlu hale

getirmistir.
Gidalarda ve Yemlerde risk olusturan
mikotoksinler Aflatoksin (B1, B2, G1, G2),

Aflatooksin M1, Okratoksin-A, ZON (Zearalenon),

Arializ'as

Mikotoksin Analizlerinde

LC-MS/MS

DON (Deoxynivelanol), Fumonisin (FB1,
Patulin TGK ve Yem Tebliginde yer
Mikotoksinlerdir.

FB2),
alan

Mikotoksin Analiz Yontemleri

Gida ve yem sanayinde ¢ok sayida parametre
icin farkli firmalar tarafindan Uretilmis, hassas
ve kullanimi kolay test kitleri bulunmaktadir.
Farkh duzeylerdeki laboratuvar kullanimlarina
uygun, yasal limitlerin ve analitik yeterliliklerin
karsilandigi sertifikall drtinlerden
olusmaktadir.

Mikotoksin Analiz Yontemlerinin Se¢iminde
Onemli Kriterler

Alicinin talepleri

Numune alma planinin kanunlara uyumu
Laboratuvar personeli

Ekipman altyapisi

Metodun kanunlara uyumu

Analiz yapmanin/yapmamanin maliyeti
degerelendiriimelidir.

iyi

Personel Agisindan Metotlar

Basit, kolay kullanilabilir

Yorumu kolay

Hizl sonug verebilen

Tekrar edilebilir niteliklerde olmasi
edilendir.

tercih

Mikotoksin Analizlerinde Kullanilan Metodlar

1-LC MS/MS

2-HPLC

2-ELISA Esasli Sayisal Metotlar

3-Yari-Sayisal Metotlar

4-Tarama Metotlari

olarak genel anlamda dért ana baslk altinda
incelemek mimkuandur.



Arializ'as

Mikotoksin Analizlerinde LC MS/MS Kullanimi

Bakanh@imiz biinyesinde izmir Gida Kontrol
Laboratuvarinda ilk kez yapilan LC-MS/MS Cihazi
ile tek analiz sonucunda (tek ekstraksiyon, tek
enjeksiyon) Aflatoksin (B1, B2, G1, G2),
Okratoksin-A, ZON(Zearalenon), DON
(Deoxynivelanol), Fumonisin (FB1, FB2), TGK ve
Yem Tebliginde yer alan ve yer almayan HT-2, T2,
11 parametre tespit edilmektir.

Aflatooksin M1 ve Patulin Analizleri Griin
gruplarina bagl olarak ¢ok kisa siirede LC-MS/MS
de sonuglandiriimaktadir. 2011 Agustos ayindan
glinimize metod validasyonlari bitmis olan yem
ve yem hammaddeleri, tahil igerikli gidalarda (11
parametre Mikotoksin) vyaklasik 1250 analiz
yapmis bulunmaktayiz. Bayrica aliklarda Histamin,
Meyve Meyve Sulari ve Alkol Turt Grln

gruplarinda da Patulin  Analizi yapilmaya
baslanmistir.
Kullanilacak metod cihaz firmasinin

aplikasyon metodu olup Urln gruplarinda metod
validasyonu vyapilarak akreditasyon sartlarinda
sonuglandiriimaktadir.

Kapak Konusu

Sonuglarin dogrulugu:

e Metod validasyonu,

e Cihaz validasyonu,

e Herbir toksin igin kullanilacak CRM (Sertifikali
Referans Materyal),

e Gunluk her bir Urin grubunda olusturulacak
matrix kalibrasyonlari,

e Uluslararasi Yeterlilik Testlerine katihm ile
saglanmaktadir.

LC MS/MS ile Coklu Mikotoksin Analizlerinin
daha kisa slre ve maliyetle yapilabilirligi 6zellikle
zamanla vyarisan ihracatgl, ithalatginin bekleme
suresini  kisaltacaktir. Ayni cihaz ile baliklarda
HISTAMIN ANALIZI de ayni giin icinde, bir dnceki
yonteme gore cok kisa slrede

sonuglandirilabilmektedir. Bakanligimiz aracihgi ile
diger Gida Kontrol Laboratuvarlarina ornek teskil
etmesi agisindan Mayisi 2012 de Coklu Mikotoksin
Analizlerinde LC-MS/MS KULLANIMI ile ilgili
Kurumumuzda Hizmetigi Egitim ve Calistay
dizenlenmesi planlanmaktadir.
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Ash DEGIsICI
Gida Miihendisi
Izmir Gida, Tarim ve Hayvancilik Il Miidiirigi

Kek, corek, pasta tariflerinde bazen karbonat
bazen de kabartma tozu kullanilir. Bu tarifleri
karbonat veya kabartma tozu kullanmadan
uygulayacak olsak, ortaya organoleptik olarak
begenilmeyecek bir Grlin ortaya ¢ikardi. Ama neden?
Cunkl karbonat ve kabartma tozu hamurun
kabarmasini saglamakla birlikte farkh kosullarda
uygulanmaktadir. Bu kosullar nelerdir? (Seeling,
2006). Bu sorulara yanit verebilmek icin karbonati ve
kabartma tozlarini inceleyim.

Kimyasal kabarticilar; kraker, biskuvi, ¢orek, kek
vs. tipi Grlnlerin karakteristik i¢ yapilarinin olusmasi
icin  kullanihir.  Kimyasal kabarticilarin = su ile
reaksiyona girmesi sonucu olugsan CO,, Urundn
kabarmasini saglar. Urlin hamur asamasinda iken
olusan gaz kabarciklari pisirme sirasinda genleserek,
Urin icinde gdzenekli bir yapi olugsturur (Celik ve
Kotancilar, 1995). Kabartmada kullanilan
bikarbonatlar agagidaki gibi siniflandirilabilir.

1. Sodyum bikarbonat (NaHCO;) ya da halk
arasinda bilinen adiyla karbonat bir baz (pH 8,5)
oldugu icin, icinde limon suyu, krema, yogurt,
sirke gibi bilesenler bulunduran asidik
hamurlarda kullanilir. Karbonat ve asit kimyasal
tepkimeyle birbirlerini nétralize ederek tuz ve
CO, cikarirlar. CO, kabarciklar halinde hamurun
icinde hapsolur (Seeling, 2006).

2. Amonyum bikarbonat (NH;HCO3) , cogu zaman
sekerli biskUviler ve krakerler icin kabartic olarak
kullaniimaktadir. Oda sicakliginda hamur
icerisinde  ¢Oziinmekte ve bu sicaklikta
stabilitesini  koruyabilmektedir. Disik nemli
Urlinlerde kullanilabilmektedir (Altug, 2001).

3. Potasyum bikarbonat (KHCOj) ticari olarak
sodyum bikarbonatin yerine kullaniimaktadir.
Fonksiyonu sodyum bikarbonata esittir. Ancak
son Urinin sodyum igerigini disUrmektedir
(Altug, 2001).

Tartarik asit preperasyonunda hazirlanan macun
seklinde paketli ilk kabartma tozlari (Baking-powder)
Amerika’da yaklasik 1850’lerde uretilmistir. Karbonat
(sodyum bikarbonat) yalniz basina, eksi sitle veya
potasyum asit tartarat kremiyle 19. ylzyilda evlerde
yaygin kullanim alani bulmustur. Bu uygulamalar
kekte istenilen Ozelliklerin tamamini
gerceklestiremeyen bir uygulama olup, 6zellikle

Arializ'as

Kimyasal Kabarticilar:
Kabartma Tozlari Ve Karbonat

sodyum bikarbonatin keke sari renk ve hosa
gitmeyen bir aroma vermesi arzulanmayan bir durum
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Asit bileseni olarak
kalsiyum asit fosfat ihtiva eden ilk kabartma ajanlari
da karbonat tipi asit bilesenlerinin yani sira 1859'da
Rumford Kimya Fabrikasinda E.N. Horsford
tarafindan Uretilmistir (Celik ve Kotancilar, 1995).
1891 yilinda da gen¢ eczaci Dr. August Oetker,
Bielefeld'deki eczanesinde evlerde kullanilabilecek bir
hamur kabartma tozu formilasyonu icat etmigtir
(Anon, 2012 a).

Yeterince asitli olmayan bir  hamurun
kabarmasini kabartma tozu kullanilarak saglanabilir.
Kabartma tozunda hem karbonat hemde asit bulunur.
Kabartma tozu sivi malzemelere eklendiginde
icindeki karbonat asitle tepkimeye girer ve kabarciklar
olusur. Bu kabarciklar sicak firnda genisler ve hamur
kabarir (Seeling, 2006).

Karbonat yeterince asitli olmayan bir hamurda
kullaniirsa, hamuru kabartmaya yetecek dlcide

karbondioksit gazi kabarcigi olusmaz. Asitle
tepkimeye girmeyen karbonat, hamura istenmeyen
¢ok aci bir tat verir (Seeling, 2006).

Modern kabartma tozlari, sodyum bikarbonat |,
bir veya birden fazla asit ingredienti ve nisasta igeren
karnisimlardir. Nisasta, reaktif ingredientleri hamurla
karisincaya kadar ayri ve inaktif tutmaya yarar. inert
bir madde olan nisastanin, CO, olusturan
reaksiyonlarda herhangi bir gérevi olmamakla birlikte
kompozisyonu ayarlamada ve standardize etmede
bir ara¢ olarak gérev yapmaktadir. Nisasta yerine
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baska maddeler kullaniimak istenmisse de sonug

tatminkar olmamustir. Zira dider maddelerin suya

kars affinitesi nisasta kadar yiksek degildir (Celik ve

Kotancilar, 1995).

Sodyum bikarbonat ve asit ingredientinin
hamurla karismasi esnasinda suyla temasi sonrasi
kimyasal reaksiyon meydana gelerek, CO, gaz
olusumu  baglamaktadir.  Kullanilmadan  dnce
promatdr reaksiyonlari dnlemek icin kabartma
tozlarini olusturan butin unsurlarin disuk rutubet
muhteviyatinda olmasi gerekir. Kabartma tozlari
genellikle % 12 den fazla CO, gazi verecek sekilde
ayarlanir.

Kabartma tozlari agagidaki gibi siniflandirilabilir.

1- lgerisinde asit ingredienti olarak genelde
monokalsiyum fosfat (MCP) seklinde bir
ortofosforikasit bulunduranlar.

Asagidaki kimyasal denklemlerden biri veya her
ikisine gére CO,'nin olusumunun meydana geldigi
tahmin edilmektedir.
3Ca(H2PO4)2 + 4 NaHCO3 > Ca3(PO4)2 + 4
NaH2P04 + 4002 + 4H20
3Ca(H2PO4)2 + 8 NaHCO3 > Ca3(PO4)2 + 4
NazHPO4 + 8002 + 8H20
2- Asit ingredienti fosforik asidin bir tuzu ile

anhidraz sodyum aluminyum sulfatin (SALS)

karigsimi olan kabartma tozlari.

NaAl(SO,4), + 3NaHCO3; > AI(OH); + 2Na,SO, +3

O

3- Asit ingredienti tartarik asit ve potasyum asit

tartarat veyahut herikisinin  karisimi  olan

kabartma tozlari.

H204H906 + 2NaHCO3 > Na2C4H406 + 2002 + 2

H.O

4- Asit ingredienti sodyum asit pirofosfat (SAPP)

veya bu madde ile monokalsiyum fosfatin bir

karigim olan kabartma tozlari.

N32H2P207 + 2NaHCO3 > 2N82HPO4 + 2 002 +

H,O

Na H,P,O; + 2NaHCO; > NasP,0; + 2 CO, +
2H,0

5- Asit ingredienti kalsiyum laktat ve monokalsiyum

fosfatin  karisimi  olan kabartma tozlandir.

Muhtemel kimyasal reaksiyon asagidaki gibidir.
Ca(C3H503)2 + 2NaHCO3 22 NaC3H503 + CaCO3 +
CO, +H,O

Hamur pistikten sonra karbonat ve kabartma
tozunun o aci tadindan geriye higcbir sey kalmaz.
Hamuru kabartmanin bir diger seklide, mayalamaktir.
Mayalar, mevcut hamurun igindeki sekerden CO,
uretirler. CO, gazi disinda bagka cesitli aromatik
maddeler ve tat veren bilesikler olustururlar (Seeling,
2006). Karbonat veya kabartma tozuyla kabaran bir
kek yapildidinda nétralizasyondan geriye aromatik
maddeler ve tat verici bilesikler aciga ¢ikmaz. Bu
ylzden Uriintn tadi etkilenmez (Anon. 2012 b)

Karbonatla kabartma tozu arasindaki bir diger
fark da tepkime hizidir. Karbonat, saf sodyum bi
karbonattir ve asitli sivi maddelerle tepkimeye girer.
Kabartma tozuysa nisasta gibi tepkime geciktirici
madeler vardir. Bu yuzden karbonat karigimli hamur

Bilimsel

bekletimeden firinlanmalidir (Anon, 2012 c). Ozetle,

karbonatla kabartma tozlarini kiyaslarsak;

e Karbonat bazik olmasindan dolayl, asidik
hamurda gaz olusumu saglar, kabartma
tozlarinin igeriginde pudra formunda asit ve
karbonat karisimi bulundugundan dolayl sivi
malzemeyle temas ettigi anda tepkimeye girer.

e Hamurdaki asit miktari arttikga pH dlismekte ve
arin i¢ rengi daha beyaz olmaktadir. Fazla
miktarda karbonat kullanimina bagli olarak
yuksek pH Urin icinin daha koyu olmasina
neden olur. Bu renk cikolatali Urlinlerde daha
¢ok tercih edilir (Celik ve Kotancilar, 1995).

e Kabartma tozlarinin iginde karbonat orani ve
kullanilan  asidin turu tat UGzerine etkili
olabilmektedir. Sodyum asit pirofosfat (SAPP)
glukono-delta-lakton (GDL) Griinde acimsi bir tat
birakabilir. Sodyum asit pirofosfatin istenmeyen
tadi, uygun miktar pisirme sodasi veya kalsiyum
iyonu, seker, tatlandirici ilavesiyle
maskelenebilmektedir (Celik ve Kotancilar,
1995) Ortamdaki asitten fazla karbonat kullanimi
tadi olumsuz etkiler.

e Kabartma tozlarinda kullanilan asit gesitlerinin
gbzenek vyapisi  Uzerine  gesitli  etkileri
olabilmektedir. Siilfatlar ve fosfatlar gluteni
olumsuz etkileyerek gaz olusumunu azaltirken,
kalsiyum ve aliminyum icerikli kabartici asitler,
glutenin gelisimini olumlu ydénde etkileyerek
daha buyik bir hacim ve daha dizenli bir
gdzenek yapisinin olugsmasina yardimci olurlar.
Glukono-delta-laktonun da gluten gelismesinde
olumlu yénde etkisi vardir (Celik ve Kotancilar,
1995). Karbonat kullaniminda goézenek yapisi
hamurdaki asidin ¢esidine baghdir.

Yasal Mevzuat

Kabarticilarla ilgili yasla mevzuat, 29.12.2011
tarih 28157 sayili Resmi Gazete’'de yayinlanan Turk
Gida Kodeksi Katki Maddeleri YoOnetmeligi ile
belirlenmistir. Buna goére kabarticilarin tanimi: “Gaz
olusturarak  hamurun/yumurtall  soslu  hamurun
hacmini artiran madde veya madde karigimlar’
olarak tanimlanmaktadir. Bazi kabarticilarin E kodlari
sOyledir. E341 Kalsiyum Fosfat, E450 Difosfatlar,
E500 Sodyum Karbonat, E501 Potasyum Karbonat,
E503 Amonyum Karbonat, E575 Glukono Delta-
Lakton
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Goniil GUVEN
Gida Yiksek Mihendisi
Maolekiiler Biyoloji Laboratuvan

Su en temel yasamsal ihtiyaclardandir.
Gelismis Ulkelerde sehir sebeke suyu yaninda
siselenmis dogal mineralli su ya da kaynak suyu,
gunlik fizyolojik su gereksiniminin karsilanmasin
da tiketilmektedir.

Gunlik su gereksinimi basta cinsiyet ve yas
olmak Uzere birgcok etkene goére degiskenlik
gosterir. Bu etkenler arasinda, fiziksel aktivite ve
egzersiz, yliksek hava sicakligi, dusik nem, lifli
besin tiketimi ve kafeinli ve alkolll iceceklere bagh
diyet yer alir.

Bir erkek ortalama 2.9 litre/gun, bir kadin ise
2.2 litre/gin kadar su almaldir. Yine, bir ginde
harcanan her kilokalori basina 1 ml su alinmalidir.
Ornegin, 2200 kkal diyet = 2200 ml/giin, 2900 kkal
diyet = 2900 ml/guin su gereksinimi demektir.

Gunlik su gereksinimi en basta i¢gcme
suyundan karsilanir. Ayrica, kafeinsiz, alkolsiiz
iceceklerden ve ¢orba gibi sulu ve diger gunluk kati
besinlerden bir miktar su vicuda alnir (Karagiille,
2004). “Guvenli” su kavrami asagidaki bes
kategoride tanimlanmaktadir:

+  Kalite: Ciddi bir saglik riski tagsimamasi

+ Kantite: Tum gereksinimleri karsilayacak
miktarda olmasi

»  Sureklilik: Strekli ulagilabilir olmasi

+  Kapsayicilik: Tum toplum kesimleri icin elde
edilebilir olmasi

*  Uygun fiyat: Satin alinabilir olmasi.

Bir icme suyunu gulvenlik agisindan Kkaliteli
kilan, bagka bir deyisle herhangi bir saglik riski
tasimamasini saglayan 6zellikler arasinda iki temel
nitelik 6n plana c¢ikar; bakteriyolojik yonden ve
kimyasal yonden suyun kaliteli olmasi istenir.

Gelismis toplumlarda da sehir sebeke
sularindan kaynaklanan saglik sorunlari ve
Ozellikle de salginlar, sehir sebeke sularinin
guvenilirligini 6zellikle kaliteleri agisindan stpheli
duruma sokmustur. Nitekim, Kuzey Amerika ve
Avrupa’da simdiye degin siselenmis mineralli
sulardan kaynaklanan mikrobiyolojik salginlar hig
bildiriimemigken, sehir sebeke suyu kaynakl
hastaliklar ¢ok sik bildirilmigtir (Karagulle, 2004).

Analiz'as

Ambalajli igme Suyu

Uretim Teknolojisi

Dogada sular, kaynaklarina goére 4 sinifta
incelenir

1. Meteor sulari (yagmur ve kar sular): Mevcut
sular icinde en saf olanidir, bununla beraber
havada bulunan butin gazlar icerdidi gibi,
bazi anorganik ve organik maddeler de
bulunabilir.

2. Yeralti ve kaynak sulari: Bulundugu ve gectigi
toprak tabakalarini ¢6zmesi sonucunda,
tabakalarin cinsine goére, ¢6zinmuis maddeleri
igerir.

3. Yerylziu sular (nehir, gol, baraj ve deniz
sulari): Yilzeylerinin acgik olmasi sebebiyle
Ozellikle organik yapidaki yabanci maddeleri
almaya yatkindir. Buna karsilik hava ile temas
halinde oldugundan karbonat sertligi azdir.

4. Maden (mineral) sulari: Dogal sulara oranla
¢6zinmus madde miktari belirli bir siniri agmig
veya temperatlr ve radyoaktivitesi dogal siniri
gecmis olan sulardir (Anan., 2010a).

Gelismis toplumlarda igme suyu olarak
Ozellikle sehir sebeke suyu yaninda siselenmis
veya paketlenmis mineralli su veya dogal kaynak
suyu igilmesi s6z konusudur ve bu glnimuizde
gittikce yayginlasmaktadir.

Ulkemizde ambalajli igme sulari  Saglik
Bakanliginin  “insani Tiiketim Amagh Sular
Hakkinda Yonetmelik” ile diizenlenmistir. Buna
gore;

insani Tiketim Amagcl Su: Orijinal haliyle ya
da iglendikten sonra, dagitim agi, tanker, sise veya
kaplar ile tlketime sunulan igme, pisirme, gida
hazirlama ya da diger evsel amaclar i¢in kullanilan
batiin sular ile suyun kalitesinin, gida maddesinin
nihai halinin sagliga uygunlugunu etkilemeyecegi
durumlar haricinde insani tiketim amagh Grdnlerin
veya gida maddelerinin imalatinda, islenmesinde,
saklanmasinda veya pazarlanmasinda kullanilan
butin sulari,

Kaynak Suyu: Jeolojik kosullari uygun jeolojik
birimlerin iginde dogal olarak olugan, bir veya daha
fazla ¢ikis noktasindan yer ylzine kendiliginden
cilkan veya teknik usullerle c¢ikartilan ve bu
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Yoénetmeligin 36 nci maddesinde izin verilenler
disinda her hangi bir isleme tabi tutulmaksizin Ek-
1' deki nitelikleri tagiyan, etiketleme gerekliliklerini
karsilayan ve satis amaci ile ambalajlanarak
piyasaya arz edilen yer alti sularini,

icme Suyu: Jeolojik kosullari uygun jeolojik
birimlerin icinde dogal olarak olusan, bir cikis
noktasindan surekli akan veya teknik usullerle
cikarilan  ve Bakanlikga  uygun  gorilen
dezenfeksiyon, filtrasyon, ¢oktirme, saflastirma ve
benzeri iglemler uygulanabilen ve parametre
degerlerinin eksiltiimesi veya arttirilmasi suretiyle
Ek-1'deki parametre degerleri elde edilen,
etiketleme gerekliliklerini karsilayan ve satis amaci
ile ambalajlanarak piyasaya arz edilen yer alt
sularini, kapsar (Anon., 2010c). Dogal Mineralli
Sular yine Saglik Bakanliginin “Dogal Mineralli
Sular Hakkinda Yonetmelik” ayri bir yonetmelikle
dizenlenmisgtir.

Dogal mineralli su: Yerkabudunun cesitli
derinliklerinde uygun jeolojik sartlarda dogal olarak
olusan, bir veya daha fazla kaynaktan yeryuziine
kendiliginden veya teknik usullerle c¢ikartilan,
mineral icerigi, kalintt elementleri ve diger
bilesenleri ile tanimlanan, her tirld kirlenme
risklerine karsi korunmus bu Yonetmeligin 5 inci, 6
nci ve 7 nci maddelerinde belirtilen 6zellikleri haiz
olan ve 8 inci madde geregi onaylanan yeralti
sularini kapsar (Anon., 2010f).

Dogal mineralli su ile dogal kaynak suyunu
ayiran temel 6zellik ¢ézindirdikleri toplam kati
madde miktaridir. Genellikle, Dogal Mineralli
Sular; 500-1000 mg/L iizerinde, Dogal Kaynak
Sulari ise; 500 mg/L altinda toplam ¢éziinmiis kati
madde igceren dogal vyeralti sulari olarak
nitelenmektedir. Aslinda, tim yeralti dogdal sularini
bir bakima mineralli sular baghgi altinda toplamak
yeterlidir. Nitekim, Avrupa Birligindeki yasal
dlzenlemede kaynak suyu kavrami
kullaniimamistir. Siselenmis dogal mineralli sular
kavrami dizenlemede esas alinmis ve buna goére
¢6zindurdukler kati madde dluzeylerine gére “gok
diisiik mineralli” (50 mg/L’nin altinda), “disiik
mineralli” (500 mg/L’'nin altinda) ve “zengin
mineralli” (1500 mg/L’nin (zerinde) seklinde
siniflandiriima yapilmistir. Buna gére kaynak sulari
cok duslk ve diusuk mineralli sular sinifina denk
dismektedir. Codex Alimentarius standartlarina
gore ise, 1000 mg/L Uzerinde toplam ¢6zinmus
katt madde icermesi ile mineralli sular
tanimlanmaktadir (Karagulle, 2004).

Ambalajlanmig Kaynak Suyu Uretim Asamalari

Sularin kaynadi veya cikis noktasi, Saglik
Mudurligi personeli kontroliinde numune alinacak
sekle getirtilir. Kurul, kaynagi veya ¢ikis noktasi ve
tesis yerini mahallinde tetkik eder. Yapilan tetkikler
sonucunda, kaynagin veya c¢ikis noktasinin
tanimina uygunlugunun tespit edilmesi halinde,

Teknoloji

saglk teskilati, kaynagindan teknigine uygun
olarak gerekli numuneleri alir; debi ve sicaklik gibi
mahallinde yapilmasi gereken olgimleri yapar,
kaptajin yeri ve kaynagin veya ¢ikis noktasinin
etrafinda birakilacak koruma alani mesafesi ve
gerekli olan diger hususlara da yer verilerek 6n
raporu detayli sekilde hazirlar. Uygunsa izin verilir
(Anon., 2010c).

Kaynaktan Suyun Alinmasi

Kendiliginden yerylzine ¢ikan su, kaynaginda
tamamen fayans kapli ve hijyenik bir ortam
saglanarak hertlrld kirlenmeyi 6nlemek ve suyun
isale hattina tasinmasini saglamak icin kaptaja
alinir. Kaptajin bulundugu saha, butinlyle saglik
koruma bandina igerisindedir. Kaptaj, insan,
hayvan, yagmur ve sel sulari vb. dis etkenlerden
kaynagin korunmasini saglar. Bu bdlgede suyun

niteligini etkileyecek faaliyetlere izin veriimez
(Anon., 2010e).
Kaptajin manevra odasinda bulunan ve

vanalarla kontrol edilen isale hatti girisine, kaynak
suyu verilir. isale hatti, yénetmeliklere uygun
standartta, bakteri Uretmeyen borularla désenmis
olup, kaptajdan fabrikaya kadar suyun tasinmasini
saglar (Anon., 2010b).Bulundugu yer konumu ile
cevresinde kaynaga zarar verecek atik tehlikesi
yaratacak yerlesim alani bulunmamalidir. Suyu
depoya akitmak icin kurulan isale hatti, suyun
fiziksel ve kimyasal niteliklerini bozmayacak bir
maddeden vyapilir. Daha sonra isletmede ¢ok
buyuk hacimli tamamen fayans kapli su deposuna
alinmaktadir.

Sekil 1. Eskisehir Kalabak Su isletme Mudirligirne ait kaptaj
(Anon., 2010 e)

Filtrasyon

Kaynak sularinin yer ylzine ¢iktigi ve
kullanima arz edildigi noktada mikrobiyolojik
acidan temiz olmasi esastir. Kaynak sularina ve
dogal mineralli sulara kendisine karakteristik 6zellik
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veren Onemli elementlere iliskin  suyun
kaynagindaki niteligini degistirmemek kaydiyla
uygulanan, muhtemelen oksijenlemeyi takiben

demir ve kUkurt gibi kalici olmayan elementlerin
filtrasyon ve bosaltma yoluyla ayristiriimasi, ozonla
zenginlestiriimis hava kullanilarak demir, mangan,
kikart ve arsenigin ayrigtirlmasi ve tamamen
fiziksel yollarla serbest karbondioksidin kismen
veya tamamen ayristiriimasi islemleri ile kaynak
suyunun kimyasal ve mikrobiyolojik niteliklerini
degistirmeyecek tarzda suda asili  kalan
¢6zllmemis partikllleri uzaklastirmaya ydnelik
filtrasyon islemleri disinda herhangi bir iglem
uygulanmamasi  esastir. Kaynak sularinda
dezenfeksiyona yonelik herhangi bir islem
yapilamaz.

Ayirma igleminde ozonla
havanin kullaniimasi halinde;

zenginlestiriimis

a. Bakanlik 6nceden bilgilendirilir,

b. b)Ayirim isleminde ayirim isleminin etkinliginin
saglanmasi, zararl etkilerinin 6nlenmesi ve
suyun fiziksel ve kimyasal bilesimlerinin
degdismemesi esas alinir,

c. Ayirma isleminden o6nce kaynak suyu,

Yonetmeligin 6 nci maddesinin (a) bendinde
belirtilen mikrobiyolojik kriterleri saglamalidir.
Ozonla zenginlestiriimis hava kullanimi ile
isleme tabi tutulmus kaynak sularinin kontrol
izlemesine ozon, bromat ve bromoform da
dahil edilir ve islem sonucundaki kalintilar igin
maksimum limit degeri ozon igin 50 mg/L,
bromat i¢in 3.0 mg/L, ve bromoform igin ise
1.0 mg/L, olarak belirlenir .

icme sularinda dezenfeksiyon, ¢oktiirme,
filtrasyon gibi hazirlama iglemleri uygulanabilir. Bu
sulara ayrica deiyonizasyon, ters osmoz,
elektrodiyaliz ve benzeri islemler uygulanir.

icme sularinda dezenfeksiyon; ozonlama,
ultraviole ve benzeri metotlar ile yapilabilir (Anon.,
2010c).

Dinlenen su, gézle goérilemeyecek ebatlardaki
partikilleri ayirmak igin filtrelerden sizillerek
gidaya uygun ve yiksek kaliteli paslanmaz gelikten
imal edilmis olan dengeleme tankina alinmaktadir
(Anon., 2010c).

Dezenfeksiyon

Kaynak sulari ve dogal mineralli sular icin

sikhkla kullanilan dezenfeksiyon yontemi
ozonlamadir. Ozonlama uygulandiysa Saghk
Bakanhg bilgisi dahilinde yapilir ve etiketinde

belirtilme zorunlulugu vardir. igme sulari icin diger
dezenfeksiyon yontemleri de kullanilabilir (Anon.,
2010c).

Su filtrelerden gectikten sonra paslanmaz
tanklara alinir. Burada ozonlanarak doluma
gonderilir.

(26 )
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Dolum

Dolumun tam otomatik makinelerde, el
degmeden ve hijyenik sartlarda yapilarak, guvenilir
bir sekilde musteriye ulagsmasi saglanmalidir
(Anon., 2010b).

Suyun dolumunda kullanilacak kaplar ilgili
Bakanhgin iznine tabidir. Bu kaplar, suyun niteligini
degistirmeyecek ve su ile etkilesmeyecek, izin
alinmis bir maddeden yaplilir.

Ambalajda cam disindaki malzemeden
yapilmis kaplarin kullaniimasi halinde, bu kaplarin
saglik agisindan sakincali olmadidina, kullanim ve
uretimine iliskin bilgi ve belgeler ilgili Bakanlida
ibraz edilerek izne baglanir. Suyun dolumunda
kullanilan kaplar, geri donusli ve geri donussiz
olmak Uzere iki ayr grupta degerlendirilir (Anon.,
2010c):

a) Geri donuslii kaplar: En az 55-70 °C
sicakliktaki su ve uygun temizlik maddesi ile tam
otomatik olarak el degmeden yikanabilecek ve
ayrica kullanimi ve yikama sonucu herhangi bir
deformasyona ugramayacak nitelikte olur. Bu
kaplarin dedektdr ve benzeri sistemle niteliginin
degismediginin kontrol edilmesi gerekir.

Geri donusli  polikarbonat damacanalarda
suyun adi velveya sirket ismi vel/veya tescilli
amblemi veya logosu kabartma sgeklinde kap
Uzerine yazilir ve bu kaplara farkli su dolumu
yapillamaz. Geri donlsli kaplarda tutma yerleri
kabin i¢c hacmine dahil olmamalidir.

Dolum tesisine gelen 19 L geri
polikarbonat "damacana" siseler:

donuslu

1. Siselerin i¢c ve dislari kontrolleri yapilir
2. On yikama makinasinda diglari yikanir,
3. Yikama-dolum-kapaklama makinasinda el

degmeden tam otomatik olarak,
1 inci hatta siselerin igindeki su bosaltirilir,
2 inci hatta ozonlu su ile siselerin i¢ ve disinin
on yikamasi yapllir,
3 Uncl hatta siselerin igindeki su bosaltilr,
4 {incu, 5 inci, 6 nci, 7 nci hatlarda siselerin ic
ve diglart 70°C deki 6zel deterjanh su ile
yikanir,
8 inci hatta siselerin icindeki su bosaltilir,
9 uncu hatta siselerin i¢i hiper ozonlu su ile
calkalanir,
10 ncu hatta siselerin igcindeki ¢calkalama suyu
bosaltilir.
11 inci, 12 nci hatta siselerin i¢ ve diglari 6zel
dezenfektanlh su ile yikanir.
13 Uncl hatta siselerin igindeki su bosaltilir,
14 Uncd, 15 inci hatta siselerin igleri hiper
ozonlu su ile tekrar ¢alkalanir.
16 nci hatta siselerin igindeki su bosaltilir,
Dolum hattina gelen siseler doldurulur (Anon.,
2010g).

Kapaklama hattina gelen siseler kapaklanir.
Kapaklarin igleri ozonlu su veya UV uygulamasi ile
dezenfekte edilir.
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Sekil 2. 19 It geri donusimli polikarbonat siselere dolum (Anon., 2010g).

b) Geri donlssiiz kaplar

Su dolumunda, cam ve metal diginda malzemeden
yapilmis kaplarin kullaniimasi halinde, bu kaplar
imlahanenin ilgili boélimlerinde otomatik olarak
hammaddeden ve preformdan hareketle imal edilir.
Kaplar dolumdan &énce basingli su ve hava ile
temizlenir, el degmeden otomatik sistemle doluma
alinir. Suyun dolumunda cam, polietilen (PET) ve
polivinilklorir (PVC) gibi geri donlsstz kaplarin
disinda aliminyum folyodan otomatik olarak
uretilen geri dénugsuz ambalajlar da kullanilabilir.
Sisirme makinesine otomatik olarak alinan
sise on formlari, yaklasik 250-300 °C sicaklikta
yumusatilarak, 40 bar basinca kadar
basinglandirilan filtre edilmis hava ile sisirilir.
Dolum makinesine gelen sisenin icerisi
filtrelenmis ve ozonlanmis kaynak suyuyla
¢alkalanarak yikanir ve doldurulur. Ultraviyole isin
ile steril edilmis kapaklar, sise agizlarina ikinci kez
kullanilamayacak  sekilde  kapatilir.  Kapagi
kapatiimis olan siseler etiketleme makinesinde

etiketlenir. Son kullanma ve uretim tarihleriyle, parti
ve seri numaralari sise Uzerine yazilhr (Anon.,
2010e).

Kaynaklar

Anon., 2010a;http://www.suder.org.tr/dogada-su.html

Anon., 2010b; http://www. tekeltd. com.tr /index. Php
?sayfa=suhakkinda

Anon., 2010c;insani Tiketim Amagli Sular Hakkinda
Yonetmelik, Saglik Bakanligi, 2005

Anon.,2010d;http://www.ceysu.com/default.asp?islem=m
enudetay&id=564&catid=553&menulD=553&ceysu=
%DCretim+A%FEamalar%FD

Anon., 2010e; http://www. kalabak.com.tr/ kalabak
.php?13

Anon., 2010f; Dogal Mineralli Sular Hakkinda Yénetmelik
Resmi Gazete: 1 Aralik 2004 Carsamba Sayi: 25657

Anon., 2010g; http://www. sudesu.com.tr/ tr/uretim_
hatti.php
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Yonca Gida Sanayi A.5. Yag lgletmeleri

Sizinle buyulyoruz...

Yonca Gida Sanayi A.S. olarak;
28 yil bnce gida sektoriinde yag lreticisi olarak faaliyet gostermeye baslamistik.
Buglin; bitkisel sm yadlardan ket¢ap-mayoneze; tursulardan dedisik lezzetteki soslara;
sebze konservelerinden salgaya kadar uzanan genis bir Urlin yelpazesine sahibiz.

Uretimlerimizin ana hammaddesi olan en lezzetli sebze ve meyveleri bélgemizdeki bini askin
stizlesmeli iftgimizden satin aliyoruz ve bu hammaddelerin tesislerimize girisinden
tiriinlerin sizlere ulasmasina kadar gegen tiim siireci kalite kontrol asamasindan gegiriyoruz.

Saglikh ve lezzetli Griinlerimiz, Tirkiye capinda yaygin 46 distribiitdriimiiz, 600'den fazla calisamimiz,
tedarikgilerimiz, is ortaklarimiz ve en énemlisi siz dederli tiketicilerimizden aldigimiz destek ile
Tiirkiye'nin en biiylik gida firmalanndan biri olma yolunda hizli ama emin adimlarla ilerliyoruz.

Biz sizinle biiyliyoruz...
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Analiz ve Iaboratuar cihazlars konusunda
lider Ureticiler ve deneyimlii satis / servis kadrosuyia
1992 yilindan beri hizmetinizdeyiz...

Perkintimer’

Sll Nano Technology Inc.

*ED-XRF Sistemleri

*Tek kath ve gok katli filmlerde Mikro-
Spot Kalnlk Olglimleri

*2D haritalama

sKontaminasyon analizleri

sTermal Analiz Sistemleri (DSC,

+Gama / Beta Sayum Sistemleri

oLC TOF MS Sistemleri

sMicro Plate Okuyucu

«Dtomatik Omek Hazrlama Sistemi
AAS /ICP-OES /ICP-MS

*GC /GCG-MS / HPLC

*ET-IR / UV-VIS -yl.lslng'IﬁleS'?ektrometreler TG/DTA, TMA, DMA, TG/DTA/MS)

« Termal Analiz

VELD

*Dumas Protein Tayin Sistemleri
*Seliiloz Tayin Cihazlan

*Yag Tayin Cihazlan

*Kjeldahl Protein Tayin
Sistemleri _

sKjeldahl Yakma Uniteleri

*SPE Sistemleri
sAzot Altinda Ugurma Sistemleri

J.P. SELECTA, s.a.
*Genel Laboratuar Cihazlan

TELEDYNE 1SCO

A Teledyne Technologies Company

*Flas Kromatografi Sistemlerni
eFraksiyon Toplayicilar
sYiiksek Basing Jiringa Pompalan

@ERGHOF

*Mikrodalga Yakma Sistemleri
sfisit Saflagstirma Sistemleri
sBasingh Reaktorler

sBasingh Gelik Yakma Kaplan

WINNER OF SELECTSCIENCE'S 2011
BEST SPECTROSCOPY PRODUCT

»  Istanbul : 0212-212 55 66
»  Adana :0322-45997 82

*  [zmir :0232-239 79 49
»  Ankara:0312-472 63 63




Raziye Beyza BARAN
Gida Mihendisi
Fiziksel Analizler Laboratuvar Bir. Sorumiusy

Yasar Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler
Fakdltesi tarafindan, 7 - 8 Aralik 2011 tarihlerinde
dizenlenen sempozyum Uluslararasi Zeytin
Konseyi UZK (International Olive Council-IOC),
Ulusal Zeytin ve Zeytinyagi Konseyi UZZK,
Gumrik ve Ticaret Bakanligi Kooperatifcilik Genel
Miidurliigt, Proje ortaklarimiz EZZIP, TARIS,
Verde ile birlikte izmir Gida Kontrol Laboratuvar
Midirligli,  Zeytincilik  Aragtirma  istasyonu,
Universiteler ve c¢esitli 6zel sektdr uyelerinin
katihmi ile gerceklestirildi. ZEYDAM'la katildigimiz
sempozyumda zeytinyagindan sorumlu kamu
kurum goérevlileri, sivil toplum kuruluglar, 6zel
sektor ve Universiteden katilan akademisyenler ile
Ozel temsilcileri tarafindan ¢ogunlugu Universite
ogrencilerinden olugsan katiimcilara asagida
belirtilen konularda bilgilendirilme yapild1.

e Zeytinyaginin ve Sofralik Zeytinin Beslenme
ve Saglk Agisindan Onemi ile Zeytinyagi

Teknolojisi,
e Zeytinyagi Pazarlamasinda Promosyon
Stratejileri, Tlketimi Motive Etmesi

Bakimindan Zeytinyaginda Markalama,
e Tuketicinin Zeytinyagr ve Sofralik Zeytin
Tuketim Egilimlerinin Ol¢Ulmesi

Arializ'3s

ZEYDAM
Yasar Universitesi’nin

Kampusunde Sempozyuma

Katildi

e Zeytinyagi Tlketim
Belirlenmesi,,

yapilmasinin yaninda;

Kurum Muadir V. Veysel Baki OKHAN'In ve

Kurumumuz personelinin de

sempozyumun 2.oturumunda (7 ARALIK 2011-
saat 16:30-17:30) “Zeytinyaginda Duyusal Analiz
ve AB Mevzuat Uygulamalari (ZEYDAM)” ( 2011-
projemizin ¢alisma

isimli
“Ulkemizde

1-TR1-LEO03-25592)
planinda yer alan

zeytinyaglarinda uygulanan teknolojinin duyusal
kaliteye olan olumsuz etkilerinin azaltilmasi ile
alinacak tedbirler” icin Kurumumuz personelinden
Manolya KARABULUT, Gilbin BOZKURT, Nilay
Sultan GIRAY “Zeytinyaginda Duyusal Analiz ve
konusuyla sunum

AB Mevzuat Uygulamalari”
yaparak sempozyuma katki saglanmistir.

Ayrica natlrel zeytinyadi hakkinda genel bilgi,

mevzuattaki duyusal Kkalite kriterleri
mevzuati duyusal kriterleri, duyusal

yapiligl, natirel zeytinyaginin pozitif 6zellikleri ve
zeytinyaginda olusan kusurlari ile etiketleme ve
isaretleme bilgilerinin yer aldigi el brosdrleri tim

davetli katilimcilara dagitiimigtir.

Davraniglarinin
v.b konularinda bilgilendirme
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Hurdan OTKAN
Werde Faj Besin Maddeleri

Hurlye BAYRAM
Paned Baykan
LG.ELM, G L M Gida Sanayl A5,

Zeytinyagi Tadiminin (Duyusal Analiz ) Amaci

Piyasaya surllen zeytinyaglarin kalitesinin
glvence altina alinmasi gida guvenligi baglaminda
ciftikten catala Uretimden pazarlama asamasina
kadar kalite algisinda tiketici begenisi, tuketicinin
korunmasi ile tdketici kitlesinin geligtiriimesinde
6nem arz etmektedir. Sektorde tagsisin 6nlenmesi
icin énem tasiyan Kkalite kriterlerinden duyusal
Ozeliklerin standartlarinin belirlenmesi ile kalitenin
temini ve gida guivenligi saglanmis olacaktir.

N

Naturel zeytinyaginin lezzet karakteristiklerini
degerlendirmek, ihtiya¢ duyulan kriterleri saptamak
ve siniflandiriimasi igin zeytinyaginin kusurlarinin
siddetine, aromasina (meyvemsilik) ve diger pozitif
ozelliklerine gobre derecelendiriimesinin
belilenmesi icin duyusal analizin yapilmasi
gerekmektedir.

Tadim Paneli Olusturulma Amaci, Yasal Alt
Yapisi, Ulkemizdeki Tadim Panelleri Zeytinyaginda
kalitenin artmasiyla birlikte duyusal kriterler AB
Mevzuatinda yer almis tlkemizde de 2010 yilinda

Arializ'as

Naturel Zeytinyaginda
Duyusal Analiz

yurirlige giren 2010/35 ve 2010/36 sayili
Zeytinyaginin teblig uygulamalari ile Mart 2010
tarihninden itibaren uygulanmasi zorunlu hale
gelmistir. Zeytinyadi sektéri de tadim kriterlerine
uymakla yOkimli olmasi nedeniyle natirel
zeytinyaglarina ait duyusal 6zelliklerin tespiti icin
tadim panellerinin olusmasi gerekmektedir.

Yapilacak denetimlerde tadim analizleri tadim
panelistleri tarafindan vyapilacak, firmalarin da
tadim kriterlerine uygun zeytinyagr Uretmeleri
zorunlu olacaktir. Bu baglamda tadimcilara énemli
gorevler dismektedir.

Tirk Gida Kodeksi’'nin  2010/36 sayili
Zeytinyagdi ve Pirina Yagi Numune Alma ve Analiz
Metotlari Tebligi'nde belirtildigi Uzere duyusal
analize baslayabilmek igin bir panel olusturulmasi
yasal zorunluluktur. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig tarafindan yayimlanan  tebligler
kapsaminda 2 yildan bu yana ulusal ve uluslar
aras| metotlarla egitim ve galigmalarini surdirerek
tamamlayan izmir Gida Kontrol Laboratuvar
Mudurldgld’'nin tadim panel grubu olusturulmus,
numune kabulGne baslanmigtir. Tadim panel grubu
Ulkemizde analiz gerceklestirerek raporlamada da
yetkilidir.




Afializ'as

Duyusal Analizin Yapilis Sekli

Gida, Tarm ve Hayvanciik Bakanlgi
tarafindan yayimlanan Naturel Zeytinyaglarina Ait
Duyusal Ozelliklerin Tespitine yénelik yayinlanan
2010/36 sayili tebligin ekinde (Ek-10) yer alan
analiz metodolojisi ne gbre analiz
yapilabilmektedir. S6z konusu metodolojide;

Duyusal analiz i¢in dncelikli olarak uygun
ortam sartlari saglanmalidir. Tadim panelistlerinin
secimi ve egitimi ile tadim odalan ve tadim
bardaklarinin segiminde uluslar arasi standartlar
kullaniimahdir (COIl/T.20/Doc. no. 15/Rev.3 ve
COI/T.20/Doc. no.13/Rev. 1 Genel metodoloji
zeytinyaginin duyusal analizi; metotlari
dogrultusunda egitim).

Tadimcilar benzer numuneler arasindaki
farklari  ayirt edebilme  becerilerine  gore
degerlendiriimelidir ve uluslararasi kabul goérmus
metotlara gbre egitilmis olmahdirlar
e Paneldeki her bir tadimci, tadim bardagindaki

yagi, énce koklar, daha sonra tadar, sonra

negatif ve pozitif 6zelliklerin her biri igin

algiladigr  yogunlugu profil kagidindaki 10

cm’lik skalaya isaretler. Tadimci meyvemsiligi

yesil veya olgun olarak algiladiginda, profil
kagidindaki ilgili kutucugu isaretler.

e Eger tadimci, profil kagidinda verilmemis
herhangi bir kusur algilayacak olursa, bunlari
“digerleri” bagh@ altina, ortak terimlerle
Ozellikleri en dogru tarif ederek kaydeder.

e Panel bagkani her bir tadimcinin verilerini,
bilgi/agiklama bolimiinde belirtilen
hesaplamalari yapmak amaciyla bilgisayar
programina kaydeder.

o Normal kosullarda duyusal analizin bir defa
yapilmasi yeterlidir ancak, celigkili
degerlendirmeler oldugu takdirde panel
baskani duyusal analizi tekrarlatmalidir.
Celiskili degerlendirmeyi dogrulamak igin
Uglincli kez duyusal analiz yapiimahdir.

Proje

Tekrarlanan  testler  farkli  oturumlarda
yapilimahdir.

e Kusurlarin ve meyvemsiligin meydaninda
belirlenen standart sapma % 20’ den daha

blyUk olmamalidir

o

I B/

N\

N

Yasal Mevzuat
Tirk Gida Kodeksi Zeytinyagi Ve Pirina Yagi
Tebligi

Teblig No: 2010/35-36

Yayim Tarihi: 7 Agustos 2010

Tat vel/veya kokuya iligkin duyusal 6zellikler
sadece natirel sizma ve natirel birinci zeytinyagi
igin, Turk Gida Kodeksi - Zeytinyadi ve Pirina Yagi
Numune Alma ve Analiz Metotlari Tebliginin
duyusal ozelliklere iligkin 2010/36 nolu tebligin 10
no’lu ekinde yer alan metotlardaki kriterlere gére
analiz gergeklestirilebilecegi belirtilerek ve 2010/35
sayll tebligin ekinde bulunmasi gereken 6zellikleri
degerlendiriimis, asagidaki gibi belirtilmistir.

Naturel zeytinyaglar ile ilgili duyusal 6zellikler
asagdida verilmistir.

Meyvemsi Ozellik Ortancasi/Medyani (M

Kusurlarin Ortancasi/Medyani (Md

Natirel Sizma Zeytinyagi Md=0 Mf >0
Naturel Birinci Zeytinyagi 0<Md =< 3,5 Mf >0
Ham zeytinyagr* Md > 3,5

*Meyvemsi ézellik ortancasi 0'a esit oldugunda kusurlarin ortancasi 3,5 a esit ya da 3,5’ dan kli¢iik olsa bile ham zeytinyagi olarak

kabul edilir.

AB Komisyon Tuziigu No: 61/2011 (COMMISSION REGULATION (EU) No 61/2011 (24.01.2011 )) Ek I -

Zeytinyadi1 Duyusal Ozellikleri

Kusurlarin Ortancasi/Medyani (Md

Meyvemsi Ozellik Ortancasi/Medyani (M

Natirel Sizma Zeytinyagi ~ Md=0 Mf >0
Naturel Birinci Zeytinyagi Md < 3,5 Mf >0
Lampant Zeytinyagr* Md > 3,5 * -

*Kusurlarin ortancasi 3,5'a esit veya 3,5'tan kiiglik ve meyvemsiligin ortancasi 0’a egit oldugunda lampant zeytinyagi olarak kabul edilir.

3%




lyi Bir Zeytinyaginin Ozellikleri

iyi bir zeytinyagi, yapisal 6zellikleri nedeni ile

asagidaki tatlardan birine veya bir kagina sahip

olabilir.

Bu Ozellikler zeytinyaginda bulunmasi

istenen oOzelliklerdir

Pozitif 6zellikleri agsagidaki gibi siralayabiliriz:

Meyvemsi: Zeytinin c¢esidine bagh olarak
saglkh, taze, yesil ya da olgun meyveden elde
edilen yagin algilanan karakteristik meyvemsi
aromasi.

Yag yesil zeytinden elde edilmis ise aroma

yesil meyveyi animsatir.

Yag olgun zeytinden elde edilmis ise aroma

yesil ve olgun meyveyi birlikte animsatir.

Acilik: Yesil zeytinden veya rengi donlk
zeytinlerden Uretiimis yagdin karakteristik ilk
tadidir. Dilin  "V" bolgesindeki tat alma
hicreleri ile bulunur.

Yakicilik: Yagin duyusal karakteristigi olan
yakma  hissidir.  Cogunlukla  mevsimin
baglangicinda hala yesil olan zeytinlerden
Uretilen yaglarda hissedilir. Bu his, tim agiz
boslugunda algilanabilir, 6zellikle bodazda
hissedilir.

Zeytinyaginda Meydana Gelebilecek Olumsuz
Ozellikler

Kusurlar

Kizisma-camurlu tortu: Kizisma; yidin olarak
saklanan veya depolanan zeytinlerden
fermantasyonun; Camurlu tortu; depolama
tanklarinin ya da figilarin dibinde biriken
tortuyla temasta birakilan yaglarin karakteristik
tat ve kokusunu tanimlar

Kiifli-rutubetli: Nemli kosullarda uzun sireli
depolama sonucunda
Sarabimsi-sirkemsi/asidik-eksimsi:
yaglarin sarap veya sirkeyi
karakteristik tat ve kokusu.
Metalik: (Metal tadi) Bu tat zeytinin ya da
yagin;, ezme, karistirma, presleme veya
depolama esnasinda metalik ylzeylerle uzun
sureli temasta bulunmasindan kaynaklanir.
Ransid: Qiddetli bir oksidasyon surecine
maruz kalan yagdin karakteristik tat ve
kokusudur.

Belirli
hatirlatan

Diger Kusurlar

Isitilmis veya yanmis: Isitma isleminin ylUksek
sicaklikta ve/veya uzun sireli uygulanmasi
sonucu olusan karakteristik tat ve koku.
Samansi-odunsu:  Kurumug  zeytinlerden
uretilmis yaglarin karakteristik tadi.

Analiz'as

Kaba: Bazi eski yaglarin agizda yarattigi kalin,
macunsu his.

Makine yagi: Yagin, mazot, makine yagi veya
mineral yagi animsatan tadi.

Karasu: Yagin, karasu ile uzun sureli temasi
sonucu fermente olmasindan kaynaklanan tat.
Salamura: Salamura zeytinlerden elde edilmis
yagin tadi.

Hasirimsi: Yeni hasirlara bastiriimis
zeytinlerden elde edilen yadin karakteristik
tadi.

Topraksi: Toprakh veya c¢amurlu olarak
toplanmis ve uygun sekilde yikanmamis
zeytinlerden elde edilmis yagin tadi.

Kurtlu: Zeytin sinedi (Bactrocera oleae)
kurtlarinin yogun zararina ugramis
zeytinlerden elde edilen yagin tadi.

Salatalik: Yagin, Ozellikle hava gegirmez
teneke kaplarda ¢ok uzun slire depolanmasi
sonucu olusan 2-6 nonadienalden
kaynaklanan tat.

Islak odun: Don zararina ugramis zeytinlerden
elde edilmis yagin tadi.

Bilgi igin:

Gida,Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi

izmir Gida Kontrol Laboratuvar Mudiirligi
Universite Cad. No: 45 / 35100 Bornova / iZMIR
E-posta: fiziksel.lab@hotmail.com

Tel

1023243514 81 - 157 Faks : 0 232 462
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Analiz icin QIAGEN'i secin

QIAGEN tarafindan iretilen
analiz platformlan, testler
ve analiz yazilimlar

Ornekten sonuca kadar QIAGEN® céziimlerini kullanin,
hassas ve glivenilir analiz sistemlerinden yararlanin:

® Kantitatif, real-time (gercek zamanl) PCR analizi

» DNA fragmanlan ve RNA'nin otomatiklestirilmis analizi

® Pyrosequencing” sekans bazli DNA analizi ve miktar lgimii
W Optimize edilmis, kullanima hazir testler ve reaktifler

Yasamda iyilestirmeleri mimkin kilar — www.giogen.com

ATQ Biyvoleknoloji le ve Dis Tic.ltd .S, M Birlik Mah, 7.Cadde, 73/A B 06610 Cankaya-Ankara ®
Tel: +90-312-4964319 W Fax: +90-312-4964315 W Email: info@atg.com.ir QIAGEN

Sample & Assay Technologies




Meaut OTAYDINLE
Tiraat Mihendis
|G, Gida Sanayl A5,

Nurdar OTKAN
Verde Yaf Besin Maddeleri

Zeytinyaglnda kalitenin artmasiyla birlikte
duyusal kriterler AB Mevzuatinda yer almis
Ulkemizde de 2010 yilinda yururlige giren 2010/35
ve 2010 /36 sayili Zeytinyaginin  teblig
uygulamalari ile Mart 2011 tarihinden itibaren
duyusal analizin uygulanmasi zorunlu hale
gelmistir.

Zeytinyagi sektéri de tadim kriterlerine
uymakla  yikimlidir.  izmir  Gida  Kontrol
Laboratuvar Mudarliga ile Verde Yag Besin
Maddeleri San. Tic. A.S’ nin (Nurdan OZKAN)
“Zeytinyaginda Duyusal Analiz ve AB Mevzuat
Uygulamalari — ZEYDAM” isimli AB LdV Programi-
Hayat Boyu Ogrenme Programi —VETPRO Hibe
projesi kapsaminda  birlikte  gerceklestirdigi
zeytinyagd tadimi ve tanitimi amaciyla yapilan
etkinlikte duyusal kalite kriterleri ve etiketleme
terminolojisindeki  isaretler  konusunda  her
kesimden tuketici kitlesinin aligveris igin ugradig
Bornova ve Mavisehir Migros Magazalarinda
14.01.2012 tarihinde, Balgova 5M Migros

Magazasinda ise 15.01.2012 tarihinde Program
gerceklestirilerek alisveris merkezine gelen kisilere
zeytinyagi aliminda dikkat edilmesi gereken
konular hakkinda bilgi verildi

Migros Magazalarini ziyaret eden istekli
tiketicilerimizin;

Afioliz'3s

Zeytinyaginin
Duyusal Kalite Kriterleri
Konusunda Tuketicilerimiz
Bilgilendirildi...

e Natirel zeytinyaglarinda duyusal kalite algilari
belirlendi,

e Duyusal algilarina etki eden faktérler hakkinda
bilgilendiriime ¢alismasi yapildi,

e Natirel zeytinyaglarinda tiketici tercihlerinin
tespitine yonelik tadim test uygulamalari
yaptirilarak;

o  Tuketicilerin tadim hakkindaki algilari profil
kagitlarina doldurulmus ve tuketicilerin natirel
sizma ve ham yag kalitesinde

zeytinyaglarindaki tat ve koku bilgileri tespit
edilmigtir.

Ayrica naturel zeytinyadl hakkinda genel bilgi,
mevzuattaki duyusal kalite kriterleri ile AB
mevzuati duyusal kriterleri, duyusal analizin
yapiligi, natiirel zeytinyaginin pozitif 6zellikleri ve
zeytinyaginda olusan kusurlari ile etiketleme ve
isaretleme bilgilerinin yer aldigi el brogurleri
katihmcilara dagitilmistir.

Natlirel zeytinyagr tadimi igin  Migros
magazalarinda kurdugumuz stantlarimiza yogdun
ilgi gosteren tuketiciler, yapilan bilgilendirme
galismasini  ¢ok dogru bulduklarini  belirterek
toplumumuz igin ihtiyag duyulan bu tarz
calismalarin birgok UrGn c¢esidi icin genigletilerek
yayllmasini talep etmigtir.



Afializ'as

testine katilan
tiketicilerimizin ~ vermis  oldugu  cevaplarda
cogunlugu natiirel sizma kalitesindeki zeytinyagini
tercih ettiklerini yemeklik kalitesinde olmayan, ham
zeytinya@i sinifindaki zeytinyagini da yemeklik yag
olarak kullanmak amaciyla tlketebileceklerini
beyan etmiglerdir. Natirel zeytinyagi tadimi ve
siniflandiriimasina yonelik yapilan yasal
dizenlemelere gore tuketicilere zeytinyaglarinda
duyusal 6zelliklerle ilgili bilinmesi gereken kriterler,
tadimin nasil yapilacagi ve zeytinyaginin pozitif
Ozellikleri ile kusurlart hakkinda bilgilendirme
yapilmigtir.

Zeytinyagi tadim

Diger yandan insan saghgi agisindan dnemine
vurgu yapilarak tiketicinin zeytinyaginda kalite
standartlarini yakalamasini hedefleyen kurum ve
kuruluglar olarak c¢alismamizda zeytinyaginda
ambalaj Uzerindeki etiketleme bilgilerinin  dnemi
tiketiciye anlatilirken tuketicinin yag ambalajlari
Uzerinde gordukleri bilgiler hakkinda detayl
aciklamalar yapildi. Etiketleme terminolojisinde yer
alan yogunluk ve hissedilen 0&zelliklere gore

iletisim : izmir Gida Kontrol Laboratuvar Midurligi
fiziksel.lab@hotmail.com Tel: 0232 4351481 dahili 157
Web: www.zeydam.org

asagidaki sifatlara karsiik gelen tanim ve
araliklara uyan yaglarin 6zeliklerine karsilik gelen
tanimlamalar acgiklanarak gincel olan yasal
mevzuatimiz  Turk Gida Kodeksi 2010/35

Zeytinyagi ve Pirina Yagi Tebligi'ndeki bilgiler
tiketicilerimize aktariimigtir.

a) Her bir pozitif 6zellik (meyvemsi-yesil veya
olgun-yakici veya aci):

(i) Yogun: medyan degeri 6’'dan blylk
oldugunda kullanilabilir.

(i) Orta: medyan degeri 3-6 oldujunda
kullanilabilir.

(iii) Hafif: medyan degeri 3'ten az oldujunda
kullanilabilir.

(iv) Sorgulanan o6zelligin yukaridaki sifatlarla
ifade edilemedigi ve medyan degeri 3 veya daha
fazla olmasi durumunda (i), (ii), (iii) maddelerindeki
sifatlar olmadan ifade edilebilir.

b) Dengeli: Yagin verdigi koku, tat ve his
Ozellikleri bakimindan aci ve/veya yakici 6zelligi
medyani, meyvemsi 06zelligi medyaninin 2 puan
Ustinde oldugu durumda kullanilabilir.

c) Yumusak yag: Aci ve vyakicilik ozellikleri
medyanlarinin 2 veya daha az olmasi durumunda
kullanilir.

Tiketicilerimize zeytinyagi tercihlerini
yaparken Kkaliteyi tesadufi degil etiket bilgisinde
bulunan kalite kriterlerine bakarak almalar
gerektigi anlatiimigtir.

Tlketicinin profil sonuglarinin
degerlendirilmesi  projenin  tamamlanmasindan
sonra istatistiki olarak yapilacaktir.

Mart 2012’de “Olivtech Zeytin ve Zeytinyagi
Teknolojileri Fuari”’nda Verde Yad Besin
Maddeleri San. Tic. A.S. ile birlikte ¢alismanin
devaminin yapilmasi planlanmaktadir.

il



Giincel Haber

2012 Yih TAGEM
Degerlendirme Toplantisi

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgr Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudirligimizin
(TAGEM) diizenledigi “Gida ve Yem Arastirmalari
Program Degerlendirme Toplantisi” 12-16 Mart
2012  tarihlerinde  Antalya’da  Bakanhdimiz
Arastirma Enstitileri, Gida Kontrol Laboratuvar
Mudurlikleri, il Mudurliikleri ve Universite 6gretim
dyelerinin katilimi ile gergeklestiriimistir. Yapilan
toplantiya, Muduarlugimdiz 7 tane yeni teklif, 2 tane
devam eden, 1 tane biten proje ile katilmistir.

Kurumumuz Gida Yiksek Mduhendislerinden
Goniil GUVEN “islenmis Gidalarda GDO Tespitine
Yonelik Farkli DNA izolasyon Yéntemlerinin
Kargilagtirimasi ve Uriin Bazinda en Uygun
Yontemin Belirlenmesi” isimli yeni teklif projeyi
sunmustur.

Kurumumuz Gida Muhendislerinden Manolya
KARABULUT “Deodorizasyon islem Kosullarinin
Rafine Bitkisel Yaglarla 3-MCDP Olusumu Uzerine
Etkisi ve Optimizasyonu” isimli yeni teklif projeyi
sunmustur.

Kurumumuz Gida Yi]ksek_ Muihendislerinden
Gonul GUVEN “Soya Igeren Islenmis Gidalarda

GDO Miktarinin  Belirlenmesi ve  Pisirme

Arializ'as

Kosullarinin GDO Miktarina Etkisi” isimli yeni teklif
projeyi sunmustur.

|

Kurumumuz Ziraat Mihendislerinden Ozcan
GUR “Fermente St Uriinleri ve Peynirlerde Dogal
Yolla Meydana Gelen Benzoik Asidin Belirlenmesi”
isimli yeni teklif projeyi sunmustur.

Kurumumuz Biyologlarindan Taner OZYURT
“Peynirde Real Time PCR Yontemi ile Orjin Tespiti
ve Miktar Tayini” isimli yeni teklif projeyi
sunmustur.

Kurumumuz Gida Yiksek Mihendislerinden
Dr. Esra ALPOZEN “Soya Iigeren Yemlerde GDO
Miktar Analiz Yéntemlerinin Karsilastiriimasi” isimli
yeni teklif projeyi sunmustur.



Afializ'as

Kurumumuz Ziraat Mihendislerinden Glven
DEMIRKAZIK “ithal Olarak Gelen Yem ve Yem
Hammaddelerinde Aflatoksin (B1,B2, G2,G2),
Okratoksin-A, Zaeranlenone (ZON),
Deoxinivalenon (DON), Fumonisin (FV1, FV2), T2,
HT2 Mikotoksin Duzeylerinin Belirlenmesi” isimli
yeni teklif projeyi sunmustur.

Devam eden projelerimizden birincisi, Gida
Yiksek Miuihendislerimizden Gilbin BOZKURT
tarafindan yiritilen “Ege Boélgesinde Yetisen

Baslica Zeytin  Cesitlerinden Elde  Edilen

Zeytinyaglarinin Cesit ve Orjininin DNA Analizleri
ile Belirlenmesi Uzerine Arastirmalar’ isimli
projedir. Bu projeye destek veren Bilginoglu Yag
Sabun Sanayi A.g.’ne tekrar tesekkur ediyoruz.

Devam eden projelerimizin ikincisi Ziraat
Yilksek Mihendislerimizden Ergin DOGEN
tarafindan yiritilen “Ege Bolgesinde yetistirilen

Giincel Haber

Bazi Tarimsal Uriinlerde Bitki Gelisim
Duzenleyicilerinin  (BGD) Kalinti  Dizeylerinin
Arastirilmasi” isimli projedir.

Gida Yuksek Mihendislerimizden Dr. Esra
ALPOZEN ve Géniil GUVEN tarafindan yiriitilen
‘Ekmekte ve Diger Unlu Mamullerde Akrilamid

Duzeylerinin Belirlenmesi” isimli proje
tamamlanmistir. Bu projeye maddi destek veren;
istanbul Halk Ekmek A.S., Ege Bolgesi Sanayi
Odasi (Unlu Mamuller Sanayi Destek Komitesi),
Unmas Unlu Mamuller Sanayi ve Ticaret A.s.
(Uno), Kareksan A.s, Velioglu Ekmek Gida San.
Ltd. Sti. ne tekrar tesekkir ediyoruz.

Gidalardaki Mikotoksinlerin
Resmi Kontrollerinin
Gelistirilmesi Projesi

Hollanda Hikimeti ile Bakanligimiz arasinda

MATRA Katiim Oncesi Projeler programi
kapsaminda Gida ve Kontrol Genel
Mudurligimuizce yuratilen "Gidalardaki

Mikotoksinlerin Resmi Kontrollerinin Geligtiriimesi
Projesi" devam etmekte olup; Hollanda Hukimeti
Uzmanlari ile Genel Miudiurligimiz tarafindan
yapilan goérisme sonucunda 18 Nisan 2012
tarihinde mikotoksinlerin ¢oklu analiz metodu
konusunda Laboratuvar Muadurliguimuzde egitim
yapilmasi palanlanmig ve gerceklestiriimistir.



Araliz'ss

: : Dr. ismail GOVERCIN, Ziraat Yiiksek Miihendisi
Kurumsal Web .SltemIZ Saban MERIC ve Veteriner Hekim Leyla GOCER
Yenilendi katilmistir.

Siz ziyaretgilerimize daha hizl ve Kkaliteli
hizmet sunmak i¢in web sitemizi yeniledik. Yeni
sitemiz Uzerinden aradiginiz igerige ulasmaniz gok
daha kolay ve hizli olacaktir.

Tek Saglik Calistayi

Tek Saglik; Hayvansal Kaynakli Gidalarin
Uretimi ve Guvenligi Yénetimi Calistayinda Kurum
Mudarimiz Veysel Baki OKHAN “Hayvansal
. Kaynakli Gidalarin Denetimi ve Yonetimi” isimli
Sayin Mistesar Yardimcimiz s62li sunum yapmistir.

Dr. Ramazan KADAK'In
Kurumumuza Ziyareti

Mustesar Yardimcimiz ve Tarim Sigortalari
Havuzu Yonetim Kurulu Bagkani Sayin Dr.
Ramazan KADAK, TARSIM Genel Mudiri Sayin
A. Biilent BORA, izmir Gida, Tarim ve Hayvancilik
il Mudart Sayin Ahmet GURDAL, il Mudir
Yardimcisi  Sayin  Selami  TURAN  Kurum
Midirimiz  Sayin Veysel Baki OKHAN'
makaminda ziyerette bulunmuslar, taziyelerelrini
dile getirmiglerdir.

Ulusal Sut Zirvesi

Diinya Siit Giinii etkinlikleri kapsaminda izmir
Cesme’de 21-23 Mayis tarihlerinde diizenlenen
‘Ulusal Sut Zirvesi 2012’ye Kurum Madarimiz
Veysel Baki OKHAN, Idari Birim Yetkilimiz
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Bentley DairySpec FT Bentley NexGen 300, 400, 500 Serisi
Cig siitte FTIR teknolojisiyle yag, protein, laktoz, kuru madde, Cig siitte FTIR teknolojisiyle yag, protein, laktoz, kuru madde ve
analizi ve kullanici istegine gdre Ure, kazein, pH analizini yapan kullamici istegine gdre iire, kazein, pH gibi eklenebilen parametrelerin
ilk Dokunmatik ekranh siit analiz cihazi. analizi ve FCM ile somatik hiicre sayimi.
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prm— \ WASP Spiral Ekim Cihazi

Su, gida ve tibbi 8rneklerden mikroaerofil ve anaerobik Seri seyreltmelerin hizli ve ekonomik hazirlanmasini saglar.
mikroorganizmalarin izolasyonu ve galisilmasi. Dikme plaka ve yayma plaka teknikleri icin kullanilabilir.
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Becergen Apt. Gaziemir - lzmir
Tel: (0232) 251 08 51 - 251 49 31 Fax: (0232) 251 62 69
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