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Laboratuvar Midiirliigiimiiz (UGRL) tarafindan yirmi sekiz (28) kamu, kirk dokuz (49) 6zel

laboratuvar ve on bir (11) yurtdisi laboratuvar olmak iizere toplam seksen sekiz (88) laboratuvarin

katilimz ile ““Yagli Tohumda Aflatoksinlerin Saptanmas1” yeterlilik test ¢gevrimi diizenlenmistir.

Yagli tohum olarak yerfistig1 kullanilmis ve yeterlilik test materyali hazirlanarak aflatoksin

(AFL) igeriginin analiz edilmesi amaciyla 25/11/2024 tarihinde katilimcilara gonderilmistir.

Tiim katilimcilardan tespit ettikleri aflatoksinlerin miktarlarinin geri kazanim yiizdelerine gore
diizeltilmis sonuglar1, geri kazanim yiizdeleri, 6l¢lim limitleri (LoQ) ve sonuca ait 6l¢iim belirsizliklerini
bildirmeleri istenmistir. Katilimcilardan ayrica elde ettikleri sonuglarini 6lgiim belirsizliklerini de
dikkate alarak verilen mevzuat limiti ile kiyaslayarak uygunluk degerlendirmesini yapmalari

istenmistir.

Katilimeilarin bildirmis olduklari sonuglardan performanslari z-skoru ile ortaya konmustur.
Ayrica katilimcilarin bildirdikleri sonuglarina ait 6l¢iim belirsizliklerinden zeta-skoru performanslar: da
belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Yeterlilik Testi Sonuglar1 Ozeti

Atanmig Toplam Toplam

Analit Deger (xp)  z-sKor |z|<2 %|z|<2  zetaskor |GISZ  opi¢)<2
skor sayis1 skor sayis1
ng/kg sayisi sayisi
AFL B1 8,42 86 76 88 84 63 75
AFL B2 3,57 79 75 95 78 63 81
AFL G1 6,73 78 74 95 78 66 85
AFL G2 2,30 78 71 91 78 61 78
Toplam AFL 21,06 79 74 94 - - -

TOKO022 yeterlilik test ¢evriminin hi¢cbir asamasinda taseron kullanilmamustir.
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Yeterlilik testleri “TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk Degerlendirmesi-Yeterlilik Testi

Saglayicilarinin Yetkinligi I¢in Genel Gereklilikler” standardinda laboratuvarlar arasi karsilastirma
yoluyla 6nceden ortaya konmus Olgiitlere gore katilimcinin performansinin degerlendirilmesi olarak
tanimlanmaktadir. Yeterlilik testleri, katilimci laboratuvarlarin yetkinliginin bagimsiz bir sekilde
degerlendirilmesini amag¢lamaktadir. Gegerliligi saglanmis metotlarla ve i¢ kalite kontrol unsurlari ile

birlikte kullanildiklarinda yeterlilik testleri laboratuvar kalite giivencesinin vazgegilmez bir unsurudur.

Yeterlilik testi sonuclari, bir dis kalite kontrol araci olarak laboratuvarlarin deney sonuglarinin
kalitesinin giivencesinin teminine olanak saglarken; rutin analizlerin tarafsiz olarak degerlendirilmesini

ve ¢aligmalarin teknik gelisimini tesvik eder, geri bildirimlerin elde edilmesine imkan tanir.

UGRL “Ulusal Gida Referans Laboratuvar Miidiirligiiniin Gorev Yetki ve Sorumluluklar ile
Calisma Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik” Laboratuvarin olusumu ve faaliyet alanlar1 baglikli 5’inci
madde 2’inci fikra e bendi hiikkmiine dayanarak laboratuvarlar arasi karsilagtirma/yeterlilik testleri

diizenler.

“Gida Kontrol Laboratuvarlart Yonetmeligi”nin kontroller baslikli 28” inci maddesi 1’ inci

fikras1 hiikmii geregi yonetmelige tabi laboratuvarlarin yeterlilik testlerine katilimi zorunlu kilinmigtir.

UGRL tarafindan diizenlenen yeterlilik testlerinin programinin planlanmasi, performans
degerlendirmesi ve nihai rapor yetkisi asamalar1 haricinde deney programinin ¢esitli kisimlar1 taserona

verilebilir.

Gizlilik ilkesi dogrultusunda katilimcilar ve sonuglari ile ilgili bilgiler higbir kosul altinda

iiclincii taraflarla paylagilmamaktadir.

Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii tarafindan yeterlilik test cevrimine katilimi zorunlu tutulan

katilimcilara ait sonuglar Gida ve Kontrol Genel Midiirligii’ne gizli olarak bildirilmektedir.
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3.1. HAZIRLAMA

Yeterlilik test materyalinin (YTM) hazirlanmasi amaciyla temin edilen yerfistigi numunelerinde
aflatoksin yoniinden dogal kontamine igerik tespiti yapildiktan sonra hedef aflatoksin diizeyini
saglamak amaciyla analitik standart ile zenginlestirme yapilmasi planlandi. Bu amagla hazirlanmasi
planlanan YTM adedi de dikkate alinarak numuneye hedeflenen hacimde standart ilavesi yapildi ve
yerfistig1 numunesi 6nce dik tip pargalayicida piire haline getirildi sonra homojenizator ile homojenlik
saglanmasi1 amaciyla karistirildi. Plastik siselere her biri yaklasik 120 gram olacak sekilde aktarilarak
etiketlendi ve kaplar sira ile numaralandirildi. Numuneler gonderilecekleri giine kadar derin

dondurucuda saklanda.
3.2. HOMOJENLIK VE KARARLILIK

Homojenligin dogrulanmasi igin, bilgisayar ortaminda rastgele sayilar olusturularak tiim
yeterlilik test materyalleri iginden 10 adet rastgele se¢im yapildi ve derin dondurucuda saklanan
yeterlilik test materyallerinden homojenlik testi i¢in belirlenen 10 tanesi tekrarlanabilirlik kosullar
altinda bagimsiz sekilde cift tekrarli olacak sekilde analiz edildi. Homojenlik, ISO 13528’¢ gore
degerlendirildi [1]. Test materyalinin yeterli homojenlige sahip oldugu gosterildi. Homojenlige ait 6zet
bilgi Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2. Homojenlik degerlendirmesine ait 6zet bilgi tablosu

HOMOJENLIK TESTi OZETI '?}fg';ki)l '?}fg';ki)z ?:gL/ki)l ?Egbki)z
n 20 20 20 20
Ortalama 10,16 4,27 6,35 2,56
Std. Sapma 0,33 0,17 0,25 0,12
Opt 1,85 0,78 1,48 0,51
Kritik deger (0,30pt) 0,56 0,24 0,44 0,15
Sw (0rnek-ici std. sapma) 0,33 0,17 0,25 0,12
Sx (6rnek ort. std. sapmasi) 0,15 0,11 0,14 0,10
Ss (ornekler-arasi std.sapma) 0,00 0,00 0,00 0,05
DEGERLENDIRME
Ss < 0,3 opt GECER GECER GECER GECER

Kararlilik ¢alismasinda derin dondurucuda g¢evrim siiresince kalan numunelere ait sonuglar

referans kontrol deger (t1) olarak kullanildi. Kararlilik kontroliinde kargo ve mevsim kosullarini temsil
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etmesi amaciyla, derin dondurucuda bekletilen 2 adet YTM ¢ikartildi ve ~25°C sicaklikta 96 saat

stireyle bekletildi. Belirtilen siirenin (t2) sonunda tekrarlanabilirlik kosullar1 altinda ¢ift tekrarli olacak

sekilde caligildi. Katilimeilara “Katilimer Bilgilendirme Formunda belirtilen muhafaza kosulu olan

buzdolabi sicakliginda ¢evrim siiresince (t3) bekletilen 2 adet YTM de siire sonunda ¢ift tekrarli olacak

sekilde calisildi. Kargo kosullarinin temsili i¢in analiz edilen YTM sonuglar1 (y2), buzdolabi

sicakliginda bekletilen YTM sonuglar1 (y3), referans olarak kullanilan YTM sonuglar1 (y1) ile ISO

13528 B.5.2°de belirtilen istatistiksel yontemler kullanilarak karsilagtirildi [1]. Karsilastirma

sonuclarina gore tiim parametrelerin ¢evrim siiresince kararli oldugu gosterildi. Kararlilik sonuglarina

ait bilgiler Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3. Kararlilik degerlendirmesine ait 6zet bilgi tablosu

PARAMETRE AFL B1 (ng/kg) AFL B2 (ng/kg)
P tl t1

Kararhhik Testi Ozeti (kontrol) t2 t3 (kontrol) t2 t3
Sicakhk (~ °C) - 25 4 - 25 4
Siire (giin) - 4 17 - 4 17
n 4 4 4 4 4 4
Ortalama 8,91 9,30 9,28 3,84 3,88 4,04
Std.Sapma 0,22 0,29 0,10 0,11 0,06 0,04
|yl-yX| - 0,39 0,38 - 0,04 0,20
Genisletilmis Kabul Ol¢iitii (GKO) ) )
0365 + VU2 (YL)+U(yX) 0,92 0,80 0,36 0,35
lyl-yX|<GKO - GECER | GECER - GECER | GECER

PARAMETRE AFL G1 (ng/kg) AFL G2 (ng/kg)
e t1 t1

Kararhhik Testi Ozeti (kontrol) t2 t3 (kontrol) t2 t3
Sicakhk (~ °C) - 25 4 - 25 4
Siire (giin) - 4 17 - 4 17
n 4 4 4 4 4 4
Ortalama 6,63 6,81 6,84 2,43 2,24 2,49
Std.Sapma 0,19 0,20 0,08 0,11 0,11 0,04
|yl-yX| - 0,18 0,21 - 0,18 0,06
Genisletilmis Kabul Ol¢iitii (GKO) ) i
0,305t + 2\u2(y1)+uZ(yX) 0,72 0,66 0,31 0,27
|yl-yX|<GKO - GECER | GECER - GECER | GECER
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3.3. DAGITIM
Derin dondurucuda bulunan YT materyalleri 25/11/2024 tarihinde buz akiisii ve strafor igeren
karton kutularda konularak basvuran 88 katilimciya ayni anda gonderildi. Test materyali ile birlikte
katilmecr laboratuvar kodunun da bulundugu ‘KATILIMCI BILGILENDIRME FORMU’

katilimcilara iletildi.

TOKO022 yeterlilik test materyalinde;

e AFL B1, B2, G1 ve G2 diizeylerini tespit etmeleri ve geri kazanim yiizdesine gore

diizeltilmis sonuglar1 bildirmeleri,
o Parametrelere ait geri kazanim yiizdeleri ve LoQ degerlerini bildirmeleri,

e Bildirilen sonuglara ait genisletilmis 6l¢iim belirsizligi (+ pg/kg) (k=2) degerlerini

bildirilmeleri,
e Toplam AFL degerini ve dl¢lim belirsizligini hesaplamalari,

e Elde ettikleri sonuclarinin dl¢tim belirsizligini de dikkate alarak verilen mevzuat limitine

gore uygunlugunu degerlendirmeleri,

katilimcilardan istenmistir. Sonuglar “YETERLILIK TESTi ANALIZ SONUC BIiLDiRiM
FORMU”na kaydedilerek ve e-posta ile gevrim koordinatoriine génderilmistir. Bagvuruda bulunan
seksen sekiz (88) katilimcinin seksen yedisi (87) YTM sonucunu iletmistir. Bir katilimc1 kapsaminda

olmayan bu analizde yetkili olmadigini bildirerek sonug iletmemistir.

fletilen sonuglardan atanmis deger belirlenmeden oOnce veriler uygunluklari yéniinden
degerlendirilmistir. Kaba hata tespiti, geri kazanimi bildirilmeyen sonuglarin tespiti, tanimlayict
istatistik, normal dagilima uygunluk (Shapiro-Wilk, Lilliefors K-S testleri) degerlendirmesi yaninda
gorsel inceleme (QQ-plot, Kernel Density Plot) yapilmistir. Bu degerlendirmelerin sonrasinda aykiri
degerler haric verilerin simetrik ve normal dagilim varsayimina uygun oldugu anlasildiktan sonra uygun

olan sonuclardan saglam ortalama ve saglam standart sapma hesaplanmustir.
5.1. ATANMIS DEGER

Saglam ortalama ve saglam standart sapma UGRL-Stat istatistik programi kullanilarak 1SO

13528 standardindaki Q/Hampel yontemiyle belirlenmistir. Saglam ortalama atanmis deger (Xpt) olarak
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alinmig ve saglam standart sapma ile de atanmis degerin standart belirsizligi u(Xpt) asagidaki formiil

kullanilarak hesaplanmustir [1].

*

p

§*: Saglam (robust) standart sapma
p: Katilimcilardan gelen gegerli sonug sayist

u(xpt) =1,25

5.2. YETERLILIK STANDART SAPMASI

Yeterlilik standart sapmasi (opt) genel model olan Thompson tarafindan modifiye edilmis
Horwitz yontemi ile hesaplanmistir. Konsantrasyonu 120 ppb’den diisiik analitler i¢in asagidaki esitlik

ile opt hesaplanmustir [1].
0pr =022 X ¢
c: atanmus deger konsantrasyonu (birimsiz konsantrasyon 1 ppb = 10-°)
5.3. PERFORMANS DEGERLENDIRME
5.3.1. z-skoru

Her bir katilimcinin performansi ISO 13528’e gore z-skoru cinsinden ifade edilmektedir [1].

Xi: katilimer tarafindan raporlanan 6l¢iim sonucu
Xpt: atanmis deger
opt: yeterlilik standart sapmast

Katilimcilarin atanmis degerden sapmalarimi yeterlilik standart sapmasi1 yardimiyla kiyaslayan

z-skoru asagidaki gibi yorumlanmaktadir [2]:
|z|<2  Uygun sonug
|z|>2  Uygun olmayan sonug

5.3.2. zeta-skoru

Her bir katilimcinin sonucuna ait 6l¢tim belirsizligi performansi ISO 13528’e gore zeta-skoru
cinsinden ifade edilmektedir [1].

Xi — Xpt

\[uZ(xl-) U2 (xy)

(=
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Xi : katilimci tarafindan raporlanan 6l¢tim sonucu

Xpt : atanmig deger

u (x) : katilimc1 sonucunun standart belirsizligi

U(Xp)  : atanmis deger Xpt nin standart belirsizligi

Katilimcilarin  atanmis degerden sapmalarini bildirdikleri 6l¢iim belirsizligi yardimiyla

degerlendiren zeta skoru asagidaki gibi yorumlanmaktadir [2]:

|{1<2 Uygun sonug
| |>2 Uygun olmayan sonug

Katilime1 sonuglarina ait lgiim belirsizliklerinin daha dogru bir sekilde degerlendirilmesi
amaciyla zeta-skoru yaninda 6l¢lim belirsizligi hesabinin da degerlendirmesi yapilmaktadir. Bu amacla
katilimcilarin ~ sonuglarima ait standart Olglim belirsizlikleri rolatif hale dontstiiriilmekte
(urei(Xi)=u(xi)/xi) ve alt sinir olan atanmig degerin rolatif belirsizligi (Urel(Xpt)=U(Xpt)/Xpt) V€ iist sinir
olan rolatif yeterlilik standart sapmasi (opt-re=6pt/Xpt) ile kiyaslanmaktadir [3]. Buna gore katilimci
sonucuna ait rolatif dl¢lim belirsizligi alt sinirdan kiiciikse belirsizligin diislik hesaplandigi tist sinirdan
biiylikse fazla hesaplandig1 sonucuna varilir. Alt ve iist sinir araliinda yer almasi durumunda 6l¢iim
belirsizligi hesabinin ger¢ekei oldugu anlasilir. Bu bilgiler katilimcilar igin bilgilendirme amagli olarak

verilmektedir.
5.4. KATILIMCI SONUCLARI VE SKORLAR

TOKO022 kodlu yeterlilik testi i¢in bildirilen sonuglardan performans degerlendirilmesi yapilmis
ve z-skorlar1 hesaplanmustir. Olgiim belirsizligi performans degerlendirilmesi de yapilmis olup, zeta-

skorlar1 hesaplanmigtir. Hesaplanan zeta skorlari, katilimeilara bilgilendirme amaglh verilmistir.
5.4.1. Katihmea z-Skorlari

Her bir parametre igin 6zet istatistik degerlendirmesi, atanmis degerler ve yeterlilik standart
sapmalar1 Tablo 4’te, katilimcilarin z-skoru ve zeta-skoru yiizde basarimlar Sekil 1°de verilmektedir.
Katilimeilarin ‘YETERLILIK TESTI ANALIZ SONUC BiLDiRIM FORMU"’ ile beyan ettikleri
sonuglar, elde ettikleri z-skorlari ile birlikte Tablo 5 (AFL B1 ve AFL B2), Tablo 6 (AFL G1 ve AFL
G2) ve Tablo 7°de (Toplam AFL) ve katilimci performanslarina yonelik histogramlar Sekil 2, Sekil 3,
Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6°da verilmektedir.
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Tablo 4. Ozet istatistikler
AFL B1 AFL B2 AFL G1 AFL G2 Toplam AFL
Gonderilen Sonug Sayisi 86 79 78 78 79
Gegerli Sonug Sayis1 (xpt hesaplanan) 83 78 78 78 79
Sonug aralig1 (pg/kg) 0-20,57 0-5,19 0,97 - 10,61 0,32 - 4,04 3,61 -32,82
Sonuglarin ortalamasi (pg/kg) 8,21 3,48 6,72 2,30 20,78
Sonuglarm ortancasi (pg/kg) 8,46 3,57 6,75 2,32 21,25
Atanms deger (xpt) (ng/kg) 8,42 3,57 6,73 2,30 21,06
Belirsizlik (u(xp)) 0,15 0,07 0,09 0,06 0,29
Saglam standart sapma (s*) (ng/kg) 1,11 0,47 0,63 0,41 2,09
YT std.sapma (opt) (ng/kg) 1,85 0,78 1,48 0,51 4,63
Saglam RSD (%) 13 13 9 18 10

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

12

88 95

AFL B1
(z-skor)

AFL B2
(z-skor)

Katihmeilarm z-skoru ve zeta-skoru basarimlarina iliskin grafiksel gosterim

(%)
5 9 6
25 19 = 22
95 91 94
75 81 = 78
AFL G1 AFL G2 Toplam AFL AFLB1 AFL B2 AFL G1 AFL G2
(z-skor) (z-skor) (z-skor) (zeta-skor)  (zeta-skor)  (zeta-skor)  (zeta-skor)
uygun uygun olmayan

Sekil 1. Katilimcilarin z-skoru ve zeta-skoru basarimlari
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Tablo 5. Katilime1 sonuglari ve z-skorlar1 (AFL B1 ve AFL B2)

AB-0015-YT

UGRL YT
Raporu-
TOKQ022

12-24

AFL B1 AFL B2
Alt)’:;;‘s 8,42 ng/kg A]t)t‘é‘:s 3,57 ng/kg
KOD ] X
(g K%%I““ wghe | 7O | G K%%I““ gy | T
1 9,12 92 0,5 0,4 3,66 96 0,5 0,1
2 6,02 97 0,3 -1,3 2,92 98 0,3 -0,8
3 11,95 92 1 1,9 459 95 0,25 1,3
4 8,57 85 0,5 0,1 3,87 77 0,15 0,4
5 8,66 89 1 0,1 3,51 89 1 -0,1
6 7,36 86 1,17 -0,6 3,01 81 1,17 -0,7
7 7,96 93 1 -0,2 3,66 95 1 0,1
8 9,73 100 0,42 0,7 3,14 94 0,43 -0,5
9 9,08 97 2 0,4 2,98 95 2 -0,7
10 7,38 94 1 -0,6 3,80 95 1 0,3
11 8,13 96 0,5 -0,2 3,32 95 0,5 -0,3
12 9,95 92 0,5 0,8 4,18 91 0,23 0,8
13 5,59 93 1 -1,5 2,71 89 0,3 -1,1
14 7,83 90 0,11 -0,3 3,62 95 0,08 0,1
15 8,90 92 1 0,3 3,53 93 0,25 0,0
16 8,68 96 1 0,1 3,07 89 1 -0,6
17 8,53 95 0,4 0,1 4,07 92 0,4 0,6
18 9,64 100 0,59 0,7 3,87 104 0,17 0,4
19 8,63 97 0,3 0,1 3,54 93 0,3 0,0
20 8,38 92 0,91 0,0 3,57 95 0,7 0,0
21 8,19 95 0,25 -0,1 3,47 93 0,25 -0,1
22 7,51 97 1 -0,5 3,41 92 1 -0,2
23 8,80 94 0,25 0,2 3,77 92 0,25 0,3
24 9,56 91 0,7 0,6 3,72 97 0,25 0,2
25 7,95 100 0,2 -0,3 3,20 99 0,2 -0,5
26 8,94 94 0,2 0,3 3,92 92 0,2 0,5
27 572 90 0,25 -15 2,08 103 0,25 -1,9
28 9,12 103 0,5 0,4 4,36 103 0,5 1,0
29 8,76 101 0,5 0,2 3,66 99 0,5 0,1
30 7,81 93 0,25 -0,3 3,41 92 0,25 -0,2
31 8,06 89 1 -0,2 3,02 83 0,5 -0,7
32 9,33 110 0,35 0,5 3,57 95 0,31 0,0
33 8,74 92 1 0,2 3,00 94 1 -0,7
34 8,01 99 0,5 -0,2 3,25 100 0,5 -0,4
35 8,62 88 0,2 0,1 3,70 85 0,1 0,2
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12-24

Tablo 5. Katilime1 sonuglari ve z-skorlar1 (AFL B1 ve AFL B2)

AFL B1 AFL B2
Alt)z:g:s 8,42 ng/kg A]t;‘é‘:s 3,57 ng/kg
KOD _ .
SIG KS::IIlm . z-skoru STIG Kszi—nllm . z-skoru
(ng/ke) (%) (ng/ke) (ng/ke) (%) (ng/ke)
36 9,52 89 1 0,6 3,63 100 1 0,1
37 8,14 95 0,5 -0,2 3,19 99 0,13 -0,5
38 9,20 105 1 0,4 4,22 96 0,3 0,8
39 7,63 92 0,5 -0,4 3,23 83 0,5 -0,4
40 8,04 92 0,5 -0,2 3,60 90 0,5 0,0
41 8,58 94 0,07 0,1 3,87 96 0,03 0,4
42 9,01 95 0,13 0,3 3,62 94 0,13 0,1
43 8,31 97 1 -0,1 3,56 97 1 0,0
44 8,43 106,82 0,5 0,0 3,25 107,01 0,5 0,4
45 8,19 95 0,85 -0,1 3,94 98 0,25 0,5
46 7,96 93 1 -0,2 2,25 84 0,25 -1,7
47 1,08 98 0,05 -4,0 1,24 97 0,05 -3,0
48 8,79 94,99 0,225 0,2 4,11 92,06 0,192 0,7
49 6,02 87 0,37 -1,3 2,89 86 0,37 -0,9
50 4,27 100 0,24 -2,2 1,57 100 0,23 -2,5
51 9,55 94 0,25 0,6 3,40 95 0,25 -0,2
52 8,77 102 0,4 0,2 3,81 102 0,13 0,3
53 7,52 91 1 -0,5 3,12 85 1 -0,6
54
55 9,24 90 0,8 0,4 3,17 101 0,8 -0,5
56 8,15 92 0,3188 -0,1 3,61 97 0,117 0,1
57 7,61 92 0,28 -0,4 3,76 93 0,27 0,2
58 7,64 92 0,4 -0,4 3,48 100 0,15 -0,1
59 1,77 96 0,2 -0,4 3,46 85 0,2 -0,1
60 7,79 104 0,4 -0,3 3,31 106 0,4 -0,3
61 8,23 87 0,4 -0,1 3,86 87 0,1 0,4
62 11,36 77 0,5 1,6 3,76 91 0,5 0,2
63 0,01 0,01
64 13,53 92 0,9 2,8
65 0,00 0 -4,5
66 20,57 20 0,3 6,6
67 6,40 95 0,3 -1,1 2,93 96 0,3 -0,8
68 0,00 0 -4,5 0,00 0 -4,5
69 0,00 0,5 -4,5
70 0,01 0,7 0,003-0,02 -4,5
71 6,95 45 0,5 -0,8
72 7,21 85 1 -0,7
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Tablo 5. Katilime1 sonuglari ve z-skorlar1 (AFL B1 ve AFL B2)

AB-0015-YT

UGRL YT
Raporu-
TOKQ022

12-24

AFL B1 AFL B2
Alt)’:;;‘s 8,42 ng/kg A]t)t‘é‘:s 3,57 ng/kg
KOD i .
pay KS::IIlm _— z-skoru Py Ka(i:;:lm . z-skoru
(ng/kg) (%) (ng/kg) (ng/kg) (%) (ng/kg)
73 13,44 80 1 2,7 5,19 90 0,25 2,1
74 9,12 102 0,67 04 4,20 87 0,49 0,8
75 9,17 93 1,09 0,4 3,45 94 0,97 -0,1
76 8,36 88 0,5 0,0 3,57 90 0,13 0,0
77 9,89 100 0,2 0,8 4,27 100 0,2 0,9
78 8,56 97 0,4 0,1 3,35 96 04 -0,3
79 12,99 79 0,52 2,5 5,16 84 0,21 2,0
80 8,49 83 0,5 0,0 4,55 77 0,5 1,3
81 8,67 91 0,58 0,1 3,68 87 0,58 0,1
82 7,14 104 0,29 -0,7 3,54 102 0,28 0,0
83 8,27 96 0,5 -0,1 3,82 97 0,5 0,3
84 9,20 74 0,3 0,4 4,35 73 0,3 1,0
85 9,18 101 1,6 0,4 3,20 112 0,4 -0,5
86 8,08 80 0,96 -0,2 3,53 76 0,96 0,0
87 8,78 96,27 0,66 0,2 3,71 87 0,43 0,2
88 9,72 73 0,62 0,7 3,68 75 0,19 0,1

15/52



UGRL YT Raporu-TOKO022

Tablo 6. Katilimce1 sonuglari ve z-skorlar1 (AFL G1 ve AFL G2)

AB-0015-YT

UGRL YT
Raporu-
TOKQ022

12-24

AFL G1 AFL G2
Alt)’:;;‘s 6,73 ng/kg A]t;‘g‘:r‘s 2,30 pg/kg
KOD . .
(g K%%I‘m wgk® | 7 | e K%%I‘“‘ kg | T
1 7,04 88 0,5 0,2 2,38 83 0,7 0,2
2 5,90 91 0,3 -0,6 1,48 92 0,3 -1,6
3 9,73 91 1 2,0 2,40 90 0,25 0,2
4 6,15 95 0,5 -0,4 2,34 75 0,15 0,1
5 6,60 89 1 -0,1 2,87 90 1 1,1
6 6,75 84 1,17 0,0 1,83 78 1,17 -0,9
7 6,96 93 1 0,2 2,49 95 1 0,4
8 7,00 94 0,42 0,2 2,92 92 0,43 1,2
9 6,75 96 2 0,0 2,60 98 2 0,6
10 5,42 94 1 -0,9 2,38 93 1 0,2
11 6,43 73 0,5 -0,2 2,34 70 0,5 0,1
12 7,09 88 0,73 0,2 2,36 97 0,2 0,1
13 5,30 92 1 -1,0 1,18 91 0,3 -2,2
14 7,10 79 0,11 0,3 2,57 90 0,09 0,5
15 6,72 94 1 0,0 2,28 91 0,25 0,0
16 6,52 93 1 -0,1 2,10 83 1 -0,4
17 6,93 93 0,4 0,1 2,38 91 0,4 0,2
18 7,75 100 0,62 0,7 2,68 100 0,17 0,7
19 8,11 89 0,3 0,9 2,23 86 0,3 -0,1
20 7,32 93 0,93 0,4 2,02 95 0,75 -0,6
21 6,95 86 0,25 0,2 2,65 88 0,25 0,7
22 5,98 101 1 -0,5 1,83 100 1 -0,9
23 7,07 89 0,25 0,2 2,43 90 0,25 0,3
24 8,13 85 0,7 0,9 2,37 90 0,25 0,1
25 6,37 98 0,2 -0,2 2,09 98 0,2 -0,4
26 7,13 90 0,2 0,3 2,31 88 0,2 0,0
27 5,24 82 0,25 -1,0 1,25 94 0,25 -2,1
28 6,65 102 0,5 -0,1 2,33 103 0,5 0,1
29 6,69 106 0,5 0,0 2,34 101 0,5 0,1
30 6,56 83 0,25 -0,1 2,17 85 0,25 -0,3
31 6,10 91 1 -0,4 1,94 73 0,4 -0,7
32 7,12 115 0,44 0,3 1,92 90 0,76 -0,8
33 4,82 93 1 -1,3 1,95 91 1 -0,7
34 6,38 94 0,5 -0,2 2,14 96 0,5 -0,3
35 6,32 92 0,3 -0,3 2,05 75 0,5 -0,5
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12-24

Tablo 6. Katilimce1 sonuglari ve z-skorlar1 (AFL G1 ve AFL G2)

AFL G1 AFL G2
Alt)t‘é‘:s 6,73 ng/kg A]t;‘g;“ 2,30 pg/kg
KOD _ .
SIG Kiiellrlllm . z-skoru ST Kaciglrlllm LeQ) z-skoru
(ng/ke) (%) (ng/ke) (ng/ke) (%) (ng/ke)

36 6,81 88 1 0,1 2,60 87 1 0,6
37 6,48 97 0,5 -0,2 1,85 85 0,13 -0,9
38 7,32 108 1 04 2,46 103 0,3 0,3
39 7,20 82 0,5 0,3 2,08 74 0,5 -04
40 6,58 91 0,5 -0,1 2,27 86 0,5 -0,1
41 6,62 95 0,07 -0,1 2,32 91 0,03 0,0
42 6,60 94 0,13 -0,1 2,22 94 0,13 -0,2
43 6,29 94 1 -0,3 2,09 93 1 -04
44 6,55 94,83 0,5 -0,1 1,98 103,3 0,5 -0,6
45 6,21 84 0,9 -0,3 2,84 85 0,2 11
46 6,62 98 1 -0,1 1,46 81 0,25 -1,7
47 0,97 95 0,09 -3,9 0,32 92 0,09 -3,9
48 8,01 93,19 0,222 0,9 3,16 93,14 0,23 1,7
49 5,32 85 0,37 -1,0 1,86 83 0,37 -0,9
50 3,18 106 0,2 -2,4 0,95 92 0,22 -2,7
51 7,11 92 0,25 0,3 2,27 90 0,25 -0,1
52 6,39 103 0,13 -0,2 2,22 97 0,13 -0,2
53 6,83 90 1 0,1 2,07 89 1 -0,5
54

55 7,08 80 0,8 0,2 2,79 109 0,8 1,0
56 6,38 89 0,3256 -0,2 2,20 79 0,0987 -0,2
57 6,24 92 0,3 -0,3 2,30 93 0,28 0,0
58 5,55 96 0,4 -0,8 2,04 79 0,15 -0,5
59 7,30 94 0,2 0,4 3,25 84 0,2 1,9
60 6,37 90 0,4 -0,2 2,13 89 04 -0,3
61 6,79 92 0,4 0,0 2,71 90 0,1 0,8
62 7,37 99 0,5 04 3,58 84 0,5 2,5
63 0,01 0,01

64

65

66

67 6,30 92 0,3 -0,3 1,92 94 0,3 -0,8
68

69

70

71

72
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Tablo 6. Katilimce1 sonuglari ve z-skorlar1 (AFL G1 ve AFL G2)

AB-0015-YT

UGRL YT
Raporu-
TOKQ022

12-24

AFL G1 AFL G2
Alt)’:;;‘s 6,73 ng/kg A]t;‘g‘:r‘s 2,30 pg/kg
KOD i .
pay Kizlrlllm _— z-skoru ST KaC;:lrlllm LeQ) z-skoru
(ng/kg) (%) (ng/kg) (ng/kg) (%) (ng/kg)
73 10,46 73 1 2,5 3,73 79 0,25 2,8
74 7,43 99 0,5 0,5 2,55 69 0,43 0,5
75 7,00 93 1,09 0,2 2,55 96 1,07 0,5
76 6,59 90 0,5 -0,1 1,94 88 0,13 -0,7
77 7,67 100 0,2 0,6 2,59 100 0,2 0,6
78 7,15 96 0,4 0,3 2,65 96 0,4 0,7
79 10,61 69 0,43 2,6 4,04 68 0,16 3,4
80 6,41 78 0,5 -0,2 2,41 83 0,5 0,2
81 6,83 84 0,58 0,1 2,36 83 0,58 0,1
82 6,79 93 0,28 0,0 2,66 90 0,26 0,7
83 6,91 97 0,5 0,1 2,40 97 05 0,2
84 6,60 74 0,3 -0,1 2,30 75 0,3 0,0
85 6,94 105 1,6 0,1 2,82 93 04 1,0
86 7,23 78 0,96 0,3 1,92 74 0,96 -0,8
87 7,20 95 11 0,3 2,50 67 0,44 0,4
88 6,95 81 0,55 0,2 2,28 86 0,16 0,0
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Tablo 7. Katilimc1 sonuglari ve z-skorlart (Toplam AFL)

AB-0015-YT

UGRL YT
Raporu-
TOKQ022

12-24

Toplam AFL
Atanmis Deger 21,06 pg/kg
KOD Geri LOQ
Sonug (ug/kg) Ka(z(;)l;lm i) z-skoru
1 22,20 90 0,55 0,2
2 16,32 -1,0
3 28,67 1,6
4 20,93 85 0,5 0,0
5 21,64 1 0,1
6 19,04 82 1,17 -04
7 21,07 1 0,0
8 22,80 95 0,42 0,4
9 21,41 0,1
10 18,98 -0,4
11 20,22 -0,2
12 23,58 0,5
13 14,78 91 0,3 -1,4
14 21,12 0,0
15 21,41 93 0,1
16 19,68 93 1 -0,3
17 21,90 0,2
18 23,94 0,6
19 22,51 0,3
20 21,29 0,0
21 21,25 0,25 0,0
22 18,87 1 -0,5
23 22,07 0,2
24 23,78 0,6
25 19,61 -0,3
26 22,30 94 0,2 0,3
27 14,29 -1,5
28 22,46 0,3
29 21,45 0,5 0,1
30 19,26 -04
31 19,11 -04
32 21,95 110 1,47 0,2
33 18,51 -0,6
34 19,78 -0,3
35 20,69 0,1 -0,1
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Tablo 7. Katilimc1 sonuglari ve z-skorlart (Toplam AFL)

AB-0015-YT

UGRL YT
Raporu-
TOKQ022

12-24

Toplam AFL
Atanmis Deger 21,06 pg/kg
KOD Geri LOQ
Sonug (ug/kg) Ka(zo;)l;lm i) z-skoru

36 22,56 100 1 0,3
37 19,66 -0,3
38 23,20 0,5
39 20,14 -0,2
40 20,49 -0,1
41 20,86 97 0,2 0,0
42 21,66 94 0,5 0,1
43 20,26 -0,2
44 20,21 0,5 -0,2
45 21,18 0,0
46 18,30 93 2 -0,6
47 3,61 96 -3,8
48 24,07 0,6
49 16,16 85 0,37 -1,1
50 9,97 98 0,76 -2,4
51 21,59 1 0,1
52 21,19 0,0
53 19,55 -0,3
54

55 22,28 94 3,2 0,3
56 20,71 89 0,7876 -0,1
57 19,91 1,08 -0,2
58 18,71 -0,5
59 21,78 0,2
60 19,60 -0,3
61 21,59 0,1
62 26,07 2 1,1

Tespi

5 cgilomedi 0,04

64

65

66

67 17,55 -0,8
68

69

70

71 6,95 45 0,5 -3,0
72
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Tablo 7. Katilimc1 sonuglari ve z-skorlart (Toplam AFL)

Toplam AFL
Atanmis Deger 21,06 pg/kg
KOD Geri LOQ
Sonug (ug/kg) Ka(zo;)l)um i) z-skoru
73 32,82 2,5 2,5
74 23,30 0,5
75 22,17 93 0,97 0,2
76 20,46 -0,1
77 24,42 100 0,7
78 21,72 0,1
79 32,80 75 0,3 2,5
80 21,86 0,2
81 21,54 0 0,1
82 20,29 97 1,06 -0,2
83 21,40 0,1
84 22,45 74 0,3
85 22,14 0,2
86 20,76 -0,1
87 22,19 0,2
88 22,63 79 1,38 0,3
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5.4.2. Katilimci zeta-skorlar:

AB-0015-YT

UGRL YT
Raporu-
TOKQ022

12-24

TOKO022 kodlu yeterlilik testinde, katilimcilardan geri kazanim yiizdesine gore diizeltilmis

sonuglari i¢in dl¢lim belirsizligi istenmis ve dlglim belirsizligi performans degerlendirmesi yapilarak

zeta skorlar1 hesaplanmistir. Bildirilen 6l¢iim belirsizligi hesabimin gercekei olup olmadigr ile ilgili

degerlendirme de yapilmistir. Tim degerlendirmeler ve agiklamalar1 AFL Bl, B2, G1 ve G2

parametreleri i¢in sirasiyla Tablo 8, Tablo 9, Tablo 10 ve Tablo 11°de verilmektedir.

Tablo 8. AFL B1 zeta-skoru ve 6lgiim belirsizligi degerlendirmesi

AFL B1 (Atanmus deger = 8,42 pg/kg)
Ol¢iim Belirsizligi (O0.B.) Degerlendirme: urei(Xpt) = 0,018 | 6pt-rel = 0,22
D: O.B. Diisiik Hesaplanmis urei(Xi) < Urel(Xpt)
Y: O.B. Yiiksek Hesaplanmis urei(Xi) > Opt-rel
G: O.B. Hesabi1 Gergekgi urei(Xpt) < Urel(Xi) < Gpterel
Ol¢iim Lo Rélatif
koD | Somus | Belirsizligi Be(')'rr::fl"k Standart z zeta O.B. o
(ng/ke) (O.B) o O.B. skor skor | Degerlendirme ¢
(& ng/ke) Urel(X)
1 9,12 1,37 15,0 0,69 0,4 1,0 G
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
2 6,02 1,57 26,1 0,79 -1,3 -3,0 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
3 11,95 2,15 18,0 1,08 19 3,2 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
4 8,57 111 13,0 0,56 0,1 0,3 G
5 8,66 1,41 16,3 0,71 01 0,3 G
6 7,36 1,25 17,0 0,63 -0,6 -1,7 G
7 7,96 1,88 23,6 0,94 -0,2 -0,5 G
8 9,73 1,95 20,0 0,98 0,7 1,3 G
9 9,08 1,22 13,4 0,61 0,4 1,0 G
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
10 7,38 0,91 12,3 0,46 -0,6 -2,2 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
11 8,13 1,46 18,0 0,73 -0,2 -0,4 G
12 9,95 2,78 27,9 1,39 0,8 1,1 G
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
13 5,59 0,89 15,9 0,45 -1,5 -6,0 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
14 7,83 0,63 8,0 0,32 -0,3 -1,7 G
15 8,90 1,33 14,9 0,67 0,3 0,7 G
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Tablo 8. AFL B1 zeta-skoru ve 6l¢iim belirsizligi degerlendirmesi
AFL B1 (Atanms deger = 8,42 pg/kg)
Olciim Belirsizligi (0.B.) Degerlendirme: urei(Xpt) = 0,018 | opt-rel = 0,22
D: O.B. Diisiik Hesaplanmis urei(Xi) < Urel(Xpt)
Y: O.B. Yiiksek Hesaplanmis urei(Xi) > Opt-rel
G: O.B. Hesab1 Gergekei urel(Xpt) < Urel(Xi) < Opterel
Ol¢iim A Rélatif
Belirsizlik -
Sonug¢ Belirsizligi Standart z zeta O.B.
SO ) (©.B.) o O.B. skor | skor | Degerlendirme SApLLETE.
(= ng/kg) Urei(Xi)
16 8,68 191 22,0 0,96 01 0,3
17 8,53 2,97 34,8 1,49 0,1 0,1
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
18 9,64 1,09 11,3 0,55 0,7 2,2 G bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
19 8,63 1,47 17,0 0,74 0,1 0,3 G
20 8,38 1,32 15,8 0,66 0,0 -0,1 G
21 8,19 2,11 25,8 1,06 -0,1 -0,2 G
22 7,51 1,65 22,0 0,83 -0,5 -1,1 G
23 8,80 1,04 11,8 0,52 0,2 0,7 G
24 9,56 2,70 28,2 1,35 0,6 0,8 G
25 7,95 0,37 4,7 0,19 -0,3 -2,0 G
26 8,94 1,71 19,1 0,86 0,3 0,6 G
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
27 5,72 1,66 29,0 0,83 -1,5 -3,2 G bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
28 9,12 1,98 21,7 0,99 0,4 0,7 G
29 8,76 1,14 13,0 0,57 0,2 0,6 G
30 7,81 1,95 25,0 0,98 -0,3 -0,6 G
31 8,06 1,93 239 0,97 -0,2 -0,4 G
32 9,33 3,58 38,4 1,79 0,5 05 G
33 8,74 3,15 36,0 1,58 0,2 0,2 G
34 8,01 0,86 10,7 0,43 -0,2 -0,9 G
35 8,62 2,41 28,0 1,21 0,1 0,2 G
36 9,52 1,90 20,0 0,95 0,6 1,1 G
37 8,14 1,09 13,4 0,55 -0,2 -0,5 G
38 9,20 1,38 15,0 0,69 0,4 1,1 G
39 7,63 1,68 22,0 0,84 -0,4 -0,9 G
40 8,04 2,98 37,1 1,49 -0,2 -0,3 G
41 8,58 1,20 14,0 0,60 0,1 0,3 G
42 9,01 1,71 19,0 0,86 0,3 0,7 G
43 8,31 1,25 15,0 0,63 -0,1 -0,2 G
44 8,43 1,18 14,0 0,59 0,0 0,0 G
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Tablo 8. AFL B1 zeta-skoru ve 6l¢iim belirsizligi degerlendirmesi
AFL B1 (Atanms deger = 8,42 pg/kg)
Olciim Belirsizligi (0.B.) Degerlendirme: urei(Xpt) = 0,018 | opt-rel = 0,22
D: O.B. Diisiik Hesaplanmis urei(Xi) < Urel(Xpt)
Y: O.B. Yiiksek Hesaplanmis urei(Xi) > Opt-rel
G: O.B. Hesab1 Gergekei urel(Xpt) < Urel(Xi) < Opterel
Ol¢iim A Rélatif
Belirsizlik -
Sonug¢ Belirsizligi Standart z zeta O.B.
SO ) (©.B.) o O.B. skor | skor | Degerlendirme SApLLETE.
(& ng/kg) Urei(Xi)
45 8,19 1,56 19,0 0,78 -0,1 -0,3 G
46 7,96 1,33 16,7 0,67 -0,2 -0,7 G
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmast
47 1,08 0,08 7.4 0,04 -4,0 -46,5 G yiiksek oldugu i¢in z-skoru ve zeta skoru
yiiksek ¢cikmugtir.
48 8,79 1,78 20,3 0,89 0,2 04 G
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
49 6,02 0,93 15,4 0,47 -1,3 -4,9 G bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
50 4,27 0,68 15,9 0,34 -2,2 -11,1 G yiiksek oldugu igin z-skoru ve zeta skoru
yiiksek cikmustir.
51 9,55 1,79 18,7 0,90 0,6 1,2
52 8,77 2,29 26,1 1,15 0,2 0,3
53 7,52 0,90 12,0 0,45 -0,5 -1,9
54
55 9,24 1,81 19,6 0,91 0,4 0,9 G
56 8,15 1,15 14,1 0,58 -0,1 -0,5 G
57 7,61 091 12,0 0,46 -0,4 -1,7 G
58 7,64 1,32 17,3 0,66 -0,4 -1,2 G
59 7,77 0,59 7,6 0,30 -0,4 -2,0 G
60 7,79 0,86 11,0 0,43 -0,3 -1,4 G
61 8,23 1,32 16,0 0,66 -0,1 -0,3 G
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
62 11,36 2,06 18,1 1,03 1,6 2,8 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
63
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
64 13,53 1,12 8,3 0,56 2,8 8,8 G yiiksek oldugu i¢in z-skoru ve zeta skoru
yiiksek cikmustir.
65
66 20,57
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
67 6,40 0,96 15,0 0,48 -1,1 -4,0 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
68
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Tablo 8. AFL B1 zeta-skoru ve 6l¢iim belirsizligi degerlendirmesi
AFL B1 (Atanms deger = 8,42 pg/kg)
Olciim Belirsizligi (0.B.) Degerlendirme: urei(Xpt) = 0,018 | opt-rel = 0,22
D: O.B. Diisiik Hesaplanmis urei(Xi) < Urel(Xpt)
Y: O.B. Yiiksek Hesaplanmis urei(Xi) > Opt-rel
G: O.B. Hesab1 Gergekei urel(Xpt) < Urel(Xi) < Opterel
Ol¢iim S Rélatif
Belirsizlik -
Sonug¢ Belirsizligi Standart z zeta O.B.
SO ) (©.B.) o O.B. skor | skor | Degerlendirme SApLLETE.
(& ng/kg) Urei(Xi)
69
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
yiiksek oldugu igin z-skoru ve zeta skoru
yiiksek ¢cikmugtir. Katilimeinin bildirdigi
70 0,01 0,00 2,0 0,00 -4,5 -55,1 D belirsizlik ¢ok diisiiktiir. Gegerli bir belirsizlik
bildirilmemistir. Olgiim belirsizligi raporunda
belirsizlik hesabinin yeniden gézden
gegirilmesi gereklidir.
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
71 6,95 0,50 7,2 0,25 -0,8 -5,0 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
72 7,21 0,93 12,9 0,47 -0,7 -2,5 G bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
73 13,44 2,28 17,0 1,14 2,7 44 G yiiksek oldugu igin z-skoru ve zeta skoru
yiiksek ¢ikmustir.
74 9,12 2,19 24,0 1,10 0,4 0,6 G
75 9,17 2,09 22,8 1,05 0,4 0,7 G
76 8,36 1,55 18,5 0,78 0,0 -0,1 G
77 9,89 2,16 21,8 1,08 0,8 1,3 G
78 8,56 2,14 25,0 1,07 0,1 0,1 G
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
yiiksek oldugu igin z-skoru ve zeta skoru
yiiksek ¢cikmigtir. Katilimeinin bildirdigi
79 12,99 0,10 0,8 0,05 25 28,4 D belirsizlik ¢ok diisiiktiir. Gegerli bir belirsizlik
bildirilmemistir. Olgiim belirsizligi raporunda
belirsizlik hesabinin yeniden gézden
gegirilmesi gereklidir.
80 8,49 1,98 233 0,99 0,0 0,1 G
81 8,67 2,07 23,9 1,04 0,1 0,2 G
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
82 7,14 1,07 15,0 0,54 -0,7 -2,3 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
83 8,27 1,69 20,4 0,85 -0,1 -0,2 G
84 9,20 1,77 19,2 0,89 0,4 0,9 G
85 9,18 1,21 13,2 0,61 0,4 1,2 G
86 8,08 2,34 29,0 1,17 -0,2 -0,3 G
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Tablo 8. AFL B1 zeta-skoru ve 6l¢iim belirsizligi degerlendirmesi

AFL B1 (Atanms deger = 8,42 pg/kg)

Olciim Belirsizligi (0.B.) Degerlendirme: urei(Xpt) = 0,018 | opt-rel = 0,22

D: O.B. Diisiik Hesaplanmis urei(Xi) < Urel(Xpt)

Y: O.B. Yiiksek Hesaplanmis urei(Xi) > Opt-rel

G: O.B. Hesab1 Gergekei urel(Xpt) < Urel(Xi) < Opterel

Ol¢iim A Rélatif
Belirsizlik -
Sonug¢ Belirsizligi Standart z zeta O.B.
SO ) (©.B.) o O.B. skor | skor | Degerlendirme SApLLETE.
(& ng/kg) Urei(Xi)
87 8,78 1,58 18,0 0,79 0,2 0,4 G
Katihmeimin bildirdigi belirsizlik ¢ok disiiktiir.
88 9,72 0,10 10 0,05 07 81 D bGe(_;er.h b}r belirsizlik bllqlrl_ln}emlstlr. Olgiim
elirsizligi raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi gereklidir.

Tablo 9. AFL B2 zeta-skoru ve 6l¢iim belirsizligi degerlendirmesi

AFL B2 (Atanmis deger = 3,57 ng/kg)
Olciim Belirsizligi (0.B.) Degerlendirme: urei(Xpt) = 0,019 | 6pt-rel = 0,22
D: O.B. Diisiik Hesaplanmis urei(Xi) < Urel(Xpt)
Y: O.B. Yiiksek Hesaplanmis urei(Xi) > Opt-rel
G: O.B. Hesabi1 Gergekei treil(Xpt) < Urel(Xi) < Opterel
Ol¢iim R Rélatif
Kop| Somus | Belirsiatigi Be(')'rr::i"k Standart z zeta 0O.B. Acklama
(ng/kg) (O.B.) o O.B. skor skor | Degerlendirme ¢
(= ng/kg) Urei(Xi)
1 3,66 0,44 12,0 0,22 0,1 0,4 G
2 2,92 0,64 219 0,32 -0,8 -2,0 G
3 4,59 1,01 22,0 0,51 1,3 2,0 G
4 3,87 0,46 11,9 0,23 0,4 1,3 G
5 3,51 0,60 171 0,30 -0,1 -0,2 G
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
6 3,01 0,48 15,9 0,24 -0,7 -2,2 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
7 3,66 0,77 21,1 0,39 0,1 0,2
8 3,14 0,66 21,0 0,33 -0,5 -1,3
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
9 2,98 0,51 17,1 0,26 -0,7 -2,2 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
10 3,80 0,34 8,9 0,17 0,3 1,3 G
11 3,32 0,53 16,0 0,27 -0,3 -0,9
12 4,18 0,96 23,0 0,48 0,8 13
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Tablo 9. AFL B2 zeta-skoru ve 6lgiim belirsizligi degerlendirmesi
AFL B2 (Atanmis deger = 3,57 ng/kg)
Olciim Belirsizligi (0.B.) Degerlendirme: urei(Xpt) = 0,019 | opt-rel = 0,22
D: O.B. Diisiik Hesaplanmis urei(Xi) < Urel(Xpt)
Y: O.B. Yiiksek Hesaplanmis urei(Xi) > Opt-rel
G: O.B. Hesabi1 Gergekei trei(Xpt) < Urel(Xi) < Gpterel
Olgiim | pejirgiglik | Rolatif .
KOD Sonug Belirsizligi oram Standart z zeta O.B. Acklama
(ng/kg) (O.B) o O.B. skor skor | Degerlendirme ¢
(= ng/kg) Urei(Xi)
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
13 2,71 0,60 22,1 0,30 -1,1 -2,8 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
14 3,62 0,29 8,0 0,15 0,1 0,3
15 3,53 0,57 16,1 0,29 0,0 -0,1
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
16 3,07 0,40 13,0 0,20 -0,6 -2,3 G bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
17 4,07 0,79 19,4 0,40 0,6 13 G
18 3,87 0,53 13,7 0,27 0,4 11 G
19 3,54 0,67 18,9 0,34 0,0 -0,1 G
20 3,57 0,54 15,1 0,27 0,0 0,0 G
21 3,47 0,79 22,8 0,40 -0,1 -0,2 G
22 341 0,78 22,9 0,39 -0,2 -0,4 G
23 3,77 041 10,9 0,21 0,3 1,0 G
24 3,72 1,19 32,0 0,60 0,2 0,3 G
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
25 3,20 0,16 5,0 0,08 -0,5 -3,5 G bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
26 3,92 0,82 20,9 0,41 0,5 0,9 G
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
27 2,08 0,54 26,0 0,27 -1,9 -5,3 G bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
28 4,36 0,79 18,1 0,40 1,0 2,0 G
29 3,66 0,33 9,0 0,16 0,1 05 G
30 341 0,82 24,0 0,41 -0,2 -0,4 G
31 3,02 0,82 27,2 0,41 -0,7 -1,3 G
32 3,57 1,33 37,3 0,67 0,0 0,0 G
33 3,00 1,11 37,0 0,56 -0,7 -1,0 G
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
34 3,25 0,27 8,3 0,14 -0,4 -2,1 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmig
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
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Tablo 9. AFL B2 zeta-skoru ve 6lgiim belirsizligi degerlendirmesi
AFL B2 (Atanmis deger = 3,57 ng/kg)
Olciim Belirsizligi (0.B.) Degerlendirme: urei(Xpt) = 0,019 | opt-rel = 0,22
D: O.B. Diisiik Hesaplanmis urei(Xi) < Urel(Xpt)
Y: O.B. Yiiksek Hesaplanmis urei(Xi) > Opt-rel
G: O.B. Hesabi1 Gergekei trei(Xpt) < Urel(Xi) < Gpterel
Olgiim | pejirgiglik | Rolatif .
KOD Sonug Belirsizligi oram Standart z zeta O.B. Acklama
(ng/kg) (O.B) o O.B. skor skor | Degerlendirme ¢
(= ng/kg) Urei(Xi)
35 3,70 111 30,0 0,56 0,2 0,2 G
36 3,63 0,46 12,7 0,23 0,1 0,3 G
37 3,19 0,45 14,1 0,23 -0,5 -1,6 G
38 4,22 1,01 24,0 0,51 0,8 1,3 G
39 3,23 0,74 22,9 0,37 -0,4 -0,9 G
40 3,60 1,15 31,9 0,58 0,0 0,1 G
41 3,87 0,81 20,9 0,41 0,4 0,7 G
42 3,62 0,62 17,0 0,31 0,1 0,2 G
43 3,56 0,46 12,9 0,23 0,0 0,0 G
44 3,25 0,45 13,8 0,23 -0,4 -1,3 G
45 3,94 0,63 16,0 0,32 0,5 1,2 G
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
46 2,25 0,53 23,6 0,27 -1,7 -4,8 G bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
47 1,24 0,12 9,7 0,06 -3,0 -26,0 G yiiksek oldugu igin z-skoru ve zeta skoru
yiiksek cikmustir.
48 4,11 0,77 18,7 0,39 0,7 14 G
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
49 2,89 0,43 14,9 0,22 -0,9 -3,0 G bildirdigi belirsizlige goére sonucun atanmig
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
50 1,57 0,25 15,9 0,13 -2,5 -14,1 G yiiksek oldugu i¢in z-skoru ve zeta skoru
yiiksek cikmustir.
51 3,40 0,51 15,0 0,26 -0,2 -0,6
52 3,81 1,02 26,8 0,51 0,3 05
53 3,12 0,49 15,7 0,25 -0,6 -1,8
54
55 3,17 0,67 211 0,34 -0,5 -1,2 G
56 3,61 0,42 11,6 0,21 0,1 0,2 G
57 3,76 0,41 10,9 0,21 0,2 0,9 G
58 3,48 0,66 19,0 0,33 -0,1 -0,3 G
59 3,46 0,15 43 0,08 -0,1 -1,1 G
60 3,31 0,43 13,0 0,22 -0,3 -1,1 G
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Tablo 9. AFL B2 zeta-skoru ve 6lgiim belirsizligi degerlendirmesi
AFL B2 (Atanmis deger = 3,57 ng/kg)
Olciim Belirsizligi (0.B.) Degerlendirme: urei(Xpt) = 0,019 | opt-rel = 0,22
D: O.B. Diisiik Hesaplanmis urei(Xi) < Urel(Xpt)
Y: O.B. Yiiksek Hesaplanmis urei(Xi) > Opt-rel
G: O.B. Hesabi1 Gergekei trei(Xpt) < Urel(Xi) < Gpterel
Olgiim | pejirgiglik | Rolatif .
KOD Sonug Belirsizligi oram Standart z zeta O.B. Acklama
(ng/kg) (O.B) o O.B. skor skor | Degerlendirme ¢
(= ng/kg) Urei(Xi)
61 3,86 0,54 14,0 0,27 0,4 11 G
62 3,76 0,42 11,2 0,21 0,2 0,9 G
63
64
65
66
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
67 2,93 0,44 15,0 0,22 -0,8 -2,8 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
68
69
70
71
72
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
73 5,19 1,56 30,1 0,78 2,1 2,1 G yiiksek oldugu igin z-skoru ve zeta skoru
yiiksek ¢ikmustir.
74 4,20 0,88 21,0 0,44 0,8 14 G
75 3,45 0,76 22,0 0,38 -0,1 -0,3 G
76 3,57 0,74 20,7 0,37 0,0 0,0 G
77 4,27 0,92 215 0,46 0,9 15 G
78 3,35 0,84 251 0,42 -0,3 -0,5 G
Katilmeimnin bildirdigi belirsizlik ¢ok disiiktiir.
79 516 0,04 08 0,02 20 231 D Ge(.;er.li b}r belirsizlik bilqiri'lm'emistir. Olgiim
belirsizligi raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi gereklidir.
80 4,55 1,37 30,1 0,69 13 14 G
81 3,68 0,80 21,7 0,40 01 0,3 G
82 3,54 0,50 14,1 0,25 0,0 -0,1 G
83 3,82 0,86 22,5 0,43 0,3 0,6 G
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
84 4,35 0,61 14,0 0,31 1,0 25 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmig
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
85 3,20 0,72 22,5 0,36 -0,5 -1,0
86 3,53 1,16 32,9 0,58 0,0 -0,1
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Tablo 9. AFL B2 zeta-skoru ve 6lgiim belirsizligi degerlendirmesi
AFL B2 (Atanmis deger = 3,57 ng/kg)
Olciim Belirsizligi (0.B.) Degerlendirme: urei(Xpt) = 0,019 | opt-rel = 0,22
D: O.B. Diisiik Hesaplanmis urei(Xi) < Urel(Xpt)
Y: O.B. Yiiksek Hesaplanmis urei(Xi) > Opt-rel
G: O.B. Hesabi1 Gergekei trei(Xpt) < Urel(Xi) < Gpterel
Olgiim | pejirgiglik | Rolatif .
KOD Sonug Belirsizligi oram Standart z zeta O.B. Acklama
(ng/kg) (O.B) o O.B. skor skor | Degerlendirme ¢
(= ng/kg) Urei(Xi)
87 3,71 0,93 251 0,47 0,2 0,3 G
88 3,68 0,16 43 0,08 0,1 1,1 G
Tablo 10. AFL G1 zeta-skoru ve 6l¢iim belirsizligi degerlendirmesi
AFL G1 (Atanms deger = 6,73 png/kg)
Ol¢iim Belirsizligi (O0.B.) Degerlendirme: urei(Xpt) = 0,013 | 6pt-rel = 0,22
D: O.B. Diisiik Hesaplanmis urei(Xi) < Urel(Xpt)
Y: O.B. Yiiksek Hesaplanmis urei(Xi) > Opt-rel
G: O.B. Hesabi1 Gergekei treil(Xpt) < Urel(Xi) < Opterel
Ol¢iim Lo Rélatif
kop | Somus | Belirsizligi Be(')'rr::fl"k Standart z zeta O.B. Aciklama
(ng/ke) (O.B) o O.B. skor skor | Degerlendirme ¢
(& ng/ke) Urel(X)
1 7,04 1,13 16,1 0,57 0,2 05 G
2 5,90 1,42 24,1 0,71 -0,6 -1,2 G
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
3 9,73 2,24 23,0 1,12 2,0 2,7 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
4 6,15 0,98 15,9 0,49 -0,4 -1,2 G
5 6,60 1,33 20,2 0,67 -0,1 -0,2 G
6 6,75 1,28 19,0 0,64 0,0 0,0 G
7 6,96 1,75 25,2 0,88 0,2 0,3 G
8 7,00 1,60 22,9 0,80 0,2 0,3 G
9 6,75 0,97 144 0,49 0,0 0,0 G
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
10 5,42 0,70 12,9 0,35 -0,9 -3,6 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
11 6,43 2,57 40,0 1,29 -0,2 -0,2
12 7,09 1,63 23,0 0,82 0,2 0,4
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
13 5,30 1,27 24,0 0,64 -1,0 -2,2 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmig
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
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Tablo 10. AFL G1 zeta-skoru ve 6l¢iim belirsizligi degerlendirmesi
AFL G1 (Atanmus deger = 6,73 png/kg)
Olciim Belirsizligi (0.B.) Degerlendirme: urei(Xpt) = 0,013 | 6pt-rel = 0,22
D: OB Diisiik Hesaplanmis urel(Xi) < Urel(Xpt)
Y: O.B. Yiiksek Hesaplanmis urei(Xi) > Opt-rel
G: O.B. Hesab1 Gergekgi urel(Xpt) < Urel(Xi) < Gpterel
koD | Somue Befl)i;s;?zli;gi Be(l)i:::fll 13 SIt{z;r:Zglf't z zeta 0.B. Aciklama
(ng/kg) (0.B.) % 0.B. skor skor | Degerlendirme
(& ng/ke) Urei(X)
14 7,10 0,43 6,1 0,22 0,3 1,6 G
15 6,72 1,08 16,1 0,54 0,0 0,0 G
16 6,52 1,24 19,0 0,62 -0,1 -0,3 G
17 6,93 2,67 38,5 1,34 0,1 0,2 G
18 7,75 1,09 14,1 0,55 0,7 1,9 G
19 8,11 1,70 21,0 0,85 0,9 1,6 G
20 7,32 1,13 15,4 0,57 04 1,0 G
21 6,95 2,36 34,0 1,18 0,2 0,2 G
22 5,98 1,08 18,1 0,54 -0,5 -1,4 G
23 7,07 1,25 17,7 0,63 0,2 0,5 G
24 8,13 2,62 32,2 1,31 0,9 1,1 G
25 6,37 0,33 52 0,17 -0,2 -1,9 G
26 7,13 1,89 26,5 0,95 0,3 0,4 G
27 5,24 1,52 29,0 0,76 -1,0 -1,9 G
28 6,65 1,14 17,1 0,57 -0,1 -0,1 G
29 6,69 0,87 13,0 0,43 0,0 -0,1 G
30 6,56 1,38 21,0 0,69 -0,1 -0,2 G
31 6,10 1,58 259 0,79 -0,4 -0,8 G
32 7,12 2,67 37,5 1,34 0,3 0,3 G
Raporlanan sonug uygun z-skoru arahiginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
33 4,82 1,74 36,2 0,87 -1,3 -2,2 G bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
34 6,38 1,10 17,2 0,55 -0,2 -0,6 G
35 6,32 1,58 25,0 0,79 -0,3 -0,5 G
36 6,81 1,58 23,2 0,79 0,1 0,1 G
37 6,48 0,85 13,1 0,43 -0,2 -0,6 G
38 7,32 1,65 22,5 0,82 0,4 0,7 G
39 7,20 1,44 20,0 0,72 0,3 0,7 G
40 6,58 2,14 32,5 1,07 -0,1 -0,1 G
41 6,62 1,32 19,9 0,66 -0,1 -0,2 G
42 6,60 1,39 21,0 0,69 -0,1 -0,2 G
43 6,29 1,26 20,0 0,63 -0,3 -0,7 G
44 6,55 1,05 16,0 0,53 -0,1 -0,3 G
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Tablo 10. AFL G1 zeta-skoru ve 6l¢iim belirsizligi degerlendirmesi
AFL G1 (Atanmus deger = 6,73 png/kg)
Olciim Belirsizligi (0.B.) Degerlendirme: urei(Xpt) = 0,013 | 6pt-rel = 0,22
D: O.B. Diisiik Hesaplanmis urei(Xi) < Urel(Xpt)
Y: O.B. Yiiksek Hesaplanmi§ urei(Xi) > Gpt-rel
G: O.B. Hesab1 Gergekei treil(Xpt) < Urel(Xi) < Gpterel
Ol¢iim S Rélatif
koD | Somue Belirsizligi Be(l)':::fl“k Standart z zeta 0.B. Acklama
(ng/kg) (0.B.) % 0.B. skor skor | Degerlendirme ¢
(= ng/kg) Urei(Xi)
45 6,21 1,12 18,0 0,56 -0,3 -0,9
46 6,62 1,10 16,6 0,55 -0,1 -0,2
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmast
47 0,97 0,06 6,2 0,03 -3,9 -61,2 G yiiksek oldugu i¢in z-skoru ve zeta skoru
yiiksek ¢cikmugtir.
48 8,01 1,92 24,0 0,96 0,9 13 G
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
49 5,32 0,89 16,7 0,45 -1,0 -3,1 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
50 3,18 0,74 23,3 0,37 -2,4 -9,3 G yiiksek oldugu i¢in z-skoru ve zeta skoru
yiiksek ¢cikmugtir.
51 7,11 1,31 18,4 0,66 0,3 0,6 G
52 6,39 1,74 27,2 0,87 -0,2 -0,4
53 6,83 0,54 79 0,27 0,1 04
54
55 7,08 1,61 22,7 0,81 0,2 0,4 G
56 6,38 0,85 13,3 0,43 -0,2 -0,8
57 6,24 0,87 13,9 0,44 -0,3 -1,1
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
58 5,55 1,10 19,8 0,55 -0,8 -2,1 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
59 7,30 0,46 6,3 0,23 0,4 2,3 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
60 6,37 1,01 15,9 0,51 -0,2 -0,7 G
61 6,79 1,70 25,0 0,85 0,0 0,1
62 7,37 0,75 10,2 0,38 0,4 1,7
63
64
65
66
67 6,30 0,90 14,3 0,45 -0,3 -0,9 G
68
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Tablo 10. AFL G1 zeta-skoru ve 6l¢iim belirsizligi degerlendirmesi
AFL G1 (Atanmus deger = 6,73 png/kg)
Olciim Belirsizligi (0.B.) Degerlendirme: urei(Xpt) = 0,013 | 6pt-rel = 0,22
D: O.B. Diisiik Hesaplanmis urei(Xi) < Urel(Xpt)
Y: O.B. Yiiksek Hesaplanmi§ urei(Xi) > Gpt-rel
G: O.B. Hesab1 Gergekei treil(Xpt) < Urel(Xi) < Gpterel
Olgim | o gyl | Rolatif
koD | Somue Belirsizligi oram Standart z zeta 0.B. Acklama
(ng/kg) (0.B.) % 0.B. skor skor | Degerlendirme ¢
(£ ng/kg) Urei(Xi)
69
70
71
72
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
73 10,46 2,82 27,0 1,41 2,5 2,6 G yiiksek oldugu igin z-skoru ve zeta skoru
yiiksek ¢cikmugtir.
74 7,43 1,93 26,0 0,97 0,5 0,7 G
75 7,00 1,86 26,6 0,93 0,2 0,3 G
76 6,59 1,43 21,7 0,72 -0,1 -0,2 G
77 7,67 1,60 20,9 0,80 0,6 1,2 G
78 7,15 1,79 25,0 0,90 0,3 0,5 G

Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
yiiksek oldugu i¢in z-skoru ve zeta skoru
yiiksek ¢cikmustir. Katilimeinin bildirdigi

79 10,61 0,08 0,8 0,04 2,6 39,7 D belirsizlik ¢ok diisiiktiir. Gegerli bir belirsizlik
bildirilmemistir. Olgiim belirsizligi raporunda
belirsizlik hesabinin yeniden gézden
gegirilmesi gereklidir.

80 6,41 2,61 40,7 131 -0,2 -0,2 G
81 6,83 1,65 24,2 0,83 01 0,1 G
82 6,79 1,49 21,9 0,75 0,0 0,1 G
83 6,91 151 21,9 0,76 01 0,2 G
84 6,60 1,20 18,2 0,60 -0,1 -0,2 G
85 6,94 1,39 20,0 0,70 01 0,3 G
86 7,23 2,17 30,0 1,09 0,3 05 G
87 7,20 1,87 26,0 0,94 0,3 05 G
Katilimeimnin bildirdigi belirsizlik ¢ok diisﬁktiin
88 6,95 012 17 0,06 02 21 D Gegerli bir belirsizlik bildirilmemistir. Olgiim

belirsizligi raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi gereklidir.
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Tablo 11. AFL G2 zeta-skoru ve 6l¢iim belirsizligi degerlendirmesi
AFL G2 (Atanmis deger = 2,3 ng/kg)
Olciim Belirsizligi (O0.B.) Degerlendirme: urei(Xpt) = 0,025 | 6pt-rel = 0,22
D: O.B. Diisiik Hesaplanmis urei(Xi) < Urel(Xpt)
Y: O.B. Yiiksek Hesaplanmis urei(Xi) > Gpt-rel
G: O.B. Hesab1 Gergekgi urel(Xpt) < Urel(Xi) < Opterel
Olgiim - Rolatif
kop | Somue | Belirsizligi Be(')'rr::fl"k Standart z zeta O.B. Acikdama
(ng/kg) (0.B.) % 0.B. skor skor | Degerlendirme ¢
(& ng/ke) Urei(Xi)

1 2,38 0,43 18,1 0,22 0,2 0,4 G
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin

2 1,48 0,30 20,3 0,15 -1,6 -5,1 G bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.

3 2,40 0,55 22,9 0,28 0,2 0,4 G

4 2,34 0,44 18,8 0,22 0,1 0,2

5 2,87 0,58 20,2 0,29 11 1,9
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin

6 1,83 0,31 16,9 0,16 -0,9 -2,8 G bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.

7 2,49 0,56 22,4 0,28 0,4 0,7 G

8 2,92 0,68 233 0,34 1,2 18 G

9 2,60 0,27 10,4 0,14 0,6 2,0 G

10 2,38 0,48 20,2 0,24 0,2 0,3 G
Katilmemin bildirdigi belirsizlik yiiksektir.

1 234 1,08 46.2 0,54 01 01 v Olgiim behrsghgl rgporunda pe_llr5|z!|k
hesabinin yeniden gozden gegirilmesi
gereklidir.

12 2,36 0,59 25,0 0,30 0,1 0,2 G
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi

13 1,18 0,27 22,9 0,14 -2,2 -7,6 G yiiksek oldugu igin z-skoru ve zeta skoru
yiiksek ¢ikmustir.

14 2,57 0,39 15,2 0,20 0,5 13 G

15 2,28 0,50 21,9 0,25 0,0 -0,1 G

16 2,10 0,32 15,2 0,16 -0,4 -1,2 G

17 2,38 0,91 38,2 0,46 0,2 0,2 G
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin

18 2,68 0,31 11,6 0,16 0,7 2,3 G bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.

19 2,23 0,56 251 0,28 -0,1 -0,3

20 2,02 0,32 15,8 0,16 -0,6 -1,7

21 2,65 0,92 34,7 0,46 0,7 0,8
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin

22 1,83 0,40 21,9 0,20 -0,9 -2,3 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
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Tablo 11. AFL G2 zeta-skoru ve 6l¢iim belirsizligi degerlendirmesi
AFL G2 (Atanmis deger = 2,3 ng/kg)
Olciim Belirsizligi (O0.B.) Degerlendirme: urei(Xpt) = 0,025 | 6pt-rel = 0,22
D: O.B. Diisiik Hesaplanmis urei(Xi) < Urel(Xpt)
Y: O.B. Yiiksek Hesaplanmis urei(Xi) > Gpt-rel
G: O.B. Hesab1 Gergekgi urel(Xpt) < Urel(Xi) < Opterel
Ol¢iim N Rélatif
kop | Somue | Belirsizligi Be(')'rr::fl"k Standart z zeta O.B. Acikdama
(ng/kg) (0.B.) % 0.B. skor skor | Degerlendirme ¢
(& ng/ke) Urei(Xi)
23 2,43 0,47 19,3 0,24 0,3 0,5
24 2,37 0,93 39,2 0,47 01 0,1
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
25 2,09 0,16 1,7 0,08 -0,4 -2,1 G bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
26 2,31 0,55 238 0,28 0,0 0,0 G
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmast
27 1,25 0,34 27,2 0,17 -2,1 -5,9 G yiiksek oldugu i¢in z-skoru ve zeta skoru
yiiksek cikmustir.
28 2,33 0,50 215 0,25 0,1 0,1 G
29 2,34 0,21 9,0 0,11 0,1 0,3 G
30 2,17 0,48 22,1 0,24 -0,3 -0,5 G
31 1,94 0,53 27,3 0,27 -0,7 -1,3 G
32 1,92 0,72 375 0,36 -0,8 -1,0 G
33 1,95 0,82 42,1 0,41 -0,7 -0,8 G
34 2,14 0,35 16,4 0,18 -0,3 -0,9 G
35 2,05 0,64 31,2 0,32 -0,5 -0,8 G
36 2,60 0,59 22,7 0,30 0,6 1,0 G
37 1,85 0,53 28,6 0,27 -0,9 -1,7 G
38 2,46 0,64 26,0 0,32 0,3 0,5 G
39 2,08 0,54 26,0 0,27 -0,4 -0,8 G
40 2,27 0,89 39,2 0,45 -0,1 -0,1 G
41 2,32 0,58 25,0 0,29 0,0 0,1 G
42 2,22 0,44 20,0 0,22 -0,2 -0,4 G
43 2,09 0,48 23,0 0,24 -0,4 -0,9 G
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
44 1,98 0,26 13,1 0,13 -0,6 -2,3 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
45 2,84 0,57 20,1 0,29 11 1,9 G
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru aralifinda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
46 1,46 0,28 19,2 0,14 -1,7 -5,6 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
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Tablo 11. AFL G2 zeta-skoru ve 6l¢iim belirsizligi degerlendirmesi
AFL G2 (Atanmis deger = 2,3 ng/kg)
Olciim Belirsizligi (O0.B.) Degerlendirme: urei(Xpt) = 0,025 | 6pt-rel = 0,22
D: O.B. Diisiik Hesaplanmis urei(Xi) < Urel(Xpt)
Y: O.B. Yiiksek Hesaplanmis urei(Xi) > Gpt-rel
G: O.B. Hesab1 Gergekgi urel(Xpt) < Urel(Xi) < Opterel
Oleim | pejirgizlik | Rolatif "
KOD Sonug Belirsizligi oram Standart z zeta O.B. Acklama
(ng/kg) (0.B.) % 0.B. skor skor | Degerlendirme ¢
(& ng/ke) Urei(Xi)
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
47 0,32 0,06 18,8 0,03 -3,9 -30,3 G yiiksek oldugu igin z-skoru ve zeta skoru
yiiksek ¢cikmugtir.
48 3,16 0,83 26,3 0,42 1,7 2,0 G
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
49 1,86 0,25 13,4 0,13 -0,9 -3,2 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmig
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
50 0,95 0,19 20,0 0,10 -2,7 -12,1 G yiiksek oldugu igin z-skoru ve zeta skoru
yiiksek ¢cikmugtir.
51 2,27 0,45 19,8 0,23 -0,1 -0,1 G
52 2,22 0,61 275 0,31 -0,2 -0,3
53 2,07 0,52 251 0,26 -0,5 -0,9
54
55 2,79 0,70 25,1 0,35 1,0 14 G
56 2,20 041 18,6 0,21 -0,2 -0,5 G
57 2,30 0,30 13,0 0,15 0,0 0,0 G
58 2,04 0,60 29,4 0,30 -0,5 -0,9 G
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
59 3,25 0,41 12,6 0,21 19 45 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
60 2,13 0,38 17,8 0,19 -0,3 -0,9
61 2,71 0,51 18,8 0,26 0,8 1,6
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
yiiksek oldugu igin z-skoru ve zeta skoru
yiiksek ¢cikmustir. Katilimeinin bildirdigi
62 358 018 50 0.09 25 12,0 D belirsizlikdiisiiktiir. Olgiim belirsizligi
raporunda belirsizlik hesabinin yeniden gézden
gegirilmesi gereklidir.
63
64
65
66
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
67 1,92 0,30 15,6 0,15 -0,8 -2,4 G bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
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Tablo 11. AFL G2 zeta-skoru ve 6l¢iim belirsizligi degerlendirmesi
AFL G2 (Atanmis deger = 2,3 ng/kg)
Olciim Belirsizligi (O0.B.) Degerlendirme: urei(Xpt) = 0,025 | 6pt-rel = 0,22
D: O.B. Diisiik Hesaplanmis urei(Xi) < Urel(Xpt)
Y: O.B. Yiiksek Hesaplanmis urei(Xi) > Gpt-rel
G: O.B. Hesab1 Gergekgi urel(Xpt) < Urel(Xi) < Opterel
Oleim | pejirgizlik | Rolatif "
KOD Sonug Belirsizligi oram Standart z zeta O.B. Acklama
(ng/kg) (0.B.) % 0.B. skor skor | Degerlendirme ¢
(£ pg/kg) Urel(Xi)
68
69
70
71
72
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
73 3,73 1,12 30,0 0,56 2,8 2,5 G yiiksek oldugu i¢in z-skoru ve zeta skoru
yiiksek ¢cikmugtir.
74 2,55 0,41 16,1 0,21 0,5 12 G
75 2,55 0,49 19,2 0,25 0,5 1,0 G
76 1,94 0,52 26,8 0,26 -0,7 -1,4 G
77 2,59 0,55 21,2 0,28 0,6 1,0 G
78 2,65 0,66 24,9 0,33 0,7 1,0 G

Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
yiiksek oldugu i¢in z-skoru ve zeta skoru
yiiksek ¢cikmustir. Katilimeinin bildirdigi

79 4,04 0,03 0,7 0,02 3,4 29,0 D belirsizlik ¢ok diisiiktiir. Gegerli bir belirsizlik
bildirilmemistir. Olgiim belirsizligi raporunda
belirsizlik hesabinin yeniden gézden
gegirilmesi gereklidir.

80 2,41 0,90 37,3 0,45 0,2 0,2 G
81 2,36 0,60 254 0,30 0,1 0,2 G
82 2,66 0,53 19,9 0,27 0,7 13 G
83 2,40 0,50 20,8 0,25 0,2 04 G
84 2,30 0,50 21,7 0,25 0,0 0,0 G
85 2,82 0,59 20,9 0,30 1,0 17 G
86 1,92 0,69 35,9 0,35 -0,8 -1,1 G
87 2,50 0,75 30,0 0,38 0,4 05 G
Katilimeimnin bildirdigi belirsizlik ¢ok diisﬁktiin
88 228 0,10 44 0,05 0.0 03 D Gegerli bir belirsizlik bildirilmemistir. Olgiim

belirsizligi raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi gereklidir.
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5.4.3. Sonug¢larin Uygunlugunun Degerlendirilmesi

TOKO022 yeterlilik testi analiz sonu¢ bildirim formunda katilimcilardan yeterlilik test
materyalinin analizinden elde ettikleri sonuglarin uygunlugunu TGK Bulasanlar Yo6netmeligine gore

degerlendirmeleri istenmistir.

TGK Gidalardaki Mikotoksin Seviyelerinin Resmi Kontrolii I¢cin Numune Alma, Numune
Hazirlama ve Analiz Metodu Kriterleri Tebligi (Teblig No: 2018/10) EK 14, Madde (3) “Laboratuvar
Kontrol Gereksinimleri ve Laboratuvar Tarafindan Kullanilan Analiz Metotlar1” kisminda yer alan
“Olgiim belirsizliginin tahmini, geri kazanimin hesaplamas1 ve sonuglarin raporlanmasi1” baslikl1 (¢)
bendine gore geri kazanim ylizdesine gore diizeltilmis sonu¢ ve bu sonuca (C) ait genisletilmis 6l¢iim
belirsizligi (U) (%95°lik giiven aralig1 veren kapsama faktorii 2 kullanilarak elde edilen) hesaplanir ve
raporlanir [4]. Bildirilen sonugtan 6l¢iim belirsizliginin ¢ikartilmasiyla elde edilen deger (C — U)
uygunlugu degerlendirmek i¢in kullanilir (Sekil 7). Bu deger mevzuattaki maksimum seviyeden
biiylikse, 6l¢iim sonucunun mevzuatin gerektirdiginden daha yiiksek oldugu hi¢ siiphe olmayacak

sekilde kesindir.

TGK Bulasanlar Yonetmeligi Ek-1’inde mikotoksinlerle ilgili tablonun 1.1.5 maddesinde
“Yerfistig1 (tek bilesen olarak) ve bunlarin islenmis tirlinleri: Son tiiketici i¢in piyasaya arz edilenler
veya gida bileseni olarak kullanilanlar” i¢in maksimum limit AFL B1 i¢in 5,0 pg/kg, Toplam AFL i¢in
10,0 pg/kg olarak belirtilmektedir [5].

Maksimum l T
limit l
(1) (2) (3) (4)
Sonugtan belirsizlik Sonug limitin Sonug limitin Sonug belirsizlikle
gikartildiginda bile Usttinde, belirsizlikle altinda, belirsizlikle birlikte limitin iginde
limitin Ustiinde birlikte limitin iginde birlikte limitin icinde
UYGUN DEGIL UYGUN UYGUN UYGUN

Sekil 7. Maksimum limit ve 6l¢iim belirsizliginin etkisi
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Katilimcilarin yerfistigi numunesinin analizinden elde ettikleri sonuglara iliskin uygunluk

degerlendirmeleri ve agiklamalar1 Tablo 12’de verilmektedir. Katilimcilarin sonu¢ uygunluk

degerlendirmesine iliskin aciklamalar1 degisiklik yapilmadan tabloda sunulmaktadir. Mevzuata gore

katilimcinin sonucuna ve 6l¢iim belirsizligine gore yapmasit gereken uygunluk degerlendirmesi de

tabloda goriilmektedir.

Tablo 12. Katilimcilarin uygunluk degerlendirmeleri

Kod ASIi)Il_luil B:l)ilrcslilzl;ligi TopSI?)Tu':\FL Be(l)ilrgslilzlﬁgi .Katllm.m . Aciklama Oln}as1 Gel:eken

(ng/kg) (& pg/kg) (ng/kg) (& pg/kg) Degerlendirmesi Degerlendirme
1 9,12 1,37 22,20 1,88 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
2 6,02 1,57 16,32 2,23 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
3 11,95 2,15 28,67 3,31 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
4 8,57 1,11 20,93 1,61 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
5 8,66 1,41 21,64 2,11 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
6 7,36 1,25 19,04 1,88 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
7 7,96 1,88 21,07 2,43 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
8 9,73 1,95 22,80 9,97 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
9 9,08 1,22 21,41 1,66 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
10 7,38 0,91 18,98 1,29 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
11 8,13 1,46 20,22 3,01 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
12 9,95 2,78 23,58 3,42 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
13 5,59 0,89 14,78 3,03 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
14 7,83 0,63 21,12 0,90 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
15 8,90 1,33 21,41 1,87 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
16 8,68 1,91 19,68 3,34 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
17 8,53 2,97 21,90 4,17 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
18 9,64 1,09 23,94 1,66 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
19 8,63 1,47 22,51 2,41 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
20 8,38 1,32 21,29 1,85 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
21 8,19 2,11 21,25 3,39 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
22 7,51 1,65 18,87 2,15 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
23 8,80 1,04 22,07 6,77 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
24 9,56 2,70 23,78 7,44 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
25 7,95 0,37 19,61 0,55 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
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Kod Aslf)tuBcl Be(l)ilrcslilzriligi TOP;?)T“':\FL Be(l)ilrs:slilzliligi .Katllm.m .| Acklama Olnfam Gel:eken
(ng/kg) (& pg/kg) (ng/kg) (* pg/kg) Degerlendirmesi Degerlendirme
26 8,94 1,71 22,30 2,73 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
27 5,72 1,66 14,29 2,34 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
28 9,12 1,98 22,46 2,47 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
29 8,76 1,14 21,45 1,49 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
30 7,81 1,95 19,26 2,57 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
31 8,06 1,93 19,11 2,68 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
32 9,33 3,58 21,95 8,24 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
33 8,74 3,15 18,51 3,85 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
34 8,01 0,86 19,78 1,47 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
35 8,62 2,41 20,69 3,16 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
36 9,52 1,90 22,56 9,09 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
37 8,14 1,09 19,66 1,55 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
38 9,20 1,38 23,20 1,23 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
39 7,63 1,68 20,14 2,39 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
40 8,04 2,98 20,49 3,95 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
41 8,58 1,20 20,86 2,05 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
42 9,01 1,71 21,66 2,33 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
43 8,31 1,25 20,26 1,89 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
44 8,43 1,18 20,21 1,66 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
45 8,19 1,56 21,18 2,09 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
46 7,96 1,33 18,30 7,03 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
47
48 8,79 1,78 24,07 2,85 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
49 6,02 0,93 16,16 1,38 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
50 4,27 0,68 9,97 2,99 UYGUN UYGUN
51 9,55 1,79 21,59 2,23 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
52 8,77 2,29 21,19 3,11 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
53 7,52 0,90 19,55 1,28 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
54
55 9,24 1,81 22,28 2,61 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
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Kod Asihuil Be(l)ilrcslilzriligi Topsli:]uﬁFL Be(l)ilrcslilzliligi Katlhmer | o | Olmast Gereken

(ng/kg) (& pg/kg) (ng/kg) (* pg/kg) Degerlendirmesi Degerlendirme

56 8,15 1,15 20,71 2,39 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

57 7,61 0,91 19,91 1,36 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

58 7,64 1,32 18,71 2,79 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

59 7,77 0,59 21,78 0,87 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

60 7,79 0,86 19,60 1,44 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

61 8,23 1,32 21,59 2,27 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

62 11,36 2,06 26,07 3,41 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73 13,44 2,28 32,82 7,78 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

74 9,12 2,19 23,3 3,08 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

75 9,17 2,09 22,17 2,94 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

76 8,36 1,55 20,46 2,30 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

77 9,89 2,16 24,42 5,23 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

78 8,56 2,14 21,72 1,99 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

79 12,99 0,10 32,80 0,28 UYGUN UYGUN DEGIL

80 8,49 1,98 21,86 3,66 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

81 8,67 2,07 21,54 2,83 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

82 7,14 1,07 20,29 3,25 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

83 8,27 1,69 21,40 3,02 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

84 9,20 1,77 22,45 2,28 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

85 9,18 1,21 22,14 3,90 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
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AAL S O.lcl.lm.,. QeEle e O.lgl.mf,. Katihmel Olmasi Gereken
Kod Sonu¢ Belirsizligi Sonu¢ Belirsizligi Degerlendirmesi Aciklama Degerlendirme
(ng/kg) (+ ng/kg) (ng/kg) (+ ng/kg)
86 8,08 2,34 20,76 3,47 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
87 8,78 1,58 22,19 6,50 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
88 9,72 0,10 22,63 0,10 UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL

5.4.4. Toplam Aflatoksin icin Olciim Belirsizligi

Aflatoksinlerin analizi sonucunda tespit edilen AFL B1, AFL B2, AFL G1 ve AFL G2
analitlerine ait toplam sonug¢ da raporlanmaktadir. Toplam Aflatoksin sonucu analiz sonucunda ¢ikan
aflatoksinlerin miktarlarinin toplanmasi ile elde edilir. Ancak bu 6l¢lim belirsizligi i¢in gecerli degildir.
Toplam aflatoksin 6lgiim belirsizligi belirsizliklerin toplanmasi ile hesaplanmaz. Toplam aflatoksin
belirsizligi, analiz neticesinde elde edilen her bir aflatoksin sonucunun (C) belirsizliklerinin (U)
hesaplanmas: ve bu belirsizliklerin kareleri toplami ¢ikan sonucun karekokiiniin alinmasi yani

belirsizliklerin birlestirilmesi ile hesaplanmalidir [6, 7]. (U: k=2 Genisletilmis belirsizliktir)

U(Toplam AFL) = \JU(AFL.B1)? + U(AFL.B2)? + U(AFL.G1)? + U(AFL.G2)?

TOKO022 kodlu yeterlilik testi analiz sonug bildirim formunda “Olgiim belirsizligi, sonug
raporlanirken genisletilmis (k=2) olciim belirsizligi oraninin (% U) beyan edilen sonuca (C) gore
hesaplanmast ile (C + C x U) elde edilmelidir” agiklamasi ile tespit edilen her bir analit (AFL B1, B2,
G1 ve G2) icin hesaplanan o6lgiim belirsizlikleri (ng/kg) katilimcilardan istenmistir. Katilimcilarin
toplam aflatoksine ait Ol¢clim belirsizligini yukarida belirtilen formiile uygun olarak hesaplayip
hesaplamadiklarina iliskin degerlendirme yapilmistir. Katilimecilardan gelen toplam aflatoksin
belirsizlik hesaplar1 incelenmis ve degerlendirme yapilmistir. Sonuclar Tablo 13’de verilmektedir.

Katilimcilarin hesaplamasi gereken toplam aflatoksin belirsizligi de tabloda yer almaktadir.

Tablo 13. Toplam Aflatoksin i¢in bildirilen ve olmasi gereken dl¢lim belirsizlikleri

Toplam AFL Tf':g;;'!:’;L Bildirilen Bildirilen Bildirilen Bildirilen oumast
KOD Sonu¢ pia AFL B1 O.B. | AFL B2 O.B. | AFL G1 O.B. | AFL G2 O.B. 9
(ng/kg) HE ( pg/kg) ( pg/kg) (* pg/kg) ) | VEREMARS
ng/kg @ ngke) ng/kg ng/kg ng/kg ng/kg OB,
1 22,20 1,88 1,37 0,44 1,13 0,43 1,88
2 16,32 2,23 1,57 0,64 1,42 0,30 2,23
3 28,67 3,31 2,15 1,01 2,24 0,55 3,31
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Tablo 13. Toplam Aflatoksin i¢in bildirilen ve olmasi gereken 6lglim belirsizlikleri
Toplam AFL | SIOVUSY | Bildirilen | Bildirilen | Bildirilen | Bildirilen | O

(& ng/ke) 0.B.
4 20,93 1,61 1,11 0,46 0,98 0,44 1,61
5 21,64 2,11 1,41 0,60 1,33 0,58 2,11
6 19,04 1,88 1,25 0,48 1,28 0,31 1,88
7 21,07 2,43 1,88 0,77 1,75 0,56 2,74
8 22,80 9,97 1,95 0,66 1,60 0,68 2,69
9 21,41 1,66 1,22 0,51 0,97 0,27 1,66
10 18,98 1,29 0,91 0,34 0,70 0,48 1,29
11 20,22 3,01 1,46 0,53 2,57 1,08 3,19
12 23,58 3,42 2,78 0,96 1,63 0,59 341
13 14,78 3,03 0,89 0,60 1,27 0,27 1,68
14 21,12 0,90 0,63 0,29 0,43 0,39 0,90
15 21,41 1,87 1,33 0,57 1,08 0,50 1,87
16 19,68 3,34 1,91 0,40 1,24 0,32 2,33
17 21,90 4,17 2,97 0,79 2,67 0,91 4,17
18 23,94 1,66 1,09 0,53 1,09 0,31 1,66
19 22,51 2,41 1,47 0,67 1,70 0,56 2,41
20 21,29 1,85 1,32 0,54 1,13 0,32 1,85
21 21,25 3,39 2,11 0,79 2,36 0,92 3,39
22 18,87 2,15 1,65 0,78 1,08 0,40 2,16
23 22,07 6,77 1,04 0,41 1,25 0,47 1,74
24 23,78 7,44 2,70 1,19 2,62 0,93 4,05
25 19,61 0,55 0,37 0,16 0,33 0,16 0,54
26 22,30 2,73 1,71 0,82 1,89 0,55 2,73
27 14,29 2,34 1,66 0,54 1,52 0,34 2,34
28 22,46 2,47 1,98 0,79 1,14 0,50 2,47
29 21,45 1,49 1,14 0,33 0,87 0,21 1,49
30 19,26 2,57 1,95 0,82 1,38 0,48 2,57
31 19,11 2,68 1,93 0,82 1,58 0,53 2,68
32 21,95 8,24 3,58 1,33 2,67 0,72 4,72
33 18,51 3,85 3,15 1,11 1,74 0,82 3,86
34 19,78 1,47 0,86 0,27 1,10 0,35 1,46
35 20,69 3,16 2,41 1,11 1,58 0,64 3,15
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Tablo 13. Toplam Aflatoksin i¢in bildirilen ve olmasi gereken 6lglim belirsizlikleri
Toplam AFL | SIOVUSY | Bildirilen | Bildirilen | Bildirilen | Bildirilen | O

(& ng/kg) 0.B.

36 22,56 9,09 1,90 0,46 1,58 0,59 2,58

37 19,66 1,55 1,09 0,45 0,85 0,53 1,55

38 23,20 1,23 1,38 1,01 1,65 0,64 2,46

39 20,14 2,39 1,68 0,74 1,44 0,54 2,39

40 20,49 3,95 2,98 1,15 2,14 0,89 3,95

41 20,86 2,05 1,20 0,81 1,32 0,58 2,04

42 21,66 2,33 1,71 0,62 1,39 0,44 2,33

43 20,26 1,89 1,25 0,46 1,26 0,48 1,90

44 20,21 1,66 1,18 0,45 1,05 0,26 1,66

45 21,18 2,09 1,56 0,63 1,12 0,57 2,10

46 18,30 7,03 1,33 0,53 1,10 0,28 1,83

47 3,61 0,08 0,08 0,12 0,06 0,06 0,17

48 24,07 2,85 1,78 0,77 1,92 0,83 2,85

49 16,16 1,38 0,93 0,43 0,89 0,25 1,38

50 9,97 2,99 0,68 0,25 074 0,19 1,05

51 21,59 2,23 1,79 051 131 0,45 2,32

52 21,19 3,11 2,29 1,02 1,74 0,61 3,11

53 19,55 1,28 0,90 0,49 0,54 0,52 1,27

54

55 22,28 2,61 1,81 0,67 1,61 0,70 2,61

56 20,71 2,39 1,15 0,42 0,85 0,41 1,55

57 19,91 1,36 0,91 0,41 0,87 0,30 1,36

58 18,71 2,79 1,32 0,66 1,10 0,60 1,94

59 21,78 0,87 0,59 0,15 0,46 0,41 0,87

60 19,60 1,44 0,86 0,43 1,01 0,38 1,45

61 21,59 2,27 1,32 0,54 1,70 0,51 2,28

62 26,07 341 2,06 0,42 0,75 0,18 2,24

63 cdilomed

64 1,12 0,00 0,00 0,00 1,12

65

66

67 17,55 2,10 0,96 0,44 0,90 0,30 1,42
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Tablo 13. Toplam Aflatoksin i¢in bildirilen ve olmasi gereken 6lglim belirsizlikleri
Toplam AFL | SIOVUSY | Bildirilen | Bildirilen | Bildirilen | Bildirilen | O
(& pg/kg) 0.B.
68
69
70
71 6,95 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 0,50
72 0,93 0,00 0,00 0,00 0,93
73 32,82 7,78 2,28 1,56 2,82 1,12 4,10
74 23,30 3,08 2,19 0,88 1,93 0,41 3,08
75 22,17 2,94 2,09 0,76 1,86 0,49 2,94
76 20,46 2,30 1,55 0,74 1,43 0,52 2,29
77 24,42 5,23 2,16 0,92 1,60 0,55 2,89
78 21,72 1,99 2,14 0,84 1,79 0,66 2,99
79 32,80 0,28 0,10 0,04 0,08 0,03 0,14
80 21,86 3,66 1,98 1,37 2,61 0,90 3,66
81 21,54 2,83 2,07 0,80 1,65 0,60 2,83
82 20,29 3,25 1,07 0,50 1,49 0,53 1,97
83 21,40 3,02 1,69 0,86 1,51 0,50 2,48
84 22,45 2,28 1,77 0,61 1,20 0,50 2,28
85 22,14 3,90 1,21 0,72 1,39 0,59 2,06
86 20,76 3,47 2,34 1,16 2,17 0,69 3,46
87 22,19 6,50 1,58 0,93 1,87 075 2,72
88 22,63 0,10 0,10 0,16 0,12 0,10 0,24

48/52



UGRL YT Raporu-TOKO022 AB-0015-YT

UGRL YT
Raporu-
TOK022

12-24

‘YETERLILIK TESTI ANALIZ SONUC BIiLDIRIM FORMU’ ile birlikte doldurulmasi

istenen analiz bilgilerine yonelik katilimcilarin beyanlari &zetlenerek Tablo 14’deki grafiklerde

Ozetlenerek gosterilmektedir.

Tablo 14. Analiz bilgileri 6zet grafikleri

Akredite Metot

Kullanilan Metot Kaynagi

isletme-ici Metot

I 2
I -

Talimat / Teknik Not /
Uygulama Notu
Uluslar arasi Dergide

Yayinlanmig Makale 1

Ulusal Standart

M s
I 61

Uluslar arasi Standart

20 40 60 80 0 10 20 30 40 50 60 70
Tartilan Num. Agirligi (g) Saflagtirma Yontemi
<5 I 6

SPE I 3

25-<10 N 9

210-<25 I 10

225-<50 I 415
250 I 17

0 10 20 30 40 50 20 40 60 80

Ekstraksiyon Solventi

Asetik asit Asetonitril Metanol Su
Aseton Su

Asetonitril 10% NaCl+H20
Asetonitril Asetik asit Su

Asetonitril Formik asit Su

Asetonitril Metanol Su

Hekzan Kloroform Asetonitril Aseton
Hekzan Metanol

[ N |
L

w ww

| I |
[N

Hekzan Metanol Su

Kloroform Aseton

Kloroform Aseton Hekzan
Metanol

Metanol Su

Metanol Su PBS (Fosfat tampon)
Metanol Su Sodyum bikarbonat

NI
IS

[ |
.
~ 0 >

[ |
-

o

10 20 30 40 50 60
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Saflastirma Kolonu Markasi

Kalibrasyon Standardi Markasi

Aokin [ © CRM44647 AFLB1 M 1
Dr Ehrenstorfer HEE 2
Eurofins || 1 GC m 1
Meizheng || 1 LGC/TRC H 1
pribolab [ Pribolab NG 16
R-Biopharm I 18
R-Biopharm [N 3o Romerlabs (Biopure) NG 15
Romerlabs [ 10 Sigma-Aldrich NN 7
Supelco IR 2
vicaM 1 3 Trilogy IEEE—— 14
0 10 20 30 40 50 0 5 10 15 20
Mikotoksin Belirleme Yéntemi Enjeksiyon Hacmi (pul)
eusa W 3 25-<10 | 1
weicro I 70 >10-<25 N 12
225-<50 | 1
te-ms/ms R 7
>50-<100 MW 5
TLc/HeTLC ] 4
2100-<150 NN 5o
0 20 a0 60 80 0 10 20 30 40 50 60 70
Mobil Faz
Amonyum format Metanol AsetonitrilSu Il 1
Amonyum format MetanolSu I 1
Asetik asit AsetonitrilSu Il 1
Asetonitril 1l 1
Asetonitril Metanol Fosfat HNO3 ve KBr (Kobracell icin) I 1
Asetonitril Metanol HNO3 ve KBr (Kobracell igin) I 1
Asetonitril Metanol Su HNO3 ve KBr (Kobracell igin) I 37
Dietil eter Metanol Kloroform Aseton I 1
Dietil eter MetanolSu I 1
Formik asit Amonyum format Metanol Su I 4
Metanol W 1
Metanol Asetonitril Il 1
Metanol Asetonitril Su I °
Metanol HNO3 ve KBr (Kobracell icin) 1 1
Metanol Su HNO3 ve KBr (Kobracell icin) I 15
0 5 10 15 20 25 30 35 40
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TOKO022 kodlu Yagli Tohumda Aflatoksinlerin Saptanmasi yeterlilik test ¢evrimi yirmi sekiz

(28) kamu, kirk dokuz (49) 6zel laboratuvar ve on bir (11) yurtdis1 laboratuvar olmak iizere toplam
seksen sekiz (88) laboratuvarin katilimi ile tamamlanmistir. Katilimcilarin z-skoru yoniinden basari
yiizdesi AFL B1 i¢in %88, AFL B2 i¢in %95, AFL G1 i¢in %95, AFL G2 i¢in %91 ve Toplam AFL
igin %94°diir. Olgiim belirsizligi performans degerlendirmesi olan zeta-skor ydniinden basari
yiizdesinin AFL BI i¢in %75, AFL B2 icin %81, AFL G1 i¢in %85 ve AFL G2 i¢in %78 oldugu
goriilmektedir. Mevzuatta yer alan limite gore Olgim belirsizligi dikkate almarak uygunluk
degerlendirmesinin nasil yapilmasi gerektigi ile ilgili olarak raporun 5.4.3 maddesinde detayli
aciklamalar yapilmistir. Katilimeilar tarafindan yapilan uygunluk degerlendirmeleri incelendiginde
sadece bir katillmci (Analizi, bakanlik onayli faaliyet listesinde yer almayan) tarafindan
degerlendirmenin yanlis yapildigi goriilmektedir. Toplam AFL 6l¢iim belirsizliginin  nasil
hesaplanacag: ile ilgili de raporun 5.4.4 maddesinde agiklamalar yapilmis olup, toplam aflatoksine
iliskin degerlendirme yapan 79 katilimcinin 52’sinin (%66) dogru bir sekilde hesaplama yaptigi

goriilmektedir.

Aflatoksin analizi ile ilgili metot bilgileri incelendiginde katilimcilarin ¢gogunlugunun (%80)
kullandig1 metottan ISO/IEC 17025 standardindan akredite oldugu, sonug¢ bildiren katilimcilarin
%88’inin HPLC-FLD, %8’inin LC-MS/MS ve %4’iiniin ELISA y6ntemi kullandig1 gériilmektedir.
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