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Laboratuvar Midiirliigiimiiz (UGRL) tarafindan iilkemiz genelinde yirmi {igii (23) kamu ve elli

yedisi (57) Ozel laboratuvar olmak tizere toplam seksen (80) laboratuvarin katilimi ile “Findikta

Aflatoksinlerin Saptanmasi” yeterlilik test ¢evrimi diizenlenmistir.

TOKO016 kodlu yeterlilik testi materyali findikta aflatoksin (AFL B1, AFL B2, AFL G1, AFL

G2) igeriginin analiz edilmesi amaciyla katilimcilara 29/11/2022 tarihinde gonderilmistir.

Tim katilimcilardan tespit ettikleri aflatoksin miktarlarinin geri kazanim yilizdelerine gore

diizeltilmis sonuglari, geri kazanim yiizdeleri, 6l¢iim limitleri (LoQ) ve 6l¢iim belirsizlikleri istenmistir.

Gonderilen sonuglar uygun istatistiksel yontemlerle degerlendirilmis ve atanmis deger
hesaplanarak katilimcilarin performanst z-skorlar1 belirlenerek ortaya konmustur. Katilimcilarin
sonuclarina uygun olarak hesaplamis olduklar1 6l¢iim belirsizliklerinden zeta-skoru performanslari da

belirlenmisgtir (Tablo 1).

TOKO16 kodlu Findikta Aflatoksinlerin Saptanmas yeterlilik testi cevrimindeki analitlerin
tamami TS EN ISO/IEC 17043 standardl akreditasyonu kapsamindadir.
Tablo 1. Yeterlilik Testi Sonuglar1 Ozeti

Atanmig Toplam Toplam

Analit Deger (xo)  zskor 2152 op151<2 zetaskor (G152 o5ic1<2
skor sayis1 skor sayis1
ng/kg sayisi sayisi

AFL B1 4,88 79 78 99 79 67 85

AFL B2 1,89 77 75 97 77 60 78

AFL G1 2,02 77 74 96 77 69 90

AFL G2 2,01 77 75 97 77 68 88
Toplam AFL 10,79 77 76 99 77 57 74
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Yeterlilik testleri “TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk Degerlendirmesi-Yeterlilik Deneyi Igin

Genel Sartlar” standardinda laboratuvarlar arasi karsilastirma yoluyla 6nceden ortaya konmus Slgiitlere
gore katilimcinin performansmin degerlendirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Yeterlilik testleri,
katilimci laboratuvarlarin yetkinliginin bagimsiz bir sekilde degerlendirilmesini amaglamaktadir.
Gegerliligi saglanmis metotlarla ve i¢ kalite kontrol unsurlar ile birlikte kullanildiklarinda yeterlilik

testleri laboratuvar kalite giivencesinin vazgegilmez bir unsurudur.

Yeterlilik testi sonuglari, bir dis kalite kontrol araci olarak laboratuvarlarin deney sonuglarinin
kalitesinin giivencesinin teminine olanak saglarken; rutin analizlerin tarafsiz olarak degerlendirilmesini

ve ¢aligmalarin teknik gelisimini tesvik eder, geri bildirimlerin elde edilmesine imkan tanir.

UGRL “Ulusal Gida Referans Laboratuvar Miidiirligiiniin Gorev Yetki ve Sorumluluklar ile
Calisma Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik™ Laboratuvarin olusumu ve faaliyet alanlar1 baglikli 5’inci
madde 2’inci fikra e bendi hilkmiine dayanarak laboratuvarlar arasi karsilastirma/yeterlilik testleri

diizenler.

“Gida Kontrol Laboratuvarlart Yonetmeligi”nin kontroller baslikli 28” inci maddesi 1’ inci

fikras1 hiikmii geregi laboratuvarlarin yeterlilik testlerine katilim1 zorunlu kilimustir.

UGRL tarafindan diizenlenen yeterlilik testlerinin programinin planlanmasi, performans
degerlendirmesi ve nihai rapor yetkisi asamalar1 haricinde deney programinin ¢esitli kisimlari tagerona

verilebilir.

Gizlilik ilkesi dogrultusunda katilimcilar ve sonuglart ile ilgili bilgiler hi¢bir kosul altinda

iiclincii taraflarla paylagilmamaktadir.

Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii tarafindan yeterlilik test cevrimine katilimi zorunlu tutulan

katilimcilara ait sonuglar Gida ve Kontrol Genel Midiirligii’ne gizli olarak bildirilmektedir.
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3.1. HAZIRLAMA

Yeterlilik test materyalinin (YTM) hazirlanmasi1 amaciyla temin edilen findik materyalinin
icerik tespiti yapildiktan sonra, aflatoksin standartlar1 (AFL B1, AFL B2, AFL G1, AFL G2) ilave
edildi. Dik tip pargalayici yardimi ile pargalanan findiklar daha sonra homojenizator ile homojen hale
getirildi. Kapakli plastik siselere her biri yaklasik 120 gram olacak sekilde aktarilarak etiketlendi ve
kaplar sira ile numaralandirildi. Numuneler gonderilecekleri giine kadar derin dondurucuda (~-22°C*de)

saklandi.
3.2. HOMOJENLIK VE KARARLILIK

Homojenligin dogrulanmasi i¢in, bilgisayar ortaminda rastgele sayilar olusturularak tiim
yeterlilik test materyalleri i¢inden 10 adet rastgele se¢im yapildi ve derin dondurucuda saklanan
yeterlilik test materyallerinden belirlenen 10 tanesi oda sicakligina getirilerek tekrarlanabilirlik kosullari
altinda bagimsiz sekilde ¢ift tekrarli analiz yapildi. Homojenlik, ISO 13528’e gore degerlendirildi [1].
Test materyalinin yeterli homojenlige sahip oldugu gosterildi. Homojenlige ait 6zet bilgi Tablo 2’de
verilmektedir.

Tablo 2. Homojenlik degerlendirmesine ait 6zet bilgi tablosu

HOMOJENLIK OZETI AFL B1 AFL B2 AFL G1 AFL G2
n 20 20 20 20
Ortalama 5,15 1,88 1,93 1,94
Std. Sapma 0,15 0,06 0,05 0,06
Opt 1,075 0,416 0,445 0,442
Kritik deger (0,30pt) 0,32 0,12 0,13 0,13
Sw (0rnek-ici std. sapma) 0,15 0,06 0,05 0,06
Sx (6rnek ort. std. sapmasi) 0,14 0,05 0,06 0,08
Ss (0rnekler-arasi std.sapma) 0,09 0,03 0,04 0,07
DEGERLENDIRME

Ss < 0,3 opt GECER GECER GECER GECER

Kararlilik ¢alismasinda kargo gonderiminden 6nce 6l¢timii yapilan homojenlik numunelerine ait
sonuglar referans kontrol deger (tl) olarak kullanildi. Kararlilik kontroliinde kargo ve mevsim
kosullarini temsil etmesi agisindan oda sicakliginda (~21°C) 4 giin siireli kararliligin tespiti i¢in derin
dondurucuda sicakliginda (~ -22°C) bekletilen 6 adet YTM ¢ikartildi. 3 adedi (t2) belirtilen siirenin
sonunda tekrarlanabilirlik kosullar1 altinda ¢ift tekrarli olacak sekilde calisildi. Kalan 3 adet YTM tekrar

derin dondurucuya kaldirildi (t4) ve sonug son bildirim tarihinden hemen sonra derin dondurucuda
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bekleyen 3 farkli YTM daha segilerek (t3) bir arada tekrarlanabilirlik kosullar1 altinda ¢alisildi. Kargo

kosullarinin temsili i¢in analiz edilen YTM sonuglar1 (y2), derin dondurucuda bekletilen YTM’lerden

secilen numunelerin sonuglart (y3) ve once kargo kosullarinda bekletilip tekrar derin dondurucuda

bekletilen YTM sonuglart (y4), referans deger olan homojenlik testi sonuglari (y1) ile ISO 13528

B.5.2°de belirtilen istatistiksel yontemler kullanilarak karsilastirildi. Karsilagtirma sonucglarina gore

YTM’lerin yeterince kararli oldugu gosterilmistir. Kararlilia ait 6zet bilgi Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3. Kararlilik degerlendirmesine ait 6zet bilgi tablosu

PARAMETRE AFL B1 AFL B2

(kortirol) t2 B t (kortirol) t2 3 t
Sicaklik (~ °C) : 21 22 | 21722 ] 21 22 | +21/-22
Siire (giin) - 4 22 4+18 - 4 22 4+18
n 20 6 6 6 20 6 6 6
Ortalama 5,15 5,29 5,32 5,25 1,88 1,87 1,92 1,01
Std.Sapma 0,15 0,14 0,04 0,11 0,06 0,05 0,03 0,04
lyL-yX | ; 0,14 0,17 0,10 ; 0,00 0,04 0,03
1YL - yX | < 0,36 ? : GECER | GECER | GECER ; GECER | GECER | GECER

PARAMETRE AFL G1 AFL G2

(kortirol) Z ) & (kortérol) e ) &
Sicaklik (~ °C) : +21 22 | +21/-22 ] +21 22 | +21/-22
Siire (giin) - 4 22 4+18 - 4 22 4+18
n 20 6 6 6 20 6 6 6
Ortalama 1,93 2,00 2,01 2,01 1,94 1,98 1,99 2,04
Std.Sapma 0,05 0,05 0,02 0,06 0,06 0,07 0,12 0,07
IyL-yX| ] 0,07 0,08 0,08 ; 0,04 0,06 0,10
|yl - yX | < 0,300 ? - GECER | GECER | GECER - GECER | GECER | GECER

3.3. DAGITIM
Derin dondurucuda (~ -22°C’de) bulunan findik YT materyalleri 29/11/2022 tarihinde buz akiilii

ve straforlu kutulara konularak 80 katilimciya ayn1 anda gonderildi. Test materyali ile birlikte katilimci
laboratuvar kodunun da bulundugu ‘KATILIMCI BILGILENDIRME FORMU’ katilimcilara

iletildi.
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TOKAO16 findik yeterlilik test materyalinde;

e AFL B1, B2, G1, G2 diizeyini tespit etmeleri,

e Toplam AFL degerini ve 6l¢iim belirsizligini hesaplamalari,

e Geri kazanima gore diizeltilmis sonug (ng/kg),

e Geri kazanim yiizdesi (%),

e LoQ degerleri (ng/kg),

¢ Genisletilmis 6l¢iim belirsizligi (+ pg/kg) (k=2) degerleri

e Mevzuata gore sonuglart degerlendirmeleri katilimcilardan istenmistir.

Bu sonuglart “YETERLILIK TESTi ANALiZ SONUC BIiLDIiRIM FORMU”na

kaydetmeleri istenmistir.

Bagvuruda bulunan seksen (80) katilimcinin yetmis dokuzu (79) tarafindan AFL sonucu
tarafimiza iletilmistir. Iki katitlime1 AFL B2, AFL G1 ve AFL G2 i¢in kendi LoQ degerlerinden kiiciik
sonug raporladiklari i¢in o sonuglar atanmis deger hesabinda kullanilmamistir. Atanmis deger hesabinda
AFL Bl igin 79 sonug, AFL B2, AFL G1, AFL G2 ve Toplam AFL i¢in 77 sonug¢ kullanilmistir. Bu iKi
katilimeiya ait AFL B2, AFL G1, AFL G2 ve Toplam AFL sonuglar1 igin z ve zeta skorunda performans

degerlendirmesi yapilmamustir.

Atanmis degerin ve belirsizliginin hesaplanmasi i¢in katilimer sonuglarindan elde edilen uzlagi
degeri kullamlmustir. Iletilen sonuglardan atanmis deger belirlenmeden 6nce veriler uygunluklari
yoniinden degerlendirilmistir. Kaba hata tespiti, geri kazanimi bildirilmeyen sonuglarin tespiti,
tanimlayici istatistik, normal dagilima uygunluk (Shapiro-Wilk genisletilmis test) degerlendirmesi
yaninda gorsel inceleme (QQ-plot, Kernel Density Plot) yapilmistir. Bu degerlendirmelerin sonrasinda

uygun olan sonuglardan saglam ortalama ve saglam standart sapma hesaplanmstir.
5.1. ATANMIS DEGER

Saglam ortalama ve saglam standart sapma UGRL-Stat istatistik programi kullanilarak 1SO
13528 standardindaki Q/Hampel yontemiyle belirlenmistir [1]. Saglam ortalama atanmis deger (Xpt)
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olarak alinmig ve standart belirsizligi u(Xpt) saglam standart sapma ile hesaplanmistir [1, 2]. Atanmis

degerin standart belirsizligi asagida belirtilen formiile gére hesaplanmustir.

*

p

§*: Saglam (robust) standart sapma
p: Katilimcilardan gelen gegerli sonug sayisi

u(xpt) =1,25

5.2. YETERLILIK STANDART SAPMASI

Yeterlilik standart sapmast (opt) genel model olan Thompson tarafindan modifiye edilmis
Horwitz yontemi ile hesaplanmistir. Konsantrasyonu 120 ppb’den diisiik analitler i¢in kullanilan

asagidaki esitlik ile opt hesaplanmustir [3].
Opt = 0,22 Xc
c: analit konsantrasyonu (atanmis deger)

5.3. PERFORMANS DEGERLENDIRME
5.3.1. z-skoru

Her bir katilimcinin performansi ISO 13528’e gore z-skoru cinsinden ifade edilmektedir [1].

Xi — Xpt
z= 1"
O-pt

Xi: katilimer tarafindan raporlanan 6l¢iim sonucu
Xpt: atanmig deger

opt: yeterlilik standart sapmast

Katilimcilarin atanmis degerden sapmalarimi yeterlilik standart sapmasi1 yardimiyla kiyaslayan
z-skoru asagidaki gibi yorumlanmaktadir [4]:
|z|<2  Uygun sonug
2<]|z| Uygun olmayan sonug
5.3.2. zeta-skoru

Her bir katilimcinin performansi ISO 13528’e gore zeta-skoru cinsinden ifade edilmektedir [1].

( _ Xi — xpt
V() + u?(x,e)
Xi : katilimei tarafindan raporlanan 6l¢iim sonucu
Xpt : atanmis deger
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u (xi) : katilimer sonucunun standart belirsizligi
U(Xp)  :atanmig deger Xpt nin standart belirsizligi
Katilimcilarin  atanmis degerden sapmalarint bildirdikleri 6l¢iim belirsizligi yardimiyla

degerlendiren zeta skoru asagidaki gibi yorumlanmaktadir [4]:

|{1<2 Uygun sonug
2<|¢| Uygun olmayan sonug

Katilimer sonuglarinin belirsizliklerinin degerlendirilmesinde, maksimum belirsizlik (umak) Ve
minimum belirsizlik (Umin) degerleri kullanilmistir. ISO 13528’e gore, bir st smir olan umak’un,
katilimcilarin sonuglarindan elde edilen saglam standart sapmasinin 1,5 katindan fazla olmamasi
gerekmektedir. u(Xpt) < 0,3cpt kosulu sagladiginda ve yeterli homojenlik ve kararlilik gosterildiyse,
katilime1 sonucunun bundan daha kiigiik bir belirsizlige sahip olmamasi1 beklenmektedir. Bu nedenle,
U(Xpt), Umin ad1 verilen bir alt sinir olarak kullanilabilmektedir. umin V& Umak, anormal belirsizlikleri

tanimlamak i¢in kullanilan sinirlar olup; katilimcilar igin bilgilendirme amagli yapilmistir [1].
Umin = U(Xi) < u(Xpt)
Umak :1,5Xs*
u(xi) :katilimci sonucunun standart belirsizligi
U(Xpt) : atanmis deger xpt’nin standart belirsizligi

s* : katilimci sonuglarindan elde edilen saglam standart sapma

5.4. OLCUM BELIRSiZLiGi BILESENLERININ TOPLANMASI

Aflatoksinlerin analizi sonucunda tespit edilen AFL B1, AFL B2, AFL Gl ve AFL G2
analitlerine ait toplam sonug da raporlanmaktadir. Toplam Aflatoksin sonucu analiz sonucunda ¢ikan
aflatoksinlerin miktarlarinin toplanmasi ile elde edilir. Ancak bu 6l¢iim belirsizligi i¢in gegerli degildir.
Toplam aflatoksin 6l¢iim belirsizligi belirsizliklerin toplanmasi ile hesaplanmaz. Toplam aflatoksin
belirsizligi, analiz neticesinde elde edilen her bir aflatoksin sonucunun (C) belirsizliklerinin (U)
hesaplanmas1 ve bu belirsizliklerin kareleri toplami ¢ikan sonucun karekokiiniin alinmasi yani

belirsizliklerin birlestirilmesi ile hesaplanmalidir [5, 6]. (U: k=2 Genisletilmis belirsizliktir)

U(Toplam AFL) = \JU(AFL.B1)? + U(AFL.B2)? + U(AFL.G1)? + U(AFL.G2)?
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TOKO016 kodlu Findikta Aflatoksinlerin saptanmasi yeterlilik testi i¢in bildirilen sonug¢lardan

performans degerlendirilmesi yapilmis ve z-skorlar1 hesaplanmustir. Olgiim belirsizligi performans

degerlendirilmesi de yapilmis olup, zeta-skorlari hesaplanmistir. Hesaplanan zeta skorlari, katilimcilara

bilgilendirme amagli verilmistir.

5.5.1. z-skorlan

Her bir analit i¢in Ozet istatistik degerlendirmesi, atanmis degerler ve yeterlilik standart

sapmalar1 Tablo 4’te, katilimcilarin z-skoru ve zeta-skoru yiizde basarimlar: Sekil 1°de verilmektedir.
Katilimeilarin ‘YETERLILIK TESTI ANALIZ SONUC BILDiRIM FORMU?’ ile beyan ettikleri
sonuglar, z-skorlari ile birlikte Tablo 5 ve Tablo 6’da 6zetlenmektedir ve Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4, Sekil

5, ve Sekil 6’da histogram ile gosterilmektedir.

Tablo 4. Ozet istatistik degerlendirmesi

AFL B1 AFL B2 AFL G1 AFL G2 Toplam AFL
Gonderilen Sonug¢ Sayisi 79 79 79 79 79
Gecerli Sonuc¢ Sayis1 (xpt hesaplanan) 79 77 77 77 77
Sonug arahg (ng/kg) 2,86 - 8,07 0,29 - 3,13 1,40 - 4,40 0,71-4,19 8,34 - 18,43
Sonuglarin ortalamasi (ug/kg) 4,90 1,89 2,09 2,02 10,91
Sonuglarin ortancasi (ng/kg) 4,90 1,87 2,02 2,01 10,83
Atanmis deger (xpt) (ng/kg) 4,88 1,89 2,02 2,01 10,79
Belirsizlik (u(xpt)) 0,075 0,035 0,033 0,035 0,158
Saglam standart sapma (s*) (ng/kg) 0,535 0,246 0,234 0,243 1,107
YT std.sapma (opt) (ng/kg) 1,075 0,416 0,445 0,442 2,373
Saglam RSD (%) 11 13 12 12 10
100 s 1
%0 B 4 B & » 10 12 2
80
70
60
50 99 99
0 97 96 97 85 -8 90 88 74
30
20
10
0
AFL Bl AFL B2 AFL G1 AFL G2  Toplam AFL  AFL B1 AFL B2 AFL G1 AFL G2  Toplam AFL
(z-skor) (z-skor) (z-skor) (z-skor) (z-skor) (zeta-skor)  (zeta-skor)  (zeta-skor)  (zeta-skor)  (zeta-skor)
uygun uygun olmayan uygun uygun olmayan

Sekil 1. Katilimeilarin z-skoru ve zeta-skoru yiizde (%) basarimlari
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Tablo 5. Katilimc1 sonuglari ve z-skorlar1 (AFL B1, B2, G1)

AB-0015-YT

UGRL YT
Raporu-
TOKO016

12-22

Aflatoksin B1

Aflatoksin B2

Aflatoksin G1

Atanms Deger 4,88 ng/kg Atanmis Deger 1,89 ng/kg Atanmis Deger 2,02 pg/kg
Kop Sonug¢ Sl Sonu¢ Geri Sonu¢ Geri

(ug/ke) Ka(zoz)l;lm z-skoru (ng/kg) Ka(zoz)l;lm z-skoru (ng/kg) Ka(zozl)um z-skoru
1 4,45 87 -0,4 1,69 91 -0,5 1,75 88 -0,6
2 5,05 81 0,2 1,78 87 1,63 91
3 4,23 95 -0,6 1,75 92 -0,3 2,15 91 0,3
4 4,82 88 -0,1 1,84 89 -0,1 1,81 95 -0,5
5 5,3 83 04 1,88 81 0,0 2,09 81 0,2
6 5,09 87 0,2 1,82 87 -0,2 2,06 83 0,1
7 4,69 95 -0,2 1,84 93 -0,1 2,25 86 05
8 5,15 102 0,2 1,7 96 -0,5 2,42 100 0,9
9 4,24 93 -0,6 1,61 106 -0,7 1,81 81 -0,5
10 4,96 96 0,1 1,89 86 0,0 2,07 97 0,1
11 5,52 83 0,6 2,25 84 0,9 1,95 95 -0,2
12 5,38 101 0,5 2,15 107 0,6 2,19 104 04
13 5,04 99,67 0,1 1,87 98,57 0,0 1,89 97,18 -0,3
14 5,53 86 0,6 2,32 80 1,0 3,15 87 2,5
15 8,07 91 3,0 3,13 106 3,0 3,04 100 2,3
16 4,53 94 -0,3 1,56 91 -0,8 1,95 88 -0,2
17 4,64 100 -0,2 1,72 102 -0,4 1,96 91 -0,1
18 5,23 107 0,3 2,26 107 0,9 1,86 95 -0,4
19 4,53 97 -0,3 1,6 93 -0,7 1,77 95 -0,6
20 4,65 103 -0,2 1,7 104 -0,5 1,8 100 -0,5
21 4,39 83 -0,5 1,67 87 -0,5 1,84 82 -0,4
22 4,96 103 0,1 1,98 104 0,2 1,99 104 -0,1
23 4,63 93 -0,2 1,08 94 -1,9 1,4 96 -1,4
24 4,86 95 0,0 1,95 95 0,1 2,02 96 0,0
25 4,85 90 0,0 2,05 89 0,4 2,02 86 0,0
26 4,49 85 -0,4 1,72 90 -0,4 1,85 88 -0,4
27 4,18 86 -0,7 1,63 98 -0,6 1,67 95 -0,8
28 3,98 100 -0,8 1,68 97 -0,5 1,84 90 -0,4
29 5,38 87 0,5 1,8 84 -0,2 2 86 0,0
30 5,53 97 0,6 2,02 92 0,3 2,28 97 0,6
31 4,94 103,6 0,1 1,96 101,5 0,2 2,23 100,5 0,5
32 3,95 96 -0,9 1,68 93 -0,5 1,81 94 -0,5
33 5,69 91,2 0,7 2,02 93,3 0,3 2,25 89,9 0,5
34 4,96 90 0,1 2,17 90 0,7 2,16 95 0,3
35 4,37 89 -0,5 1,63 89 -0,6 1,84 87 -0,4
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Tablo 5. Katilimc1 sonuglari ve z-skorlar1 (AFL B1, B2, G1)

AB-0015-YT

UGRL YT
Raporu-
TOKO016

12-22

Aflatoksin B1

Aflatoksin B2

Aflatoksin G1

Atanms Deger 4,88 ng/kg Atanmis Deger 1,89 ng/kg Atanmis Deger 2,02 pg/kg
Kop Sonug¢ Sl Sonu¢ Geri Sonu¢ Geri

(ug/ke) Ka(zoz)l;lm z-skoru (ng/kg) Ka(zoz)l;lm z-skoru (ng/kg) Ka(zozl)um z-skoru
36 5,58 90 0,6 2,35 87 11 2,25 86 0,5
37 4,29 94 -0,6 1,61 91 -0,7 1,98 89 -0,1
38 4,81 94 -0,1 1,82 93 -0,2 2,12 91 0,2
39 4,53 95 -0,3 1,62 96 -0,6 1,71 91 -0,7
40 5,19 96 0,3 2,08 90 0,5 2,23 98 0,5
41 5,04 97 0,1 1,94 92 0,1 2,05 101 0,1
42 52 90 0,3 2,05 107 0,4 2,04 89 0,0
43 5,24 87 0,3 2,01 87 0,3 2,2 86 0,4
44 SONUC BILDIRMEDI SONUC BILDIRMEDI SONUC BIiLDIiRMEDI
45 511 97,5 0,2 2,13 78,3 0,6 2,07 107,5 0,1
46 5,31 90 0,4 2,21 108 0,8 2,03 89 0,0
47 5,51 91 0,6 2,11 90 0,5 2,64 83 14
48 5,61 91 0,7 1,74 97 -0,4 2,46 85 1,0
49 4,58 94 -0,3 1,63 94 -0,6 1,76 93 -0,6
50 3,56 100 -1,2 0,29 99 -3,8 4,4 100 5,3
51 5,19 92 0,3 1,92 95 0,1 1,86 93 -0,4
52 2,86 93,57 -1,9 2,14 93,45 0,6 2,35 93,95 0,7
53 5,82 81 0,9 2,3 80 1,0 2,38 83 0,8
54 5,23 82 0,3 2,1 74 0,5 2,14 86 0,3
55 5,95 92 1,0 1,98 93 0,2 2,11 94 0,2
56 4,2 96 -0,6 1,87 94 0,0 1,99 88 -0,1
57 5,13 82 0,2 1,83 83 -0,1 1,87 81 -0,3
58 577 82 0,8 2,53 84 1,5 2,58 98 1,3
59 4,42 94 -0,4 1,89 90 0,0 1,71 96 -0,7
60 4,9 98 0,0 1,88 98 0,0 1,99 101 -0,1
61 5,09 88 0,2 1,97 87 0,2 2,06 89 0,1
62 5,26 83 0,3 2,07 79 0,4 1,94 86 -0,2
63 5,25 95 0,3 1,84 94 -0,1 2,18 90 04
64 5,58 85,07 0,6 2,07 86,25 0,4 2,56 89,69 1,2
65 4,42 108 -0,4 1,8 96 -0,2 2 108 0,0
66 4,84 94 0,0 1,97 95 0,2 1,98 98 -0,1
67 4,43 91 -0,4 1,82 92 2,08 91
68 4.4 96,00 -0,5 1,84 92,97 -0,1 2,1 81,38 0,2
69 4,86 102 0,0 2,48 101 1,4 1,92 105 -0,2
70 5,08 89 0,2 1,82 90 -0,2 1,75 89 -0,6
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Tablo 5. Katilimc1 sonuglari ve z-skorlar1 (AFL B1, B2, G1)

AB-0015-YT

UGRL YT
Raporu-
TOKO016

12-22

Aflatoksin B1 Aflatoksin B2 Aflatoksin G1
Atanms Deger 4,88 ng/kg Atanmis Deger 1,89 ng/kg Atanmis Deger 2,02 pg/kg
ol S Geri S Geri S Geri

(ng/kg) Ka(zo;)l;lm z-skoru (ng/kg) Ka(zoz)l;lm z-skoru (ng/kg) Ka(zoz)l)um z-skoru
71 4,56 86 -0,3 1,75 87 -0,3 2,11 87 0,2
72 5,04 95 0,1 1,79 88 -0,2 2,27 88 0,6
73 4,48 90 -0,4 1,65 92 -0,6 2,02 92 0,0
74 4,18 93 -0,7 1,49 108 -1,0 1,96 94 -0,1
75 4,71 91 -0,2 1,75 89 -0,3 2,05 81 0,1
76 4,71 95 -0,2 1,69 95 -0,5 2,13 92 0,2
77 4,68 90 -0,2 1,82 108 -0,2 2,05 95 0,1
78 5,06 74 0,2 1,9 75 0,0 1,66 83 -0,8
79 4,8 91 -0,1 2 89 0,3 1,9 85 -0,3
80 4,45 97,68 -0,4 1,87 97,22 0,0 1,93 96,26 -0,2

Tablo 6. Katilime1 sonuglari ve z-skorlar1 (AFL G2 ve Toplam AFL)
Aflatoksin G2 Toplam Aflatoksin
Atanmis Deger 2,01 pg/kg Atanmis Deger 10,79 pg/kg
KOD S Geri S Geri
(ng/kg) Ka(zoz)l;lm z-skoru (ng/kg) Ka(z[;)l;lm z-skoru

1 1,68 92 -0,7 9,57 93 -0,5
2 1,85 81 10,31
3 2,05 95 0,1 10,18 -0,3
4 1,87 97 -0,3 10,34 93 -0,2
5 2,01 73 0,0 11,28 0,2
6 1,82 85 -0,4 10,83 86 0,0
7 2,16 88 0,3 11,06 91 0,1
8 2,61 74 1,4 11,88 98 0,5
9 1,62 103 -0,9 9,28 -0,6
10 1,93 96 -0,2 10,93 94 0,1
11 2,28 86 0,6 12 0,5
12 2,1 107 0,2 11,82 0,4
13 1,81 98,21 -0,4 10,61 -0,1
14 2,21 70 0,5 13,21 1,0
15 4,19 92 4,9 18,43 3,2
16 2,23 89 0,5 10,27 -0,2
17 1,81 82 -0,4 10,13 -0,3
18 2,16 103 0,3 115 95 0,3
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Tablo 6. Katilime1 sonuglari ve z-skorlar1 (AFL G2 ve Toplam AFL)

AB-0015-YT

UGRL YT
Raporu-
TOKO016

12-22

Aflatoksin G2

Toplam Aflatoksin

Atanmis Deger 2,01 pg/kg Atanmis Deger 10,79 pg/kg
oD e Geri S Geri

(ug/ke) Ka(zoz)l;lm z-skoru (ng/kg) Ka(zozl;lm z-skoru
19 1,94 95 -0,2 9,84 93 -0,4
20 1,77 99 -0,5 9,92 -0,4
21 1,94 85 -0,2 9,84 84 -0,4
22 19 99 -0,2 10,83 0,0
23 1,23 94 -1,8 8,34 -1,0
24 2,2 88 0,4 11,04 94 0,1
25 2,05 87 0,1 10,9 0,0
26 1,83 95 -0,4 9,89 -0,4
27 1,74 88 -0,6 9,22 92 -0,7
28 1,35 95 -1,5 8,85 -0,8
29 2,3 83 0,7 11,42 86 0,3
30 2,01 87 0,0 11,83 94 0,4
31 2,14 81,1 0,3 11,28 96,7 0,2
32 1,93 110 -0,2 9,23 96 -0,7
33 2,13 96,2 0,3 12,09 0,5
34 2,74 76 1,7 12,03 0,5
35 191 87 -0,2 9,77 88 -0,4
36 2,48 79 1,1 12,66 0,8
37 1,77 87 -0,5 9,68 91 -0,5
38 2,02 85 0,0 10,77 0,0
39 1,89 92 -0,3 9,75 96 -0,4
40 2,09 90 0,2 11,6 93 0,3
41 2,02 100 0,0 11,05 0,1
42 2,03 93 0,0 11,32 0,2
43 2,1 82 0,2 11,55 0,3
44 SONUC BIiLDIRMEDI SONUC BIiLDIRMEDI
45 1,81 66,7 -0,4 11,12 0,1
46 2,25 94 0,5 11,8 0,4
47 2,53 81 1,2 12,79 0,8
48 2,29 90 0,6 12,1 0,6
49 1,87 80 -0,3 9,84 -0,4
50 0,71 104 -2,9 8,96 -0,8
51 1,77 95 -0,5 10,74 0,0
52 2,34 96,6 0,8 9,69 -0,5
53 2,41 75 0,9 12,91 81 0,9
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Tablo 6. Katilime1 sonuglari ve z-skorlar1 (AFL G2 ve Toplam AFL)

AB-0015-YT

UGRL YT
Raporu-
TOKO016

12-22

Aflatoksin G2

Toplam Aflatoksin

Atanmis Deger 2,01 pg/kg Atanmis Deger 10,79 pg/kg
oD e Geri S Geri

(ug/ke) Ka(zoz)l;lm z-skoru (ng/kg) Ka(zozl;lm z-skoru
54 2,14 84 0,3 11,62 0,4
55 2,16 91 0,3 12,16 93 0,6
56 2,1 85 0,2 10,16 -0,3
57 1,85 82 -0,4 10,68 0,0
58 2,59 72 13 13,47 1,1
59 1,82 89 -0,4 9,84 -0,4
60 2,09 97 0,2 10,86 0,0
61 2,09 89 0,2 11,21 0,2
62 2,01 86 0,0 11,28 0,2
63 1,75 90 -0,6 11,02 92 0,1
64 2,13 89,64 0,3 12,15 87,86 0,6
65 2,09 85 0,2 10,51 99 -0,1
66 1,83 88 -0,4 10,62 99 -0,1
67 2,09 93 11,45 91
68 2,2 87,96 0,4 10,55 -0,1
69 2,12 89 0,3 11,38 0,3
70 1,84 86 -0,4 10,49 -0,1
71 1,83 82 -0,4 10,25 -0,2
72 1,94 75 -0,2 11,04 0,1
73 1,93 96 -0,2 10,08 -0,3
74 1,71 94 -0,7 9,34 97 -0,6
75 2,03 79 0,0 10,5 85 -0,1
76 1,63 96 -0,9 10,16 -0,3
77 2,05 93 0,1 10,89 91 0,0
78 1,9 84 -0,2 10,52 -0,1
79 2 86 0,0 10,7 88 0,0
80 2 96,75 0,0 10,25 96,98 -0,2
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Aflatoksin B1
4,0
3,0 -
20 = = = = = - - - - - - - .- .- - .- -m—-m----——--—--- 7,03 pg/kg
1,0 -
~
2 4,88 ng/kg
(%)
N
-1,0
B I R T e it T P 2,74 pg/kg
-3,0
40 RN 3 s B T R R RN 1 R ™ N B B O N R O B P RN S B PN TN I RORRA
Katilme1 Kodu
Sekil 2. Aflatoksin B1 z-skorlar1 grafigi
Aflatoksin B2
2,72 pg/kg
~
g 1,89 ng/kg
w
N

1,06 ng/kg

! OO DN-LNOHMM 00O 00OMN (OO —LONILOO 0O 00O OLN OO0 < O NLN IO MILOANIONST O <IN LOCNONSHO 00 <O OHO0LND
O OO~ I~ NS SO OONS-LD OWOHLN0 OHLOMNLOTANONOOANLOMN <O HOOHO < O <t v L0 0O
Katilimc1 Kodu

Sekil 3. Aflatoksin B2 z-skorlar1 grafigi
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Aflatoksin G1
4,0
3,0 1
20 = = = = = - - - - - - - - - - ---m--—------—-—-- 2,91 pg/kg
1,0 -
2
g 2,02 ng/kg
N
-1,0
20 = = m e e e e e e e et ,,r,r,r, e, r e e - - - 1,13 pg/kg
-3,0
-4 ! 0 OO~ —OONOTOO—OOLOXO 00NN DO ONHN OO ONMLOHNO O —LON(O—OLOLN0OLO—0XO < OI<H CRONM—ON-0XO OO0 OONLO<T O
Katilime1 Kodu
Sekil 4. Aflatoksin G1 z-skorlar1 grafigi
Aflatoksin G2
4,0
3,0 -
X et 2,89 pg/kg
1,0 -
2
g 2,01 pg/kg
&
-1,0
A S et 1,12 pg/kg
-3,0
-4,0

OMCOCHO T ~ION-—MIN-LOOOHOO—HO N NCOLOONM DN OLOONCO—ANLOMLON OO —LONNMOO) St <H00LO T HOWO 00 NNOHON-0000<HLO
LOANN ™~ MNONOANMWO—AASE LONONNSLO - SEOOCINMAMNS—IONNN00. MOMSISE™S AINSHOWOOASILOOMNMOMLO OO —FALOLOM LD M

Katilime1 Kodu

Sekil 5. Aflatoksin G2 z-skorlar1 grafigi
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Toplam Aflatoksin

4,0

3,0 1

20 1= = = = e e e e e _ m m e ec e, e e, e e, ——— - - - - 15,53 ug/kg

1,0 -

z-skoru

OO AIOIS - ONILOD—HIOHOOMIMNLOO MO T OLNOLOCO0MHON-O 00O NONLOO M AN —NLO—HLO OO 00O SHONO 00+ MO0 SHLOWON-M<F00LD

ANALOANM

N~

OOMOI—NTFLONNN—LON N0+ MNOMO—HOLOMNLOM NONNHONNS STO - MOSTONHISIILOST—M MM <HOLOMSTLO—ILO—

Katihhmel Kodu

10,79 pg/kg

6,04 pg/kg

Sekil 6. Toplam Aflatoksin z-skorlari grafigi
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5.5.2. zeta-skorlari

AB-0015-YT

UGRL YT
Raporu-
TOKO016

12-22

TOKO016 kodlu Findikta Aflatoksinlerin Saptanmasi yeterlilik testinde, katilimcilardan geri

kazanim ylizdesine gore diizeltilmis sonuglart i¢in Ol¢im belirsizligi istenmis ve 6l¢iim belirsizligi

performans degerlendirmesi yapilarak zeta skorlari hesaplanmistir. AFL’ye ait 6l¢iim belirsizligi

sonuglar1, hesaplanan z-skorlar1 ve zeta-skorlari, hesaplanan belirsizlik oranlari, standart 6l¢tim

belirsizlikleri, Umin Ve Umak degerleri ile birlikte uygun olmayan sonuglarin degerlendirmesi Aflatoksin
B1 igin Tablo 7°de, Aflatoksin B2 i¢in Tablo 8’de, Aflatoksin G1 igin Tablo 9°da, Aflatoksin G2 igin
Tablo 10°da verilmektedir.

Tablo 7. Aflatoksin B1 zeta-skoru ve Olgiim Belirsizligi Degerlendirmesi

AFLATOKSIN B1 (Atanmis deger = 4,88 pg/kg)
Olgiim S . ) u(x;) >
Kkop| Somue | Belirsizligi Be(')'rr::lzl"k St‘g‘gart z zeta ”()23 i Deserlendirme
(ng/kg) (0.B.) % u (x) skor skor 0 6“%”5) (= 8
(* pg/kg) ' ! 0,802)
1 4,45 1,20 27 0,60 -0,4 -0,7 HAYIR HAYIR
2 5,05 0,71 14 0,36 0,2 0,5 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
3 423 0,61 14 0,31 06 21 | HAYIR | HAyIR | 0mayanzeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu goéstermektedir
4 4,82 111 23 0,56 -0,1 -0,1 HAYIR HAYIR
5 5,30 0,48 9 0,24 04 1,7 HAYIR HAYIR
6 5,09 1,12 22 0,56 0,2 0,4 HAYIR HAYIR
7 4,69 0,87 19 0,44 -0,2 -04 HAYIR HAYIR
8 5,15 1,03 20 0,52 0,2 0,5 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
9 4,24 0,24 6 0,12 -0,6 -46 HAYIR | HAYIR | Olmayan zeta-skoru katimemin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasmin fazla
oldugunu gostermektedir
10 4,96 0,81 16 0,41 0,1 0,2 HAYIR HAYIR
11 5,52 1,38 25 0,69 0,6 0,9 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
12 538 037 7 0,19 05 25 HAYIR | HAYIR | Oimayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu goéstermektedir
13 5,04 0,50 10 0,25 0,1 0,6 HAYIR HAYIR
14 5,53 1,16 21 0,58 0,6 11 HAYIR HAYIR
Katilimemin bildirdigi belirsizlik
yiiksektir. Ol¢iim belirsizligi
15 8,07 3,24 40 1,62 3,0 2,0 HAYIR EVET raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye
edilir.
16 4,53 0,77 17 0,39 -0,3 -0,9 HAYIR HAYIR
17 4,64 0,76 16 0,38 -0,2 -0,6 HAYIR HAYIR
18 5,23 0,73 14 0,37 0,3 0,9 HAYIR HAYIR
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Tablo 7. Aflatoksin B1 zeta-skoru ve Olgiim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN B1 (Atanmis deger = 4,88 pg/kg)
Olgiim S . ) u(x;) >
KOD DI L@l Be(l)lrr::lzlhk St(‘:}')ijart z zeta U()E:.)J < Emm Hrex Degerlendirme
(ng/kg) (0.B.) % U (x) skor skor 0 Om%”s_) (= 8
(& ng/ke) : ' 0,802)
19 4,53 0,91 20 0,46 -0,3 -0,8 HAYIR HAYIR
20 4,65 0,98 21 0,49 -0,2 -0,5 HAYIR HAYIR
21 4,39 0,53 12 0,27 -0,5 -1,8 HAYIR HAYIR
22 4,96 0,74 15 0,37 0,1 0,2 HAYIR HAYIR
23 4,63 1,53 33 0,77 -0,2 -0,3 HAYIR HAYIR
24 4,86 0,18 4 0,09 0,0 -0,2 HAYIR HAYIR
25 4,85 0,61 13 0,31 0,0 -0,1 HAYIR HAYIR
26 4,49 0,58 13 0,29 -0,4 -1,3 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
27 | 418 0,51 12 0,26 0.7 27 HAYIR | HAYIR | Omayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
28 | 398 0,77 19 0,39 08 23 HAYIR | HAYIR | Omayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
29 5,38 0,70 13 0,35 0,5 14 HAYIR HAYIR
30 5,53 1,32 24 0,66 0,6 1,0 HAYIR HAYIR
31 4,94 0,89 18 0,45 0,1 0,1 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
2 | 395 0,30 8 015 0,9 56 HAYIR | HAYIR | Olmayan zeta-skoru katimemin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
33 | 569 0,44 8 0,22 07 35 HAYIR | HAYIR | Olmayan zeta-skoru katimemin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
34 4,96 1,19 24 0,60 0,1 0,1 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
35 | 437 0,47 1 024 05 21 HAYIR | HAYIR | Oimayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
36 5,58 0,67 12 0,34 0,6 2,0 HAYIR HAYIR
37 4,29 0,64 15 0,32 -0,6 -1,8 HAYIR HAYIR
38 4,81 1,11 23 0,56 -0,1 -0,1 HAYIR HAYIR
39 4,53 0,60 13 0,30 -0,3 -1,1 HAYIR HAYIR
40 5,19 1,14 22 0,57 0,3 0,5 HAYIR HAYIR
41 5,04 0,71 14 0,36 0,1 0,4 HAYIR HAYIR
42 5,20 1,25 24 0,63 0,3 05 HAYIR HAYIR
43 5,24 1,15 22 0,58 0,3 0,6 HAYIR HAYIR
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Tablo 7. Aflatoksin B1 zeta-skoru ve Olgiim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN B1 (Atanmis deger = 4,88 ng/kg)
Olgiim S . ) u(x;) >
KOD DI L@l Be(l)lrr::lzlhk St?')ijart z zeta U()z:.)J < Emm Hrex Degerlendirme
(ng/kg) (0.B.) % U (x) skor skor 0 Om%”s_) (= 8
(& ng/ke) : ' 0,802)
44 | SONUC BILDiRMEDI
45 511 0,77 15 0,39 0,2 0,6 HAYIR HAYIR
46 5,31 0,64 12 0,32 04 1,3 HAYIR HAYIR
47 551 1,25 23 0,63 0,6 1,0 HAYIR HAYIR
48 5,61 1,57 28 0,79 0,7 0,9 HAYIR HAYIR
49 4,58 1,01 22 0,51 -0,3 -0,6 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
50 | 356 0,69 19 0,35 1,2 38 HAYIR | HAYIR | Omayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
51 5,19 0,82 16 0,41 0,3 0,7 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
52 | 286 0,62 22 0,31 1,9 63 HAYIR | HAYIR | Olmayan zeta-skoru katimeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
53 5,82 1,05 18 0,53 0,9 1,8 HAYIR HAYIR
54 5,23 1,47 28 0,74 0,3 0,5 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
55 | 595 0,89 15 045 10 24 HAYIR | HAYIR | Olmayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
56 4,20 0,87 21 0,44 -0,6 -1,6 HAYIR HAYIR
57 5,13 0,96 19 0,48 0,2 0,5 HAYIR HAYIR
58 5,77 1,10 19 0,55 0,8 1,6 HAYIR HAYIR
Katilimemin bildirdigi belirsizlik
cok diisiiktiir. Olgiim belirsizligi
59 4,42 0,08 2 0,04 -0,4 -5,5 EVET HAYIR | raporunda belirsizlik hesabmin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye
edilir.
60 4,90 0,88 18 0,44 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
61 5,09 1,41 28 0,71 0,2 0,3 HAYIR HAYIR
62 5,26 0,74 14 0,37 0,3 1,0 HAYIR HAYIR
63 5,25 0,69 13 0,35 0,3 1,0 HAYIR HAYIR
64 5,58 1,12 20 0,56 0,6 1,2 HAYIR HAYIR
65 4,42 0,44 10 0,22 -0,4 -2,0 HAYIR HAYIR
66 4,84 0,29 6 0,15 0,0 -0,3 HAYIR HAYIR
67 4,43 0,97 22 0,49 -0,4 -0,9 HAYIR HAYIR
68 4,40 0,53 12 0,27 -0,5 -1,8 HAYIR HAYIR
69 4,86 0,97 20 0,49 0,0 -0,1 HAYIR HAYIR
70 5,08 1,16 23 0,58 0,2 0,3 HAYIR HAYIR
71 4,56 0,82 18 0,41 -0,3 -0,8 HAYIR HAYIR
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Tablo 7. Aflatoksin B1 zeta-skoru ve Olgiim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN B1 (Atanmis deger = 4,88 pg/kg)
Olgiim S . ) u(x;) >
KOD DI L@l Be(l)lrr::lzlhk St?;]dBart z zeta U()z:.)J < Emm Hrex Degerlendirme
(ng/kg) (0.B.) % U (x) skor skor 0 Om%”s_) (= 8
(& pg/kg) : ' 0,802)
72 5,04 111 22 0,56 0,1 0,3 HAYIR HAYIR
73 4,48 0,98 22 0,49 -0,4 -0,8 HAYIR HAYIR
74 4,18 0,86 21 0,43 -0,7 -1,6 HAYIR HAYIR
75 4,71 1,09 23 0,55 -0,2 -0,3 HAYIR HAYIR
76 4,71 0,63 13 0,32 -0,2 -0,5 HAYIR HAYIR
77 4,68 0,94 20 0,47 -0,2 -0,4 HAYIR HAYIR
78 5,06 1,52 30 0,76 0,2 0,2 HAYIR HAYIR
79 4,80 1,33 28 0,67 -0,1 -0,1 HAYIR HAYIR
80 4,45 0,77 17 0,39 -0,4 -1,1 HAYIR HAYIR
Tablo 8. Aflatoksin B2 zeta-skoru ve Olgiim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN B2 (Atanmis deger = 1,89 pg/kg)
Olgiim S . ) u(x;) >
KOD Sonug Beli“r sizligi Be(l)l:::lzlhk St?;]dBart z ZPE U()EIL)J < gmm Umax Degerlendirme
(ng/kg) (0.B.) % u (x) skor skor 0 6“5”5) (=
@ ng/kg) ' ' U
1 1,69 0,42 25 0,21 -0,5 -0,9 HAYIR HAYIR
2 1,78 0,18 10 0,09
3 1,75 0,32 18 0,16 -0,3 -0,8 HAYIR HAYIR
4 1,84 0,37 20 0,19 -0,1 -0,3 HAYIR HAYIR
5 1,88 0,19 10 0,10 0,0 -0,1 HAYIR HAYIR
6 1,82 0,33 18 0,17 -0,2 -04 HAYIR HAYIR
7 1,84 0,29 16 0,15 -0,1 -0,3 HAYIR HAYIR
8 1,70 0,32 19 0,16 -0,5 -1,2 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
9 1,61 0,25 16 013 -0,7 21 HAYIR | HAYIR | Omayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu goéstermektedir
10 1,89 0,31 16 0,16 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
11 2,25 0,54 24 0,27 0,9 1,3 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
12 | 215 0,20 9 0,10 06 25 HAYIR | HAYIR | 0Imayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
13 1,87 0,29 16 0,15 0,0 -0,1 HAYIR HAYIR
14 2,32 0,42 18 0,21 1,0 2,0 HAYIR HAYIR
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Tablo 8. Aflatoksin B2 zeta-skoru ve Olgiim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN B2 (Atanmis deger = 1,89 pg/kg)
Olgiim S . ) u(x;) >
KOD DI L@l Be(l)lrr::lzlhk St(‘:}')ijart z zeta U()E:.)J < Emm Hrex Degerlendirme
(ng/kg) (0.B.) % U (x) skor skor 0 Omé”s_) (= 8
(& ng/ke) : ' 0,369)
Raporlanan sonug¢ uygun olmayan z-
skoru ve zeta-skoru araligindadir.
15 313 107 34 054 30 23 HAYIR EVET Katilimemin bildirdigi belirsizlige
' ' ' ! ! gore sonucunun atanmis degerden
sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
16 1,56 0,28 18 014 -0,8 -2,3 HAYIR | HAYIR | Olmayan zeta-skoru katilimeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu géstermektedir
17 1,72 0,30 17 0,15 -0,4 -1,1 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
18 2,26 032 14 0,16 0.9 23 HAYIR | HAYIR | Olmayan zeta-skoru katilimeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu géstermektedir
19 1,60 0,29 18 0,15 -0,7 -1,9 HAYIR HAYIR
20 1,70 0,39 23 0,20 -0,5 -1,0 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
21 | 167 020 12 010 05 21 | HAYR | HAYIR |Omavan zetaskom kahmeinn
ildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu géstermektedir
22 1,98 0,18 9 0,09 0,2 0,9 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
23 | 108 0,22 20 0,11 1,9 7,0 HAYIR | HAYIR | Olmayan zeta-skoru katilimeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu goéstermektedir
24 1,95 0,17 9 0,09 0,1 0,7 HAYIR HAYIR
Katilimemn bildirdigi belirsizlik
yiiksektir. Olgiim belirsizligi
25 2,05 0,84 41 0,42 0,4 0,4 HAYIR EVET raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye
edilir.
26 1,72 0,36 21 0,18 -0,4 -0,9 HAYIR HAYIR
27 1,63 0,26 16 0,13 -0,6 -1,9 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
28 | 168 014 8 0,07 05 27 | HAYIR | HAy|R |Clmayan zeta-skoru katilimeinin
bildirdigi belirsizlige gére sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
29 1,80 0,46 26 0,23 -0,2 -0,4 HAYIR HAYIR
30 2,02 0,51 25 0,26 0,3 0,5 HAYIR HAYIR
31 1,96 0,27 14 0,14 0,2 0,5 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
32 | 168 0,18 1 0,09 05 2.2 HAYIR | HAyIR | 0mayan zeta-skoru katilimeinin
bildirdigi belirsizlige gére sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu goéstermektedir
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Tablo 8. Aflatoksin B2 zeta-skoru ve Olgiim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN B2 (Atanmis deger = 1,89 pg/kg)
Olgiim S . ) u(x;) >
KOD DI L@l Be(l)lrr::lzlhk St?')ijart z zeta U()z:.)J < Emm Hrex Degerlendirme
(ng/kg) (0.B.) % U (x) skor skor 0 Omé”s_) (= 8
(& ng/ke) : ' 0,369)
33 2,02 0,16 8 0,08 0,3 15 HAYIR HAYIR
34 2,17 0,52 24 0,26 0,7 11 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
35 1,63 0,13 8 0,07 -0,6 35 HAYIR | HAYIR | Oimayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu goéstermektedir
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
% | 235 028 12 0.14 11 32 HAYIR | HAYIR | Oimayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
37 1,61 0,31 19 0,16 -0,7 -1,8 HAYIR HAYIR
38 1,82 0,38 21 0,19 -0,2 -0,4 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
39 | 162 0,15 9 0,08 0,6 32 HAYIR | HAYIR | Oimayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasimin fazla
oldugunu gostermektedir
40 2,08 0,58 28 0,29 0,5 0,7 HAYIR HAYIR
41 1,94 0,25 13 0,13 0,1 0,4 HAYIR HAYIR
42 2,05 0,51 25 0,26 04 0,6 HAYIR HAYIR
43 2,01 0,42 21 0,21 0,3 0,6 HAYIR HAYIR
44 | SONUC BiLDIRMEDI
45 2,13 0,32 15 0,16 0,6 15 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
46 2,21 0,27 12 0,14 08 23 HAYIR | HAYIR | Olmayan zeta-skoru katimemin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
47 2,11 0,42 20 0,21 05 1,0 HAYIR HAYIR
48 1,74 0,56 32 0,28 -0,4 -0,5 HAYIR HAYIR
49 1,63 0,36 22 0,18 -0,6 -1.4 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug¢ uygun olmayan z-
skoru ve zeta-skoru araligindadir.
50 0,29 0,04 14 0,02 38 -39,7 EVET | HAyR |Katimemn bildirdigi belirsizlige
gdre sonucunun atanmis degerden
sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
51 1,92 0,29 15 0,15 0,1 0,2 HAYIR HAYIR
52 2,14 0,54 25 0,27 0,6 0,9 HAYIR HAYIR
53 2,30 0,55 24 0,28 1,0 15 HAYIR HAYIR
Katilimeimin bildirdigi belirsizlik
yiiksektir. Olgiim belirsizligi
54 2,10 0,76 36 0,38 0,5 0,6 HAYIR EVET raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye
edilir.
55 1,98 0,32 16 0,16 0,2 0,6 HAYIR HAYIR
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Tablo 8. Aflatoksin B2 zeta-skoru ve Olgiim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN B2 (Atanmis deger = 1,89 pg/kg)
Olgiim S . ) u(x;) >
KOD DI L@l Be(l)lrr::lzlhk St(‘:}')ijart z zeta U()E:.)J < Emm Hrex Degerlendirme
(ng/kg) (0.B.) % U (x) skor skor 0 Omé”s_) (= 8
(& ng/ke) : ' 0,369)
56 1,87 0,34 18 0,17 0,0 -0,1 HAYIR HAYIR
57 1,83 0,27 15 0,14 -0,1 -0,4 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
58 2,53 0,36 14 0,18 15 35 HAYIR | HAYIR | Oimayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
59 1,89 0,10 5 0,05 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
60 1,88 0,28 15 0,14 0,0 -0,1 HAYIR HAYIR
61 1,97 0,55 28 0,28 0,2 0,3 HAYIR HAYIR
62 2,07 0,35 17 0,18 04 1,0 HAYIR HAYIR
63 1,84 0,24 13 0,12 -0,1 -04 HAYIR HAYIR
64 2,07 0,33 16 0,17 0,4 1,1 HAYIR HAYIR
65 1,80 0,32 18 0,16 -0,2 -0,5 HAYIR HAYIR
66 1,97 0,26 13 0,13 0,2 0,6 HAYIR HAYIR
67 1,82 0,40 22 0,20
68 1,84 0,29 16 0,15 -0,1 -0,3 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
69 2,48 042 17 021 14 28 HAYIR | HAYIR | Oimayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu goéstermektedir
70 1,82 0,39 21 0,20 -0,2 -0,3 HAYIR HAYIR
71 1,75 0,39 22 0,20 -0,3 -0,7 HAYIR HAYIR
72 1,79 0,32 18 0,16 -0,2 -0,6 HAYIR HAYIR
73 1,65 0,38 23 0,19 -0,6 -1,2 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
74 1,49 017 11 0,09 -1,0 43 HAYIR | HAYIR | Oimayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gére sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
75 1,75 0,38 22 0,19 -0,3 -0,7 HAYIR HAYIR
76 1,69 0,24 14 0,12 -0,5 -1,6 HAYIR HAYIR
77 1,82 0,44 24 0,22 -0,2 -0,3 HAYIR HAYIR
Katilimemin bildirdigi belirsizlik
yiiksektir. Ol¢iim belirsizligi
78 1,90 0,76 40 0,38 0,0 0,0 HAYIR EVET raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye
edilir.
79 2,00 0,51 26 0,26 0,3 0,4 HAYIR HAYIR
80 1,87 0,33 18 0,17 0,0 -0,1 HAYIR HAYIR
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Tablo 9. Aflatoksin G1 zeta-skoru ve Olgiim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN G1 (Atanmis deger = 2,02 pg/kg)
Olgiim S . ) u(x;) >
KOD DI L@l Be(l)lrr::lzlhk St(‘:}')ijart z zeta U()E:.)J < Emm Hrex Degerlendirme
(ng/kg) (0.B.) % U (x) skor skor 0 oméne,_) (= 8
(& ng/ke) : ' 0,351)
1 1,75 0,47 27 0,24 -0,6 -1,1 HAYIR HAYIR
2 1,63 0,21 13 0,11
3 2,15 0,53 25 0,27 0,3 0,5 HAYIR HAYIR
4 1,81 0,47 26 0,24 -0,5 -0,9 HAYIR HAYIR
5 2,09 0,19 9 0,10 0,2 0,7 HAYIR HAYIR
6 2,06 0,49 24 0,25 0,1 0,2 HAYIR HAYIR
7 2,25 0,59 26 0,30 0,5 0,8 HAYIR HAYIR
8 2,42 0,43 18 0,22 09 18 HAYIR HAYIR
9 1,81 0,23 13 0,12 -0,5 -1,8 HAYIR HAYIR
10 2,07 0,40 19 0,20 0,1 0,2 HAYIR HAYIR
11 1,95 0,37 19 0,19 -0,2 -0,4 HAYIR HAYIR
12 2,19 0,16 7 0,08 0,4 1,9 HAYIR HAYIR
13 1,89 0,21 11 0,11 -0,3 -1,2 HAYIR HAYIR
Bildirilen sonucun atanmis degerden
14 3,15 0,69 22 0,35 25 3,3 HAYIR HAYIR sapmasi yiiksek oldugu i¢in z-skoru
ve zeta-skoru yiiksek ¢ikmustir.
15 3,04 1,13 37 0,57 2,3 18 HAYIR EVET
16 1,95 0,47 24 0,24 -0,2 -0,3 HAYIR HAYIR
17 1,96 0,48 24 0,24 -0,1 -0,3 HAYIR HAYIR
18 1,86 0,30 16 0,15 -0,4 -1,0 HAYIR HAYIR
19 1,77 0,59 33 0,30 -0,6 -0,8 HAYIR HAYIR
20 1,80 0,49 27 0,25 -0,5 -0,9 HAYIR HAYIR
21 1,84 0,24 13 0,12 -0,4 -1,5 HAYIR HAYIR
22 1,99 0,36 18 0,18 -0,1 -0,2 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
23 1,40 0,57 41 0,29 -1,4 2.2 HAYIR | HAYIR | Oimayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
24 2,02 0,16 8 0,08 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
25 2,02 0,57 28 0,29 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
26 1,85 0,35 19 0,18 -0,4 -1,0 HAYIR HAYIR
27 1,67 0,46 28 0,23 -0,8 -1,5 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
28 1,84 0,14 8 0,07 -0,4 23 HAYIR | HAYIR | 0Imayan zeta-skoru katilimemnin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
29 2,00 0,24 12 0,12 0,0 -0,2 HAYIR HAYIR
30 2,28 0,54 24 0,27 0,6 1,0 HAYIR HAYIR
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Tablo 9. Aflatoksin G1 zeta-skoru ve Olgiim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN G1 (Atanmis deger = 2,02 pg/kg)
Olgiim S . ) u(x;) >
KOD DI L@l Be(l)lrr::lzlhk St?')ijart z zeta U()z:.)J < Emm Hrex Degerlendirme
(ng/kg) (0.B.) % U (x) skor skor 0 oméne,_) (= 8
(& pg/kg) : ' 0,351)
31 2,23 0,40 18 0,20 05 1,0 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
2 | 181 0,16 9 0,08 05 24 | HAYIR | HAYIR | 0lmayan zeta-skoru katilimeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu goéstermektedir
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
33 | 225 0,19 8 0,10 05 23 HAYIR | HAYIR | 0Imayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
34 2,16 0,47 22 0,24 0,3 0,6 HAYIR HAYIR
35 1,84 0,65 35 0,33 -0,4 -0,6 HAYIR HAYIR
36 2,25 0,34 15 0,17 05 1,3 HAYIR HAYIR
37 1,98 0,69 35 0,35 -0,1 -0,1 HAYIR HAYIR
38 2,12 0,47 22 0,24 0,2 0,4 HAYIR HAYIR
39 1,71 0,30 18 0,15 -0,7 -2,0 HAYIR HAYIR
40 2,23 0,69 31 0,35 0,5 0,6 HAYIR HAYIR
41 2,05 0,33 16 0,17 0,1 0,2 HAYIR HAYIR
42 2,04 0,43 21 0,22 0,0 0,1 HAYIR HAYIR
43 2,20 0,48 22 0,24 0,4 0,7 HAYIR HAYIR
44 | SONUC BiLDIRMEDI
45 2,07 0,31 15 0,16 0,1 0,3 HAYIR HAYIR
46 2,03 0,25 12 0,13 0,0 0,1 HAYIR HAYIR
47 2,64 0,61 23 0,31 14 2,0 HAYIR HAYIR
Katilimemin bildirdigi belirsizlik
yiiksektir. Olgiim belirsizligi
48 2,46 0,79 32 0,40 1,0 11 HAYIR EVET raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye
edilir.
49 1,76 0,42 24 0,21 -0,6 -1,2 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun olmayan z-
skoru ve zeta-skoru araligindadir.
50 4,40 083 19 0,42 53 57 HAYIR gver | Kauhmemn bildirdigi belirsizlige
gore sonucunun atanmis degerden
sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
51 1,86 0,31 17 0,16 -0,4 -1,0 HAYIR HAYIR
Katilimeimin bildirdigi belirsizlik
yiiksektir. Ol¢iim belirsizligi
52 2,35 0,82 35 0,41 0,7 0,8 HAYIR EVET raporunda belirsizlik hesabmin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye
edilir.
53 2,38 0,57 24 0,29 08 1,3 HAYIR HAYIR
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Tablo 9. Aflatoksin G1 zeta-skoru ve Olgiim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN G1 (Atanmis deger = 2,02 pg/kg)
Olgiim S . ) u(x;) >
KOD DI L@l Be(l)lrr::lzlhk St(‘:}')ijart z zeta U()E:.)J < Emm Hrex Degerlendirme
(ng/kg) (0.B.) % U (x) skor skor 0 oméne,_) (= 8
(& ng/ke) : ' 0,351)
Katilimemin bildirdigi belirsizlik
yiiksektir. Olgiim belirsizligi
54 2,14 0,97 45 0,49 0,3 0,2 HAYIR EVET raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye
edilir.
55 2,11 0,34 16 0,17 0,2 0,5 HAYIR HAYIR
56 1,99 0,58 29 0,29 -0,1 -0,1 HAYIR HAYIR
57 1,87 0,35 19 0,18 -0,3 -0,8 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
58 | 258 0,45 17 0,23 13 25 HAYIR | HAYIR | Oimayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
59 | 17 0,16 9 0,08 07 36 | HAYIR | HAYIR | oImayan zeta-skoru katimeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
60 1,99 0,54 27 0,27 -0,1 -0,1 HAYIR HAYIR
61 2,06 0,58 28 0,29 0,1 0,1 HAYIR HAYIR
62 1,94 0,33 17 0,17 -0,2 -0,5 HAYIR HAYIR
63 2,18 0,39 18 0,20 0,4 0,8 HAYIR HAYIR
64 2,56 0,56 22 0,28 1,2 1,9 HAYIR HAYIR
65 2,00 0,28 14 0,14 0,0 -0,1 HAYIR HAYIR
66 1,98 0,35 18 0,18 -0,1 -0,2 HAYIR HAYIR
67 2,08 0,35 17 0,18
68 2,10 0,39 19 0,20 0,2 04 HAYIR HAYIR
69 1,92 0,32 17 0,16 -0,2 -0,6 HAYIR HAYIR
70 1,75 0,40 23 0,20 -0,6 -1,3 HAYIR HAYIR
71 2,11 0,46 22 0,23 0,2 0,4 HAYIR HAYIR
72 2,27 0,43 19 0,22 0,6 1,1 HAYIR HAYIR
73 2,02 0,48 24 0,24 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
74 1,96 0,47 24 0,24 -0,1 -0,3 HAYIR HAYIR
75 2,05 0,48 23 0,24 0,1 0,1 HAYIR HAYIR
76 2,13 0,26 12 0,13 0,2 0,8 HAYIR HAYIR
77 2,05 0,45 22 0,23 0,1 0,1 HAYIR HAYIR
78 1,66 0,70 42 0,35 -0,8 -1,0 HAYIR HAYIR
79 1,90 0,60 32 0,30 -0,3 -0,4 HAYIR HAYIR
80 1,93 0,40 21 0,20 -0,2 -0,5 HAYIR HAYIR
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Tablo 10. Aflatoksin G2 zeta-skoru ve Olgiim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN G2 (Atanmis deger = 2,01 pg/kg)
Olgiim S . ) u(x;) >
KOD DI L@l Be(l)lrr::lzlhk St?')ijart z zeta U()z:.)J < Emm Hrex Degerlendirme
(ng/kg) (0.B.) % U (x) skor skor 0 Omé”s_) (= 8
(& pg/kg) : ' 0,364)
1 1,68 0,42 25 0,21 -0,7 -1,5 HAYIR HAYIR
2 1,85 0,15 8 0,08
3 2,05 0,43 21 0,22 0,1 0,2 HAYIR HAYIR
4 1,87 0,49 26 0,25 -0,3 -0,6 HAYIR HAYIR
5 2,01 0,32 16 0,16 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
6 1,82 0,27 15 0,14 -0,4 -1.4 HAYIR HAYIR
7 2,16 0,56 26 0,28 0,3 0,5 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
8 2,61 0,50 19 0,25 14 24 HAYIR | HAYIR | Olmayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
9 162 0,21 13 011 0,9 35 HAYIR | HAYIR | Olmayan zeta-skoru katilimemin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu géstermektedir
10 1,93 0,34 18 0,17 -0,2 -0,5 HAYIR HAYIR
11 2,28 0,57 25 0,29 0,6 0,9 HAYIR HAYIR
12 2,10 0,31 15 0,16 0,2 0,6 HAYIR HAYIR
13 1,81 0,25 14 0,13 -0,4 -1,5 HAYIR HAYIR
14 2,21 0,35 16 0,18 0,5 1,1 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug¢ uygun olmayan z-
skoru ve zeta-skoru araligindadir.
15 4,19 1,39 33 0,70 49 31 HAYIR pver | Kauhmemn bildirdigi belirsizlige
gdre sonucunun atanmis degerden
sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
16 2,23 0,54 24 0,27 05 0,8 HAYIR HAYIR
17 1,81 0,39 22 0,20 -0,4 -1,0 HAYIR HAYIR
18 2,16 0,28 13 0,14 03 1,1 HAYIR HAYIR
19 1,94 0,47 24 0,24 -0,2 -0,3 HAYIR HAYIR
20 1,77 0,67 38 0,34 -0,5 -0,7 HAYIR HAYIR
21 1,94 0,27 14 0,14 -0,2 -0,5 HAYIR HAYIR
22 1,90 0,34 18 0,17 -0,2 -0,6 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
23 | 123 0,39 32 0,20 18 3,9 HAYIR | HAYIR | Olmayan zeta-skoru katihmemin
bildirdigi belirsizlige gére sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
24 2,20 0,19 9 0,10 0,4 1,9 HAYIR HAYIR
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Tablo 10. Aflatoksin G2 zeta-skoru ve Olgiim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN G2 (Atanmis deger = 2,01 pg/kg)
Olgiim S . ) u(x;) >
KOD DI L@l Be(l)lrr::lzlhk St(‘:}')ijart z zeta U()E:.)J < Emm Hrex Degerlendirme
(ng/kg) (0.B.) % U (x) skor skor 0 Omé”s_) (= 8
(& pg/kg) : ' 0,364)
Katilimemin bildirdigi belirsizlik
yiiksektir. Olgiim belirsizligi
25 2,05 0,81 40 0,41 0,1 0,1 HAYIR EVET raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye
edilir.
26 1,83 0,28 15 0,14 -0,4 -1,2 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
27 1,74 017 10 0,09 -0,6 -2,9 HAYIR | HAYIR | Oimayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
28 | 135 021 16 011 15 60 | HAYIR | HAYIR |Olmayan zeta-skoru katthmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu goéstermektedir
Katilimemin bildirdigi belirsizlik
yiiksektir. Ol¢iim belirsizligi
29 2,30 0,97 42 0,49 0,7 0,6 HAYIR EVET raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye
edilir.
30 2,01 0,55 27 0,28 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
31 2,14 0,36 17 0,18 0,3 0,7 HAYIR HAYIR
32 1,93 0,33 17 0,17 -0,2 -0,5 HAYIR HAYIR
33 2,13 0,17 8 0,09 0,3 1,3 HAYIR HAYIR
Katilimemin bildirdigi belirsizlik
yiiksektir. Olgiim belirsizligi
34 2,74 1,07 39 0,54 1,7 14 HAYIR EVET raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye
edilir.
35 191 0,24 13 0,12 -0,2 -0,8 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
% | 248 037 15 019 11 25 HAYIR | HAYIR | Olmayan zeta-skoru katimemin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
37 1,77 0,57 32 0,29 -0,5 -0,8 HAYIR HAYIR
38 2,02 0,53 26 0,27 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
39 1,89 0,27 14 0,14 -0,3 -0,8 HAYIR HAYIR
40 2,09 0,52 25 0,26 0,2 0,3 HAYIR HAYIR
41 2,02 0,30 15 0,15 0,0 0,1 HAYIR HAYIR
42 2,03 0,47 23 0,24 0,0 0,1 HAYIR HAYIR
43 2,10 0,48 23 0,24 0,2 0,4 HAYIR HAYIR
44 | SONUC BILDIiRMEDI
45 1,81 ‘ 0,27 ‘ 15 0,14 -0,4 -1,4 HAYIR HAYIR
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Tablo 10. Aflatoksin G2 zeta-skoru ve Olgiim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN G2 (Atanmis deger = 2,01 pg/kg)
Olgiim S . ) u(x;) >
KOD DI L@l Be(l)lrr::lzlhk St?')ijart z zeta U()z:.)J < Emm Hrex Degerlendirme
(ng/kg) (0.B.) % U (x) skor skor 0 Omé”s_) (= 8
(& ng/ke) : ' 0,364)
46 2,25 0,27 12 0,14 05 1,7 HAYIR HAYIR
47 2,53 0,60 24 0,30 1,2 1,7 HAYIR HAYIR
Katilimemin bildirdigi belirsizlik
yiiksektir. Olgiim belirsizligi
48 2,29 0,89 39 0,45 0,6 0,6 HAYIR EVET raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye
edilir.
49 1,87 0,47 25 0,24 -0,3 -0,6 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun olmayan z-
skoru ve zeta-skoru araligindadir.
50 0,71 011 15 0,06 -2,9 -20,0 HAYIR | HAyR | Kaulimemnn bildirdigi belirsizlige
gore sonucunun atanmis degerden
sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
51 1,77 0,29 16 0,15 -0,5 -1,6 HAYIR HAYIR
52 2,34 0,48 21 0,24 0.8 14 HAYIR HAYIR
Katilimemin bildirdigi belirsizlik
yiiksektir. Olgiim belirsizligi
53 2,41 0,87 36 0,44 0,9 0,9 HAYIR EVET raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye
edilir.
Katilimemin bildirdigi belirsizlik
yiiksektir. Ol¢iim belirsizligi
54 2,14 0,96 45 0,48 0,3 0,3 HAYIR EVET raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye
edilir.
55 2,16 0,47 22 0,24 0,3 0,6 HAYIR HAYIR
56 2,10 0,62 30 0,31 0,2 0,3 HAYIR HAYIR
57 1,85 0,36 19 0,18 -0,4 -0,9 HAYIR HAYIR
58 2,59 0,57 22 0,29 1,3 2,0 HAYIR HAYIR
59 1,82 0,22 12 0,11 -0,4 -1,6 HAYIR HAYIR
60 2,09 0,50 24 0,25 0,2 0,3 HAYIR HAYIR
61 2,09 0,59 28 0,30 0,2 0,3 HAYIR HAYIR
62 2,01 0,36 18 0,18 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
63 1,75 0,28 16 0,14 -0,6 -1,8 HAYIR HAYIR
64 2,13 0,51 24 0,26 0,3 05 HAYIR HAYIR
65 2,09 0,40 19 0,20 0,2 04 HAYIR HAYIR
66 1,83 0,33 18 0,17 -0,4 -1,1 HAYIR HAYIR
67 2,09 0,39 19 0,20
68 2,20 0,38 17 0,19 04 1,0 HAYIR HAYIR
69 2,12 0,46 22 0,23 0,3 0,5 HAYIR HAYIR
70 1,84 0,43 23 0,22 -0,4 -0,8 HAYIR HAYIR
71 1,83 0,37 20 0,19 -0,4 -0,9 HAYIR HAYIR
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Tablo 10. Aflatoksin G2 zeta-skoru ve Olgiim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN G2 (Atanmis deger = 2,01 pg/kg)
Olgiim S . ) u(x;) >
KOD DI L@l Be(l)lrr::lzlhk St?;dBart z zeta U()z:.)J < Emm Hrex Degerlendirme
(ng/kg) (0.B.) % U (x) skor skor 0 Omé”s_) (= 8
(& pg/kg) : ' 0,364)
72 1,94 0,43 22 0,22 -0,2 -0,3 HAYIR HAYIR
73 1,93 0,43 22 0,22 -0,2 -0,4 HAYIR HAYIR
74 1,71 0,42 25 0,21 -0,7 -1.4 HAYIR HAYIR
75 2,03 0,55 27 0,28 0,0 0,1 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun
76 | 163 0,25 15 013 0,9 2,9 HAYIR | HAYIR | 0Imayan zeta-skoru katilmeinin
bildirdigi belirsizlige gore sonucun
atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir
7 2,05 0,61 30 0,31 0,1 0,1 HAYIR HAYIR
Katilimemin bildirdigi belirsizlik
yiiksektir. Olgiim belirsizligi
78 1,90 0,74 39 0,37 -0,2 -0,3 HAYIR EVET raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye
edilir.
79 2,00 0,59 30 0,30 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
80 2,00 0,39 20 0,20 0,0 0,0 HAYIR HAYIR

5.5.3. Toplam Aflatoksin Ol¢iim Belirsizligi

TOKO016 kodlu yeterlilik testi analiz sonug¢ bildirim formunda “Olgiim belirsizligi, sonug
raporlanirken genisletilmis (k=2) olgiim belirsizligi oraninin (% U) beyan edilen sonuca (C) gore
hesaplanmasi ile (C = C x U) elde edilmelidir” acgiklamasi ile tespit edilen her bir analit ve toplam
aflatoksin icin belirledikleri dl¢iim belirsizlikleri (ng/kg) katilimcilardan istenmistir. Katilimeilardan
gelen toplam aflatoksin belirsizlik hesaplart incelenmis ve degerlendirme yapilmistir. Katilimcilardan
gelen toplam AFL belirsizligi ve her bir analitin sonucuna gore belirsizlikler Tablo 11’ de

goriilmektedir. Tabloda katilimeilarin hesaplamasi gereken toplam AFL belirsizligi de yer almaktadir.

Toplam AFL i¢in 6l¢iim belirsizliginin dogru hesaplama yontemi madde 5.4’de agiklanmistir.
Katilimcilarin ¢ogunlugunun farkli belirsizlik degeri verdigi goriilmektedir. Bu farkli hesaplama
yaklasimlar1 incelenerek bunlarin sebepleri ve kullanimlarindan kaynaklanabilecek olasi hatalar asagida

verilmektedir.

1) Metot gecerli kilma/dogrulama raporunda AFL B1, AFL B2, AFL G1 ve AFL G2 analitlerinin
yaninda Toplam AFL de bir analit gibi degerlendirilip performans 6zellikleri hesaplanmaktadir. Buna

bagli olarak da ol¢iim belirsizligi raporunda Toplam AFL i¢in de 6lgiim belirsizligi bulunmaktadir.
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Numune geldiginde toplam aflatoksin sonucu i¢in dlgiim belirsizligi raporunda kullanilan belirsizlik

oranindan toplam AFL i¢in belirsizlik bildirilmektedir. Olas1 hatalar 2 6rnekle agiklanmaktadir:

Ornek 1

AFL B1
AFL B2
AFL G1
AFL G2

Toplamlari

Ornek 2

AFL Bl
AFL B2
AFL G1
AFL G2

Toplamlari

Numune sonucu
(ng/kg)

5,00
2,00
3,00
1,00
11,00

Numune sonucu
(ng/kg)

5,00

5,00

O.B. raporundaki
belirsizlik oram

%14
%15
%14
%18
%17

O.B. raporundaki
belirsizlik orani

%14
%15
%14
%18
%17

Sonu¢ + OB
(ng/kg)
5,00+ 0,70
2,00 +£0,30
3,00+ 0,42
1,00+ 0,18
11,00 + 1,87

Sonu¢ + OB
(ng/kg)
5,00+ 0,70

0
0
0
5,00 £0,85

Toplam icin olmasi gereken

11,00 = 0,89 (madde 5.4’e gore)

Toplam icin olmasi gereken

5,00+ 0,70

Gorildiigii gibi toplam aflatoksinin ayri bir analit gibi diisiiniiliip validasyon ve olgiim

belirsizligi raporlarina dahil edilmesi sonucunda belirsizligin yiiksek c¢ikmasi ve/veya numune

sonucunda olmayan aflatoksinlerin etkilerinin toplam aflatoksin belirsizligine dahil edilerek yanlis

hesaplama hatalar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle numunede sadece aflatoksinlerden (B1, B2, G1, G2)

bir veya birkaci oldugu durumda bu hata belirgin hale gelmektedir.

2) Toplam AFL beklenildigi gibi bir analit olarak degerlendirilmeyerek metot gecerli kilma/dogrulama

raporunda ve Ol¢iim belirsizligi raporunda bulunmaz. Laboratuvara gelen numunenin analizi sonucunda

tespit edilen AFL analitlerinin belirsizligi hesaplandiktan sonra hepsi toplanarak toplam AFL icin

belirsizlik hesaplanir. Olasi hata igin 6rnek:

Ornek 3

AFL B1
AFL B2
AFL G1
AFL G2

Toplamlari

Gortldiigii gibi bu durumda da belirsizlik neredeyse 2 kati fazla hesaplanmaktadir.

Numune sonucu
(ng/kg)

5,00
2,00
3,00
1,00
11,00

O.B. raporundaki
belirsizlik orani

%14
%15
%14
%18

Sonu¢ + OB
(ng/kg)
5,00+ 0,70

2,00+ 0,30
3,00 + 0,42
1,00+0,18
11,00+ 1,60

Toplam icin olmasi gereken

11,00 + 0,89 (madde 5.4’e gore)

Olgiim belirsizligi raporunda da &lgiim belirsizligine katkis1 olan bilesenler hesaplanir ve

birlestirilirken kareleri alinarak toplanir ve toplam sonucun karekdkii standart 6lgiim belirsizligi olarak
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bulunur. Ayn1 durum toplam AFL 6l¢iim belirsizligi i¢in veya toplam 6l¢lim belirsizligi verilecek diger

toksinler i¢in de gecerlidir. Madde 5.4’de belirtilen yaklasimi uygulamak katilimcilarin toplam

aflatoksin belirsizligini dogru hesaplamalarini saglamasi yaninda katilimcilar arasinda farkli 6lgiim

belirsizligi hesaplamalarinin 6nlenmesi ve birliktelik saglanmasi agisindan da 6nemlidir.

Tablo 11°’de de goriildiigii gibi kirk bes (45) katilimer toplam aflatoksin lgliim belirsizligini

dogru hesaplamustir. Yanlis hesaplayanlardan on iki (12) katilimc1 AFL BI, B2, G1 ve G2

belirsizliklerini toplayarak hesaplamis, digerleri ise farkli sekilde (validasyon raporundaki verilerden

vb.) hesaplamustir.

Tablo 11. Toplam Aflatoksin i¢in bildirilen ve olmasi gereken 6lglim belirsizlikleri

Bildirilen Toplam S S S S . B_ilqirilen .
e AFL Olciim Bildirilen Bildirilen Bildirilen Bildirilen belirsizliklere gore
KOD (ng/kg) Belirsizligi (©.B.) AFL B1 O.B. | AFL B2 O.B. | AFL G1 O.B. | AFL G2 O.B. olmasi gerekgn
@ ng/ke) (£ pg/kg) (£ pg/kg) (£ pg/kg) (£ pg/kg) Toplam AFL O.B.
(& ng/kg)

1 9,57 1,42 1,20 0,42 0,47 0,42 1,42
2 10,31 0,78

3 10,18 3,97 0,61 0,32 0,53 0,43 0,97
4 10,34 185 1,11 0,37 0,47 0,49 1,35
5 11,28 0,64 0,48 0,19 0,19 0,32 0,64
6 10,83 1,30 1,12 0,33 0,49 0,27 1,29
7 11,06 1,98 0,87 0,29 0,59 0,56 1,23
8 11,88 1,26 1,03 0,32 0,43 0,50 1,26
9 9,28 0,52 0,24 0,25 0,23 0,21 0,47
10 10,93 1,01 0,81 0,31 0,40 0,34 1,01
11 12,00 1,63 1,38 0,54 0,37 0,57 1,63
12 11,82 0,55 0,37 0,20 0,16 0,31 0,55
13 10,61 0,67 0,50 0,29 0,21 0,25 0,66
14 13,21 1,46 1,16 0,42 0,69 0,35 1,46
15 18,43 3,85 3,24 1,07 1,13 1,39 3,85
16 10,27 1,09 0,77 0,28 0,47 0,54 1,09
17 10,13 1,02 0,76 0,30 0,48 0,39 1,02
18 11,50 0,90 0,73 0,32 0,30 0,28 0,90
19 9,84 0,69 0,91 0,29 0,59 0,47 1,22
20 9,92 1,34 0,98 0,39 0,49 0,67 1,34
21 9,84 0,89 0,53 0,20 0,24 0,27 0,67
22 10,83 3,36 0,74 0,18 0,36 0,34 0,91
23 8,34 1,69 1,53 0,22 0,57 0,39 1,69
24 11,04 0,17 0,18 0,17 0,16 0,19 0,35
25 10,90 2,96 0,61 0,84 0,57 0,81 1,43
26 9,89 0,81 0,58 0,36 0,35 0,28 0,81
27 9,22 1,16 0,51 0,26 0,46 0,17 0,75
28 8,85 1,26 0,77 0,14 0,14 0,21 0,82
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Tablo 11. Toplam Aflatoksin i¢in bildirilen ve olmasi gereken 6lglim belirsizlikleri
Sonus B"ii;iieglz OPlam | gigirilen | Bildirilen | Bildirilen | Bildirilen e T gire
KOD | kg) | Belirsizligi (0.8) | AFLB1OB. | AFLB2O.B.| AFLG1 O.B. | AFLG20.B. | olmasi gereken
@ ng/ke) (= pg/kg) (= pg/kg) (= pg/kg) (£ pg/kg) Toplam AFL O.B.
(= ng/kg)
29 11,42 1,14 0,70 0,46 0,24 0,97 1,30
30 11,83 1,61 1,32 0,51 0,54 0,55 1,61
31 11,28 1,91 0,89 0,27 0,40 0,36 1,07
32 9,23 0,64 0,30 0,18 0,16 0,33 0,51
33 12,09 0,81 0,44 0,16 0,19 0,17 0,53
34 12,03 1,75 1,19 0,52 0,47 1,07 1,75
35 9,77 0,85 0,47 0,13 0,65 0,24 0,85
36 12,66 0,88 0,67 0,28 0,34 0,37 0,88
37 9,68 1,14 0,64 0,31 0,69 0,57 1,14
38 10,77 1,37 1,11 0,38 0,47 0,53 1,37
39 9,75 0,74 0,60 0,15 0,30 0,27 0,74
40 11,60 1,97 1,14 0,58 0,69 0,52 1,54
41 11,05 1,59 0,71 0,25 0,33 0,30 0,87
42 11,32 1,49 1,25 0,51 0,43 0,47 1,49
43 11,55 1,41 1,15 0,42 0,48 0,48 1,40
44 SONUC BIiLDiRMEDI
45 11,12 1,67 0,77 0,32 0,31 0,27 0,93
46 11,80 1,42 0,64 0,27 0,25 0,27 0,79
47 12,79 1,57 1,25 0,42 0,61 0,60 1,57
48 12,10 3,81 1,57 0,56 0,79 0,89 2,05
49 9,84 1,24 1,01 0,36 0,42 0,47 1,24
50 8,96 1,08 0,69 0,04 0,83 0,11 1,09
51 10,74 0,97 0,82 0,29 0,31 0,29 0,97
52 9,69 5,04 0,62 0,54 0,82 0,48 1,26
53 12,91 1,58 1,05 0,55 0,57 0,87 1,58
54 11,62 2,14 1,47 0,76 0,97 0,96 2,14
55 12,16 1,11 0,89 0,32 0,34 0,47 1,11
56 10,16 1,26 0,87 0,34 0,58 0,62 1,26
57 10,68 1,12 0,96 0,27 0,35 0,36 1,12
58 13,47 1,87 1,10 0,36 0,45 0,57 1,37
59 9,84 0,30 0,08 0,10 0,16 0,22 0,30
60 10,86 1,18 0,88 0,28 0,54 0,50 1,18
61 11,21 3,13 141 0,55 0,58 0,59 1,72
62 11,28 0,95 0,74 0,35 0,33 0,36 0,95
63 11,02 0,87 0,69 0,24 0,39 0,28 0,87
64 12,15 2,19 1,12 0,33 0,56 0,51 1,39
65 10,51 0,73 0,44 0,32 0,28 0,40 0,73
66 10,62 0,84 0,29 0,26 0,35 0,33 0,62
67 11,45 2,23
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Tablo 11. Toplam Aflatoksin i¢in bildirilen ve olmasi gereken 6lglim belirsizlikleri
Bildirilen Toplam Bildirilen
S AFL Ol ‘_p Bildirilen Bildirilen Bildirilen Bildirilen belirsizliklere gore
KoD | "‘/‘l‘{‘?) Belirsizli-i‘?(“g‘B ) | AFLBI O.B. | AFL B2 O.B. | AFL G1 O.B. | AFL G2 O.B. |  olmasi gereken
neike @ ugg/kg) -5 (+ pg/kg) (& pg/kg) (+ pg/kg) ( pg/kg) | Toplam AFL O.B.
(= ng/kg)
68 10,55 0,81 0,53 0,29 0,39 0,38 0,81
69 11,38 2,17 0,97 0,42 0,32 0,46 1,20
70 10,49 1,36 1,16 0,39 0,40 0,43 1,36
71 10,25 1,85 0,82 0,39 0,46 0,37 1,08
72 11,04 1,31 1,11 0,32 0,43 0,43 1,31
73 10,08 1,88 0,98 0,38 0,48 0,43 1,23
74 9,34 1,92 0,86 0,17 0,47 0,42 1,08
75 10,50 1,37 1,09 0,38 0,48 0,55 1,37
76 10,16 1,38 0,63 0,24 0,26 0,25 0,76
77 10,89 1,52 0,94 0,44 0,45 0,61 1,29
78 10,52 3,72 1,52 0,76 0,70 0,74 1,98
79 10,70 1,66 1,33 0,51 0,60 0,59 1,65
80 10,25 1,91 0,77 0,33 0,40 0,39 1,01

5.5.4. LoQ (Tayin Limiti)

TOKO016 kodlu yeterlilik testi analiz sonug bildirim formunda kullanilan analiz metodunda her
bir analit i¢in yer alan miktar tayin limiti (LoQ — Limit of Quantification) de istenmistir. Numune
raporlamalarinda LoQ altinda bulunan degerler rapora “Tespit edilemedi” seklinde raporlanmaktadir.
Bu nedenle katilimcilarin da YT sonuglarini raporlandirirken sonuglart LoQ degerinden kiigiikse
sonuglarint <LoQ veya “Tespit Edilemedi” seklinde raporlamalar1 ve LoQ degerini sayisal olarak ifade
etmeleri beklenmektedir. Iki katilimer AFL B2, AFL G1 ve AFL G2 i¢in kendi LoQ degerlerinden
kiiciik sonug raporladiklar1 i¢in o sonuglar atanmis deger hesabinda kullanilmamistir. Atanmis deger
hesabinda AFL BI1 i¢in 79 sonug, AFL B2, AFL GIl, AFL G2 ve Toplam AFL icin 77 sonug
kullanilmistir. Ayni1 zamanda iki katilimci i¢in AFL B2, AFL G1, AFL G2 ve Toplam AFL igin

performans degerlendirmesi de yapilmamastir.

TSE CEN/TR 16059 Gida Analizleri - Mikotoksinlerin Belirlenmesinde Tek Bir Laboratuvar
I¢in Valide Edilmis Analiz Ydntemlerinin Performans Kriterleri standardinda LoQ degerinin diizeyi
konusunda agiklamalar bulunmaktadir. Belirlenmis olan yasal limitlerin agilmamasini saglamak igin
kontrol laboratuvarlarinin uygun analiz metotlarina sahip olmasi gerekliligi géz oniine alindiginda, bu
metotlarin, yasal limitlerin 6nemli 6lciide altinda olan LoQ degerine sahip olmas1 gerekmektedir. Bunun

i¢in standartta maksimum limit >100 pg/kg ise LoQ validasyon diizeyi maksimum limitin en fazla 1/5°1,
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maksimum limit <100 pg/kg ise LoQ validasyon diizeyi maksimum limitin en fazla 2/5’i olarak
calisilmalidir denmektedir. Ancak bu kosul toplamlar1 seklinde raporlanan analitler i¢in uygulanmaz
denmektedir. Bu nedenle toplamlari seklinde raporlanan mikotoksinler i¢in her bilesenin LoQ diizeyi

asagidaki gibi tanimlanir:
LoQ <L/2n

Burada L yasal limit, n ise limiti olusturan bilesenlerin sayisidir. Ornegin findik igin toplam
aflatoksin limiti 10 pg/kg ve toplam aflatoksini olugturan bilesen sayisi da 4’diir (AFL B1, B2, G1, G2).
Bu nedenle her bilesen i¢in LoQ degeri 10 /(2 X 4) = 1,25 pg/kg veya altinda olmalidir.

5.5.5. Sonug¢larin Uygunlugunun Degerlendirilmesi

TOKO016 yeterlilik testi analiz sonug¢ bildirim formunda katilimcilardan yeterlilik test
materyalinin analizinden elde ettikleri sonug¢larin uygunlugunu TGK Bulasanlar Yonetmeligine gore

degerlendirmeleri istenmistir.

TGK Gidalardaki Mikotoksin Seviyelerinin Resmi Kontrolii igin Numune Alma, Numune
Hazirlama ve Analiz Metodu Kriterleri Tebligi (Teblig No: 2018/10) EK 14, Madde (4) “Laboratuvar
Kontrol Gereksinimleri ve Laboratuvar Tarafindan Kullanilan Analiz Metotlar1” kisminda yer alan
“Olgiim belirsizliginin tahmini, geri kazanimin hesaplamasi ve sonuglarm raporlanmasi” baslikli ()
bendine gore geri kazanim ylizdesine gore diizeltilmis sonu¢ ve bu sonuca (C) ait genisletilmis dl¢iim
belirsizligi (U) (%95°lik giiven aralig1 veren kapsama faktorii 2 kullanilarak elde edilen) hesaplanir ve
raporlanir. Bildirilen sonugtan 6l¢iim belirsizliginin ¢ikartilmasiyla elde edilen deger (C — U) uygunlugu
degerlendirmek i¢in kullanilir (Sekil 7). Bu deger mevzuattaki maksimum seviyeden biiyiikse, 6l¢iim

sonucunun mevzuatin gerektirdiginden daha yiiksek oldugu hig siiphe olmayacak sekilde kesindir.

TGK Bulasanlar Yonetmeligi Ek-1’inde mikotoksinlerle ilgili 2.b6liimdeki tablonun 2.1.7
maddesinde “Findik ve Brezilya findig1 (dogrudan insan tiikketimine sunulan veya gida bileseni olarak
kullanilan)” i¢in maksimum limit AFL B1 i¢in 5,0 pg/kg, toplam AFL (B1+B2+G1+G2) i¢in 10,0 pg/kg

olarak belirtilmektedir.
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Maksimum

limit

(1)
Sonugtan belirsizlik
¢ikartildiginda bile

limitin Usttinde
UYGUN DEGiL

Ustinde, belirsizlikle
birlikte limitin iginde

()

Sonug limitin

(3) (4)
Sonug limitin
altinda, belirsizlikle
birlikte limitin icinde
UYGUN

UYGUN UYGUN

Sonug belirsizlikle
birlikte limitin iginde

Sekil 7. Maksimum limit ve 6lgim belirsizliginin etkisi

Katilimcilarin - findik numunesinin analizinden elde ettikleri sonuglara iliskin uygunluk

degerlendirmeleri ve agiklamalari Tablo 12 ve 13’te verilmektedir. Katilimcilarin sonug uygunluk

degerlendirmesine iliskin agiklamalar1 degisiklik yapilmadan tabloda sunulmaktadir. Mevzuata gore

katilimcinin sonucuna ve 6l¢iim belirsizligine gore yapmasi gereken uygunluk degerlendirmesi de

tabloda goriilmektedir.

Tablo 12. Katilimcilarin uygunluk degerlendirmesi ve agiklamalar1 (AFL B1)

AFLATOKSIN B1

KOD

Sonuc¢
(ng/kg)

Ol¢.Belsz.
(* ng/kg)

Uygunluk
Degerlendirmesi

Katilmcinin Aciklamasi

Mevzuata gore
olmasi gereken

4,45

1,20

UYGUN

UYGUN

5,05

0,71

UYGUN

Olgiim belirsizligi hesaba katilarak Karar
Kuralina gore degerlendirme yapildiginda: elde
edilen sonugtan 6l¢iim belirsizligi ¢ikarildiginda
sonu¢ uygun bulunmustur.

UYGUN

4,23

0,61

UYGUN

Analitik sonucun yasal limitlere uygunluk
degerlendirmesi, geri kazamina gore diizeltilmis
olan sonugtan 6l¢iim belirsizliginin
¢ikarilmasiyla elde edilen sonuca gore
yapilmistir.

UYGUN

4,82

1,11

UYGUN

TGK Bulasanlar Yonetmeligine gore Findik
matriksinde Aflatoksin B1 parametresi i¢in limit
maximum 5 ug/kg dir.

UYGUN

5,30

0,48

UYGUN

Karar kuralina gére; Analitik sonucun yasal
limitlere uygunluk degerlendirmesi, geri almaya
gore diizeltilmis olan sonugtan 6l¢iim
belirsizliginin ¢ikarilmasiyla elde edilen sonuca
gore yapilir.

UYGUN
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AFLATOKSIN B1
Sonu¢ | Ol¢.Belsz. Uygunluk Mevzuata gore
NXOID (ng/kg) | (= pg/kg) | Degerlendirmesi Kathimenin Agiklamast olmasi gereken
Gerikazanima gore diizeltilmis analiz
sonucundan 6l¢iim belirsizligini ¢ikarilarak TGK
6 5,09 1,12 UYGUN bulasanlar yonetmeligi Bulasanlar maksimum UYGUN
kalint1 limitlerine (Findik i¢in mrl degeri Sug/kg)
gbre sonug uygundur.
Bulasanlar yonetmeligindeki dogrudan insan
7 | 469 0,87 uyGun  |tiketimine sunulan findik B1 limiti 5 ug/kg UYGUN
oldugu i¢in geri kazanima gore diizeltilmis analiz
sonucu uygundur.
Belirsizlik degeri cikarildiginda elde edilen
8 5,15 1,03 UYGUN sonu¢ UYGUN UYGUN
9 4,24 0,24 UYGUN Belirsizlik eksi yonde uygulanmistir. UYGUN
TGK Bulasanlar yonetmeligi Madde 2.1.7'deki
limit dikkate alinarak, Geri Kazanima gore
10 4,96 0,81 UYGUN diizeltilmis sonugtan Ol¢iim Belirsizligi UYGUN
c¢ikartilarak (miisteri lehine)elde edilen sonuca
gore degerlendirildiginde
11 5,52 1,38 UYGUN DEGIL | Max limit 5 ppb UYGUN
12 5,38 0,37 UYGUN UYGUN DEGIL
13 5,04 0,50 UYGUN UYGUN
TGK Bulasanlar Yon. RG:28157 ‘ne gore
14 5,53 1,16 UYGUN UYGUN dur. UYGUN
29/12/2011 tarihli resmi gazetede yayinlanan
15 8,07 3,24 UYGUN T.L.lrk Gida Kodeksi Bulasfmlﬁr Yon'etmh'gul'ne UYGUN
gore sonuglar uygundur. Olgiim belirsizligi
cikarilmustir.
TGK Bulasanlar Yo6netmeligi Madde 2.1.7 de
16 4,53 0,77 UYGUN belirtilen limit 5 ppb oldugu i¢in sonug uygun UYGUN
olarak degerlendirilmistir.
17 4,64 0,76 UYGUN Limit 5 pg/kg'a gore uygundur. UYGUN
18 5,23 0,73 UYGUN UYGUN
19 453 0,01 UYGUN Karar Kurali : Ol¢iim belirsizligi negatif yonde UYGUN
uygulanmistir.
20 4,65 0,98 UYGUN UYGUN
21 4,39 0,53 UYGUN UYGUN
TGK Bulasanlar Yonetmeligi (R.Gazete:
29.12.2011- 28157)'de Boliim 2 Madde 2.1.7'de
atanan 5,0 ug/kg limiti dikkate alinarak, sonucun
yasal limitlere gore uygunluk degerlendirmesi,
22 4,96 0,74 UYGUN geri kazanim oranina gore diizeltilmis sonuctan UYGUN
6l¢lim belirsizliginin ¢ikarilmasiyla elde edilen
sonuca gore yapilir. Elde edilen 4,96-0,74=4,22
pg/kg sonug 5,0 pg/kg'dan kiigiik oldugu icin
sonu¢ "UYGUN" olarak degerlendirilmistir.
TGK Bulasanlar Yo6netmeliginde findik
23 463 153 UYGUN matriksine gore degerlendirme yapilmis olup UYGUN
' ' sonu¢ Aflatoksin Bl'e gére uygun olarak
degerlendirilmistir.
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AFLATOKSIN B1
Sonu¢ | Ol¢.Belsz. Uygunluk Mevzuata gore
NXOID (ng/kg) | (= pg/kg) | Degerlendirmesi Kathimenin Agiklamast olmasi gereken
Karar kurali :Analitik sonucun Yasal limitlere
uygunluk degerlendirilmesi, Geri kazanima gore

24 4,86 0,18 UYGUN diizeltilmis olan sonugctan 6l¢iim belirsizliginin UYGUN
cikarilmasiyla elde edilen sonuca gore
yapilmistir.

25 4,85 0,61 UYGUN Negatif yonde uygulanan OB ile uygun. UYGUN
TGK Bulasanlar Yonetmeligi (29.12.2011-
28157/19.12.2012-28502) degerlerine gore

26 4,49 0,58 UYGUN UYGUNDUR. Uygunluk degerlendirmesinde UYGUN
6l¢iim belirsizligi dikkate alinmamistir.

27 4,18 0,51 UYGUN UYGUN

28 3,98 0,77 UYGUN UYGUN

29 5,38 0,70 UYGUN Karar Kuralt geregi O‘l(;.urn‘ B.ehrs1z1g1 UYGUN
cikartilarak degerlendirilmistir
Karar kurali; 6l¢lim belirsizligi negatif (-) yonde

30 5,53 1,32 UYGUN dikkate alinarak miisteri lehine uygulanmistir. UYGUN
Degerlendirme limiti=5 ppb
29.12.2011 tarih (RG-28157) Tiirk Gida Kodeksi

31 4,94 0,89 UYGUN Bulaganlar Yonetmeligi EK-1 Madde 2.1.7." ye UYGUN
gore degerlendirilmistir.

32 | 395 0,30 uygun | Basit Karar Kurah Uygulanarak UYGUN
Degerlendirilmistir.

= | TGK Bulasanlar Yonetmeligi (Ek-1 / madde =

33 5,69 0,44 UYGUN DEGIL 2.1.7" de ki limitler) UYGUN DEGIL

34 4,96 1,19 UYGUN UYGUN
29.12.2011 tarihli ve 28157 sayili TGK

35 4,37 0,47 UYGUN Bula§anlar Y01H1et‘n}ehg1n'e gore Findik ve UYGUN
Brezilya Findigi i¢in limit 5 olup, sonug
uygundur.

Dogrudan insan tiiketimine sunulacak veya gida
bileseni olarak kullanilacak bir iiriindiir. Ol¢iim

36 5,58 0,67 UYGUN belirsizligi iiretici lehine kullanildiginda B1 UYGUN
acisindan uygundur.

37 4,29 0,64 UYGUN TGK Bulasanlar Yo6netmeligi UYGUN

38 4,81 1,11 UYGUN UYGUN

39 453 0,60 UYGUN K“arar Kurals; dl¢tim sonucu t?e'hrs‘lzl'lgl negatif UYGUN
yonde kullanilarak degerlendirilmistir.

40 5,19 1,14 UYGUN (Karar Kuralr) UYGUN
Tiirk Gida Kodeksi, Bulasanlar Yonetmeligi
(R.Gazete: 29.12.2011-28157) 'ne gore uygunluk
degerlendirmesi yapilmistir. Karar kurali Tiirk
Gida Kodeksi, Gidalarda Eser Elementler ve

41 5,04 0,71 UYGUN Bulasan Seviyelerinin Resmi Kontrolii I¢in UYGUN
Numune Alma, Numune Hazirlama ve Analiz
Metodu Kriterleri Tebligi (No: 2017/7)’ne gore
uygulanmis ve 6l¢iim belirsizligi negatif yonde
kullanilmustir.
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AFLATOKSIN B1
Sonu¢ | Ol¢.Belsz. Uygunluk Mevzuata gore
NXOID (ng/kg) | (= pg/kg) | Degerlendirmesi Kathimenin Agiklamast olmasi geregken
TGK Bulasanlar Yonetmeligi'nde dogrudan insan
tilketimine sunulan veya gida bileseni olarak
kullanilan Findik i¢in limit 5 pg/kg'dir. Elde
edilen sonucun yasal limitlere gore uygunluk
42 | 520 1,25 uvgun  |degerlendirmesi, geri kazanim oranina gore UYGUN
diizeltilmis sonugtan 6l¢lim belirsizliginin
¢ikarilmasiyla elde edilen sonuca gore yapilir.
Elde edilen 5,20-1,25=3,95 ng/kg sonug 5
pg/kg'dan kiigiik oldugu i¢in sonug "UYGUN"
olarak degerlendirilmistir.
Negatif yonde dl¢lim belirsizligi uygulandiginda
4,09 ppb sonucuna ulasgilmistir. TGK Bulasanlar
43 5,24 115 UYGUN Yonetmeligi boliim 2.1.5'e gore (5ppb) UYGUN
uygundur.
44 SONUC BILDIiRMEDI
45 5,11 0,77 UYGUN En Fazla:5,0 pg/kg UYGUN
46 5,31 0,64 UYGUN TGK Bglasﬂanlar Yépe‘F?e.ligine gore analiz UYGUN
sonucu dl¢iim belirsizligi ile uygundur.
Limit degeri 5 ppb'dir. Olgiim belirsizligi eksi
47 5,51 1,25 UYGUN DEGIL | yonde kullanildiginda deger uygun olarak UYGUN
goriilmektedir.
48 5,61 1,57 UYGUN UYGUN
'AVRUPA BIRLIGI ULKELERINE
YAPILACAK KURU MEYVE IHRACATINA
49 4,58 1,01 UYGUN DAIR PROSEDUR" kapsaminda &lgiim UYGUN
belirsiziligi miisteri lehine kullanildigindan
analiz sonucu UYGUNDUR.
50 3,56 0,69 UYGUN UYGUN
51 5,19 0,82 UYGUN KKE (4,37) UYGUN
52 2,86 0,62 UYGUN UYGUN
53 5,82 1,05 UYGUN A{laliz SOI.llv.l.(,‘laI'I 29 12.?011 ta.ri.hli Bglasanlar UYGUN
Yonetmeligine gore degerlendirilmistir.
54 5,23 1,47 UYGUN DEGIL TGI% Bula§anlar Y(?net.m.eligi, EK-1 madde 2.1.7 UYGUN
ye gore degerlendirilmistir.
55 5,95 0,89 | UYGUN DEGIL UYGUN DEGIL
Karar Kural1 Politikas1 geregince analiz sonucu
6l¢lim belirsizligi dikkate alinarak “Uygun”
olarak degerlendirilmistir. Degerlendirmede
56 4,20 0,87 UYGUN Resmi Numune Alma Prosediirii uyarinca UYGUN
"Yanlis Ret Kurali- Uretici Kurali- Uygun
Olmayan Uriiniin Kabulii (Ust Stnir)"
uygulanmistir.
Uygunluk degerlendirmesi 6l¢iim belirsizligi
sonugtan ¢ikarilarak yapilmistir. (TGK
57 513 0,9 UYGUN Bulasanlar Yonetmeligine gore Mak.Limit 5 UYGUN
pg/ke)
58 5,77 1,10 UYGUN Olclim belirsizligi sonuctan ¢ikarilmstir. UYGUN
59 4,42 0,08 UYGUN UYGUN
60 4,90 0,88 UYGUN Findik B1 limit 5 pg/kg UYGUN
61 5,09 1,41 UYGUN U}igupluk .de.gerlendirmesinde Olgiim belirsizligi UYGUN
degeri eksi yonde kullanilmistir.
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AFLATOKSIN B1
Sonu¢ | Ol¢.Belsz. Uygunluk Mevzuata gore
NXOID (ng/kg) | (= pg/kg) | Degerlendirmesi Kathimenin Agiklamast olmasi geregken
Dogrudan insan tiiketimine sunulan veya gida
bileseni olarak kullanilan Findik i¢in Aflatoksin
B1 limiti: 5,00 pg/kg'dir. Analitik sonucun yasal
62 5,26 0,74 UYGUN limitlere %ére 1'..1ygu'nlu¥< degerlendirmes"i, g"eri UYGUN
almaya gore diizeltilmis olan sonugtan 6l¢tim
belirsizliginin ¢ikarilmasiyla elde edilen sonuca
gore yapilir. 5,26-0,74=4,52 < 5,00 oldugu icin
"Uygun" olarak degerlendirilmistir.
Analiz sonucu, geri kazanima gore diizeltilmis
63 5,25 0,69 UYGUN sonugtan belirsizligin ¢ikartilmasi suretiyle UYGUN
degerlendirilmistir.
64 5,58 1,12 UYGUN UYGUN
65 4,42 0,44 UYGUN OIQﬁm belirsizligi eksi yonde kullanilmustir. UYGUN
66 4,84 0,29 UYGUN UYGUN
Findik (dogrudan insan tiiketimine sunulan)
67 | 443 0,97 uvgun  |Aflatoksin BI igin limit=3ppb oldugundan UYGUN
uygundur. Degerlendirme 6l¢iim belirsizligi
cikartilarak yapilmigtir.
TGK - Bulasanlar Yonetmeligi'ne Gore
68 4,40 0,53 UYGUN Degerlendirilmistir. (Limit <5) UYGUN
69 4.86 0,97 UYGUN BULASANIiA‘R.YOI.\.IETMELIGINE GORE UYGUN
B1:5 ug/kg limitine gore uygundur.
70 5,08 1,16 UYGUN Olgiim Belirsizligi eksi yonde kullanilmustir. UYGUN
71 4,56 0,82 UYGUN UYGUN
"Tiirk Gida Kodeksi Gidalardaki Mikotoksin
Limitlerinin Resmi Kontrolii I¢in Numune
72 5,04 1,11 UYGUN Alma,Numune Hazirlama ve Analiz Metodu UYGUN
Kriterleri Tebligi" EK-12 Madde4.¢'ye gore
analitik sonucun yasal limitleri uygunluk
AFLATOKSIN B1 4,48 ug/kg BELIRSIZLIK
73 4,48 0,98 UYGUN HESAPLAMASI DA KATILDIGINDA UYGUN
YONETMELIGE GORE UYGUNDUR.
Bulasanlar Yonetmeligi 2.1.3 maddesinde
74 4,18 0,86 UYGUN bulunan B1 siitunundaki limit degerine (8 ug/kg) UYGUN
gore uygun oldugu degerlendirilmistir.
TGK Bulasanlar Yoénetmeligi Madde 2.1.3
75 4,71 1,09 UYGUN Findik ve brezilya findig1 boliimiinde yer alan UYGUN
limitlere gére degerlendirme yapilmustir.
76 471 0,63 UYGUN Olgﬁm bel'ir'sizﬁg.i negatif yonde yansitilarak UYGUN
degerlendirilmistir.
Sonugtan genisletilmis 6l¢iim belirsizligi
¢ikarilarak bulunan sonug 5'den kiiciik
7 4,68 0,94 UYGUN oldugundan dolayr1 UYGUN olarak UYGUN
degerlendirilmistir.
78 5,06 1,52 UYGUN UYGUN
79 4,80 1,33 UYGUN UYGUN
Findik ve Brezilya findigi1 (7) (dogrudan insan
tilketimine sunulan veya gida bileseni olarak
80 4,45 0,77 UYGUN kullanilan) ¥ Rafine bitkisel yag tiretiminde UYGUN
kullanilan findik hari¢ Maksimum Limit (pg/kg)
5,0 (6)
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TOPLAM AFLATOKSIN

KOD

Sonu¢
(ng/kg)

Ol¢.Belsz.
(% ng/kg)

Uygunluk
Degerlendirmesi

Aciklama

Mevzuata gore
olmasi gereken

9,57

1,42

UYGUN

UYGUN

10,31

0,78

UYGUN

Olgiim belirsizligi hesaba katilarak Karar
Kuralina gére degerlendirme yapildiginda: elde
edilen sonugtan 6l¢iim belirsizligi ¢ikarildiginda
sonu¢ uygun bulunmustur.

UYGUN

10,18

3,97

UYGUN

Analitik sonucun yasal limitlere uygunluk
degerlendirmesi, geri kazamina gore diizeltilmis
olan sonugtan 6l¢tim belirsizliginin
cikarilmasiyla elde edilen sonuca gore
yapilmisgtir.

UYGUN

10,34

1,35

UYGUN

TGK Bulasanlar Yonetmeligine gore Findik
matriksinde Toplam Aflatoksin parametresi i¢in
limit maximum 10 ug/kg dir. Olgiim belirsizligi
karar kural eksi yonde uygulanirsa (Sonug-
Olgiim belirsizligi), sonug 8,99 ug/kg olarak
uygun olmaktadir.

UYGUN

11,28

0,64

UYGUN DEGIL

Karar kuralina gore; Analitik sonucun yasal
limitlere uygunluk degerlendirmesi, geri almaya
gore diizeltilmis olan sonugtan 6l¢lim
belirsizliginin ¢ikarilmasiyla elde edilen sonuca
gore yapilir.

UYGUN DEGIL

10,83

1,30

UYGUN

Gerikazanima gore diizeltilmis analiz
sonucundan 6l¢iim belirsizligini ¢ikarilarak TGK
bulasanlar yonetmeligi Bulasanlar maksimum
kalint1 limitlerine (Findik i¢in mrl degeri
10ug/kg) gore sonug uygundur.

UYGUN

11,06

1,98

UYGUN

Bulasanlar yonetmeligindeki dogrudan insan
titketimine sunulan findik toplam aflatoksin
limiti 10 ug/kg dir. Geri kazanima goére
diizeltilmis analiz sonucu 11,06 dir ve 6l¢iim
belirsizligi 1,98 dir. Analiz sonucundan 6lgiim
belirsizligi ¢ikartildiginda sonug uygundur.

UYGUN

11,88

1,26

UYGUN DEGIL

Belirsizlik degeri cikarildiginda elde edilen
sonu¢ UYGUN DEGIL

UYGUN DEGIL

9,28

0,52

UYGUN

Belirsizlik eksi yonde uygulanmustir.

UYGUN

10

10,93

1,01

UYGUN

TGK Bulasanlar yonetmeligi Madde 2.1.7'deki
limit dikkate alinarak, Geri Kazanima gore
diizeltilmis sonugtan Ol¢iim Belirsizligi
c¢ikartilarak (miisteri lehine)elde edilen sonuca
gore degerlendirildiginde

UYGUN

11

12,00

1,63

UYGUN DEGIL

Max limit 10 ppb

UYGUN DEGIL

12

11,82

0,55

UYGUN

UYGUN DEGIL

13

10,61

0,67

UYGUN

UYGUN

14

13,21

1,46

UYGUN DEGIL

TGK Bulaganlar Yon. RG:28157 ‘ne gore
UYGUN DEGIL dir.

UYGUN DEGIL

15

18,43

3,85

UYGUN

29/12/2011 tarihli resmi gazetede yayinlanan
Tiirk Gida Kodeksi Bulasanlar Ydnetmligine
gdre sonuglar uygundur. Olgiim belirsizligi
¢ikarilmustir.

UYGUN DEGIL
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TOPLAM AFLATOKSIN

KOD

Sonu¢
(ng/kg)

Ol¢.Belsz.
(% ng/kg)

Uygunluk
Degerlendirmesi

Aciklama

Mevzuata gore
olmasi gereken

16

10,27

1,09

UYGUN

TGK Bulasanlar Yonetmeligi Madde 2.1.7 de
belirtilen limit 10 ppb oldugu icin 6l¢iim
belirsizligi (-) yonde hesaba katildiginda bulunan
sonug 9,18 ppb dir. Limitin altinda kaldig1 i¢in
sonug uygun olarak degerlendirilmistir.

UYGUN

17

10,13

1,02

UYGUN

Limit 10 pg/kg a gore uygundur.

UYGUN

18

11,50

0,90

UYGUN DEGIL

UYGUN DEGIL

19

9,84

0,69

UYGUN

Karar Kural1 : Olgiim belirsizligi negatif yonde
uygulanmigtir.

UYGUN

20

9,92

1,34

UYGUN

UYGUN

21

9,84

0,89

UYGUN

UYGUN

22

10,83

3,36

UYGUN

TGK Bulasanlar Yonetmeligi (R.Gazete:
29.12.2011- 28157)'de Boliim 2 Madde 2.1.7'de
atanan 10,0 ug/kg limiti dikkate alinarak,
sonucun yasal limitlere gore uygunluk
degerlendirmesi, geri kazanim oranina gore
diizeltilmis sonugtan 6l¢iim belirsizliginin
¢ikarilmasiyla elde edilen sonuca gore yapilir.
Elde edilen 10,83-3,36=7,47 pg/kg sonug 10,0
pg/kg'dan kiictik oldugu i¢in sonug¢ "UYGUN"
olarak degerlendirilmistir.

UYGUN

23

8,34

1,69

UYGUN

TGK Bulasanlar Yonetmeliginde findik
matriksine gore degerlendirme yapilmis olup
sonug Aflatoksin Bl'e gore uygun olarak
degerlendirilmistir. TGK Bulasanlar
Yonetmeliginde findik matriksine gore
degerlendirme yapilmis olup sonug Toplam
Aflatoksin'e gére uygun olarak
degerlendirilmistir.

UYGUN

24

11,04

0,17

UYGUN

Karar kurali :Analitik sonucun Yasal limitlere
uygunluk degerlendirilmesi, Geri kazanima gore
diizeltilmis olan sonugtan 6lgiim belirsizliginin
cikarilmasiyla elde edilen sonuca gore
yapilmisgtir.

UYGUN DEGIL

25

10,90

2,96

UYGUN

Negatif yonde uygulanan OB ile uygun.

UYGUN

26

9,89

0,81

UYGUN

TGK Bulasanlar Yo6netmeligi (29.12.2011-
28157/19.12.2012-28502) degerlerine gore
UYGUNDUR. Uygunluk degerlendirmesinde
Olciim belirsizligi dikkate alinmamuistir.

UYGUN

27

9,22

1,16

UYGUN

UYGUN

28

8,85

1,26

UYGUN

UYGUN

29

11,42

1,14

UYGUN DEGIL

Karar Kurali geregi Olciim Belirsizigi
cikartilarak degerlendirilmigtir

UYGUN DEGIL

30

11,83

1,61

UYGUN DEGIL

Degerlendirme dl¢iim belirsizligi dikkate
almarak yapilmustir.
Degerlendirme limiti=10 ppb

UYGUN DEGIL

31

11,28

191

UYGUN

Olgiim Belirsizligi eksi (-) ydnde uygulanmistir.
29.12.2011 tarih (RG-28157) Tiirk Gida Kodeksi
Bulasanlar Yonetmeligi EK-1 Madde 2.1.7." ye
gore degerlendirilmistir.

UYGUN

32

9,23

0,64

UYGUN

Basit Karar Kurali Uygulanarak
Degerlendirilmistir.

UYGUN
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TOPLAM AFLATOKSIN

KOD

Sonu¢
(ng/kg)

Ol¢.Belsz.
(% ng/kg)

Uygunluk
Degerlendirmesi

Aciklama

Mevzuata gore
olmasi gereken

33

12,09

0,81

UYGUN DEGIL

TGK Bulasanlar Yonetmeligi (Ek-1 / madde
2.1.7" de ki limitler)

UYGUN DEGIL

34

12,03

1,75

UYGUN DEGIL

UYGUN DEGIL

35

9,77

0,85

UYGUN

29.12.2011 tarihli ve 28157 sayili TGK
Bulasanlar Yonetmeligine gore Findik ve
Brezilya Findig1 i¢in limit 10 olup, sonug
uygundur.

UYGUN

36

12,66

0,88

UYGUN DEGIL

Dogrudan insan tiiketimine sunulacak veya gida
bileseni olarak kullanilacak bir iiriin oldugu i¢in
uygun degildir.

UYGUN DEGIL

37

9,68

1,14

UYGUN

TGK Bulasanlar Yo6netmeligi

UYGUN

38

10,77

1,37

UYGUN

UYGUN

39

9,75

0,74

UYGUN

Karar Kurali; 6l¢iim sonucu belirsizligi negatif
yonde kullanilarak degerlendirilmistir.

UYGUN

40

11,60

1,97

UYGUN

(Karar Kurali)

UYGUN

41

11,05

1,59

UYGUN

Tiirk Gida Kodeksi, Bulasanlar Y6netmeligi
(R.Gazete: 29.12.2011-28157) 'ne gore uygunluk
degerlendirmesi yapilmistir. Karar kurali Tiirk
Gida Kodeksi, Gidalarda Eser Elementler ve
Bulasan Seviyelerinin Resmi Kontrolii I¢in
Numune Alma, Numune Hazirlama ve Analiz
Metodu Kriterleri Tebligi (No: 2017/7)’ne gore
uygulanmis ve 6l¢lim belirsizligi negatif yonde
kullanilmustir.

UYGUN

42

11,32

1,49

UYGUN

TGK Bulasanlar Yo6netmeligi'nde dogrudan insan
tilkketimine sunulan veya gida bileseni olarak
kullanilan Findik i¢in limit 10 pg/kg'dir. Elde
edilen sonucun yasal limitlere gore uygunluk
degerlendirmesi, geri kazanim oranina gore
diizeltilmis sonugtan 6l¢lim belirsizliginin
c¢ikarilmasiyla elde edilen sonuca gore yapilir.
Elde edilen 11,32-1,49=9,83 ng/kg sonug 10
pg/kg'dan kiictik oldugu i¢in sonug¢ "UYGUN"
olarak degerlendirilmistir.

UYGUN

43

11,55

1,41

UYGUN DEGIL

Negatif yonde 6l¢iim belirsizligi uygulandiginda
10,14 ppb sonucuna ulasilmistir.

TGK Bulasanlar Yoénetmeligi boliim 2.1.5'e gore
(10ppb) uygun degildir.

UYGUN DEGIL

44

SONUC BIiLDIRMEDI

45

11,12

1,67

UYGUN

En Fazla:10,0 pg/kg

UYGUN

46

11,80

1,42

UYGUN DEGIL

TGK Bulasanlar Yonetmeligine gore uygun
degildir.

UYGUN DEGIL

47

12,79

1,57

UYGUN DEGIL

Limit deger 10 ppb'dir. Olgiim belirsizligi eksi
yonde kullanilsa bile deger limitin iistiinde
oldugu i¢in uygun degildir.

UYGUN DEGIL

48

12,10

3,81

UYGUN

UYGUN

49

9,84

1,24

UYGUN

'AVRUPA BIRLIGI ULKELERINE
YAPILACAK KURU MEYVE IHRACATINA
DAIR PROSEDUR" kapsaminda &lgiim
belirsiziligi miisteri lehine kullanildigindan
analiz sonucu UYGUNDUR.

UYGUN

50

8,96

1,08

UYGUN

UYGUN
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TOPLAM AFLATOKSIN

KOD

Sonu¢
(ng/kg)

Ol¢.Belsz.
(* ng/kg)

Uygunluk
Degerlendirmesi

Aciklama

Mevzuata gore
olmasi gereken

51

10,74

0,97

UYGUN

KKE (9,77)

UYGUN

52

9,69

5,04

UYGUN

UYGUN

53

12,91

1,58

UYGUN DEGIL

Analiz sonuglar1 29.12.2011 tarihli Bulaganlar
Yonetmeligine gore degerlendirilmistir.

UYGUN DEGIL

54

11,62

2,14

UYGUN DEGIL

TGK Bulasanlar Yonetmeligi, EK-1 madde 2.1.7
ye gore degerlendirilmistir.

UYGUN

55

12,16

1,11

UYGUN DEGIL

UYGUN DEGIL

56

10,16

1,26

UYGUN

Karar Kural1 Politikas1 geregince analiz sonucu
6l¢lim belirsizligi dikkate alinarak “Uygun”
olarak degerlendirilmistir. Degerlendirmede
Resmi Numune Alma Prosediirii uyarinca
"Yanlis Ret Kurali- Uretici Kurali- Uygun
Olmayan Uriiniin Kabulii (Ust Stnir)"
uygulanmistir.

UYGUN

57

10,68

1,12

UYGUN

Uygunluk degerlendirmesi 6l¢iim belirsizligi
sonugtan ¢ikarilarak yapilmistir. (TGK
Bulasanlar Yonetmeligine gére Mak.Limit 10

ng/kg)

UYGUN

58

13,47

1,87

UYGUN DEGIL

Olciim belirsizligi sonugtan ¢gikarilmistir.

UYGUN DEGIL

59

9,84

0,30

UYGUN

UYGUN

60

10,86

1,18

UYGUN

Findik Toplam limit 10 pg/kg, Mikotoksin
uygunluk degerlendirilmesinde limit iistii
durumlarda negatif yonde degerlendirme
yapildig1 i¢in sonugtan Slgiim belirsizligi
cikarilarak yapilmigtir.

UYGUN

61

11,21

3,13

UYGUN

Uygunluk degerlendirmesinde Olgiim belirsizligi
degeri eksi yonde kullanilmustir.

UYGUN

62

11,28

0,95

UYGUN DEGIL

Dogrudan insan tiiketimine sunulan veya gida
bileseni olarak kullanilan Findik i¢in Toplam
Aflatoksin limiti: 10,00 pg/kg'dir. Analitik
sonucun yasal limitlere gére uygunluk
degerlendirmesi, geri almaya gore diizeltilmis
olan sonugtan dl¢iim belirsizliginin
c¢ikarilmasiyla elde edilen sonuca gore yapilir.
11,28-0,95=10,33 >10,00 oldugu i¢in "Uygun
Degil" olarak degerlendirilmisgtir.

UYGUN DEGIL

63

11,02

0,87

UYGUN DEGIL

Analiz sonucu, geri kazanima gore diizeltilmis
sonugtan belirsizligin ¢ikartilmasi suretiyle
degerlendirilmistir.

UYGUN DEGIL

64

12,15

2,19

UYGUN

UYGUN

65

10,51

0,73

UYGUN

Olgiim belirsizligi eksi yonde kullanilmistir.

UYGUN

66

10,62

0,84

UYGUN

UYGUN

67

11,45

2,23

UYGUN

Findik (dogrudan insan tiiketimine sunulan)
Toplam Aflatoksin igin limit=10ppb oldugundan
uygundur. Degerlendirme 6l¢iim belirsizligi
cikartilarak yapilmstir.

UYGUN

68

10,55

0,81

UYGUN

TGK - Bulasanlar Yonetmeligi'ne Gore
Degerlendirilmistir. (Limit < 10) Karar Kural: :
Analiz sonucu degerlendirmesi karar kurali
hesaba katilarak yapilmistir.

UYGUN
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TOPLAM AFLATOKSIN

KOD

Sonu¢
(ng/kg)

Ol¢.Belsz.
(% ng/kg)

Uygunluk

Degerlendirmesi

Aciklama

Mevzuata gore
olmasi gereken

69

11,38

2,17

UYGUN

BULASANLAR YONETMELIGINE GORE
TOPLAM AFLATOKSIN :10 ug/kg limitine
gore genisletilmis belirsizlik miisteri lehine

kullanilarak yapilan degerlenidrme uygundur.

UYGUN

70

10,49

1,36

UYGUN

Olgiim Belirsizligi eksi yonde kullanilmugtir.

UYGUN

71

10,25

1,85

UYGUN

UYGUN

72

11,04

1,31

UYGUN

"Tiirk Gida Kodeksi Gidalardaki Mikotoksin
Limitlerinin Resmi Kontrolii Icin Numune
Alma,Numune Hazirlama ve Analiz Metodu
Kriterleri Tebligi" EK-12 Madde4.¢'ye gore
analitik sonucun yasal limitleri uygunluk

UYGUN

73

10,08

1,88

UYGUN

AFLATOKSIN TOPLAM 10,08 ug/kg
YONETMELIGE GORE UYGUNDUR.

UYGUN

74

9,34

1,92

UYGUN

Bulasanlar Yonetmeligi 2.1.3 maddesinde
bulunan B1+B2+G1+G2 limit degerine (15
ug/kg) gore uygun oldugu degerlendirilmistir.

UYGUN

75

10,50

1,37

UYGUN

TGK Bulasanlar Yonetmeligi Madde 2.1.3
Findik ve brezilya findig1 boliimiinde yer alan
limitlere gore degerlendirme yapilmistir.

UYGUN

76

10,16

1,38

UYGUN

Olgiim belirsizligi negatif yonde yansitilarak
degerlendirilmistir.

UYGUN

77

10,89

1,52

UYGUN

Olgiilen sonug iist limitin istiindedir. Olgiilen
sonug genisletilmis 6l¢iim belirsizligi degeri
¢ikarildiginda limitin altina inmektedir. Bu
sebeple sonug¢ UYGUN olarak
degerlendirilmistir.

UYGUN

78

10,52

3,72

UYGUN

UYGUN

79

10,70

1,66

UYGUN

UYGUN

80

10,25

191

UYGUN

Findik ve Brezilya findig1 (7) (dogrudan insan
tiiketimine sunulan veya gida bileseni olarak
kullanilan) % Rafine bitkisel yag tiretiminde
kullanilan findik hari¢ Maksimum Limit (ng/kg)
10,0 (6) KARAR KURALINA GORE
NEGATIF YONDE UYGUNDUR

UYGUN
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‘YETERLILIK TESTI ANALIZ SONUC BIiLDIRIM FORMU’ ile birlikte doldurulmasi
istenen analiz bilgileri katilimcilarin beyanlar1 dogrultusunda bilgiler Tablo 14°teki grafiklerde

Ozetlenerek gosterilmektedir.

Tablo 14. Katilimcilarin beyan ettikleri metot bilgilerine ait 6zet grafikler

Akredite metot Metot Kaynagi

74
Bildirmedi 1

Uluslararasi Standart 55
Uluslararasi Dergide Yayinlanmis Makale 3
Talimat/Teknik Not/Uygulama Notu 6

isletme-ici Metot 14
Evet Hayir

Tartilan Numune Miktari (g) Ektraksiyon Solventleri

Metanol/NaCl/Su 5

Metanol/Su 55
Metanol 3
>25-<50 40 Hekzan/Metanol/Su 3
Fosfat Tampon/Metanol/Su 3

Fosfat Tampon/Metanol/NaCl/Su

Asetonitril/Su

Asetonitril/Metanol/Su

25-<10 5 Asetonitril/Fosforik Asit/Su

Asetonitril/Formik Asit/Su

<5 3 Asetonitril/Asetik Asit/Su

Y

Aseton/Su

Saflagtirma Yontemi Saflagtirma Kolon/Kartus Markasi

B Kullanmayan - Bos 7

VICAM 7
R-biopharm-Eurofins
Romer Ochrastar Fit immunoaffinity
Protek
Pribolab-Romer

11 Eurofins 2
Aokin 7

Aflastar/ Romer/ Romer Labs 13

1AK SPE Kullanmayan - Bog Aflaprep/R-Biopharm 39

[
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Tablo 14. Katilimcilarin beyan ettikleri metot bilgilerine ait 6zet grafikler
Kalibrasyon Standart Markasi Mikotoksin Belirleme Yontemi
Bildirmeyen - Bos 2 72
Trilogy 12
TRC 1
Sigma/Sigma-Aldrich/Supelco 14
R-Biopharm 23
Pribolab 3
n'TOX 1
LGC 1
Lab Standard 2 7
Dr Ehrenstorfer 3
Biopure/Romer/Romer Labs 17
HPLC-FLD LC-MS/MS
Enjeksiyon Hacmi (uL) Kolon Sicaklhigi (°C)
Bildirmeyen - Bos 1
>150 —-< 500 1 >40-<50 35
>100 -< 150 53
>50-<100 10
>30-<40 14
>25-<50 1
>210-<25 9
25-<10 2 > ortam sicakligi — < 30 30
<5 1
Mobil Faz Turevlendirme
Metanol/Su (KBr) 1
Metanol/Su (HNO3 ve KBr) 20 Bildirmeyen - Bos 3
Metanol/Su 2
Metanol (HNO3 ve KBr) 1
Asetonitril/Metanol/Su/Potasyum Yok 10
bromat 1
Asetonitril/Metanol/Su (HNO3 ve KBr) 35
Asetonitril/Metanol/Su (HNO3) 1
Pre-kolon Tirevlendirme 2
Asetonitril/Metanol/Su 11
Asetonitril/Metanol (HNO3 ve KBr) 1
Amonyum format/Formik asitl/Su 1 Kobracell 64
Amonyum format/Formik
asit/Metanol/Su 5
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Toplamda 80 kamu ve 6zel laboratuvarin bagvurusu ile diizenlenen TOK016 kodlu Findikta

Aflatoksinlerin Saptanmasi yeterlilik testi ¢evrimi sonucunda 79 katilimci sonug¢ bildirmistir.
Katilimcilarin z-skoru yoniinden basari yiizdesi (AFL B1 %99, AFL B2 %97, AFL G1 %96, AFL G2
%97, Toplam AFL %99) yiiksektir. Ancak 6l¢lim belirsizligi yoniinden incelendiginde zeta-skoru basari
yiizdeleri (AFL B1 %85, AFL B2 %78, AFL G1 %90, AFL G2 %88) z-skoru basari yiizdelerine gore
diisiiktiir. Iki katilimer (2 ve 67 kodlu) AFL B2, AFL G1 ve AFL G2 igin bildirdikleri LoQ degerinin
altinda sonug raporlamiglardir. Bu nedenle bu analitlere ait katilimci sonuglar1 atanmis deger hesabina
kattlmamistir. Bu katilimcilarin bu analitlere ve aflatoksin toplamlarina iligkin performans
degerlendirmesi yapilamamustir. Katilimcilarin faydalanabilmesi i¢in TSE CEN/TR 16059 standardina
gore LoQ diizeylerinin belirlenmesine iligkin bilgiler de raporda sunulmustur. Katilimcilarin sadece
%58 inin (45/77) toplam aflatoksin belirsizligini dogru hesaplayabildigi goriilmektedir, bu nedenle
raporda toplam aflatoksin belirsizliginin dogru hesaplanmasina yonelik detayli bilgiler sunulmustur.
Katilimcilardan mevzuata gore bildirmis olduklar1 sonuglarini 6l¢tim belirsizlikleri de dikkate alinarak
degerlendirmeleri istenmistir. Sonuclarin uygunlugunun degerlendirmesine iliskin tablo ve agiklamalar

da raporda detayl bir sekilde bulunmaktadir.
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