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Laboratuvar Miidiirliigiimiiz (UGRL) tarafindan {ilkemiz genelinde on ii¢ii (13) kamu ve kirk

dordii (44) 6zel laboratuvar olmak iizere toplam belli yedi (57) laboratuvarin katilimi ile “Toz Kirmizi

Biberde Aflatoksinlerin Saptanmasi1” yeterlilik test ¢evrimi diizenlenmistir.

TOKAO15 kodlu yeterlilik testi materyali toz kirmiz1 biberde aflatoksin (AFL B1, AFL B2, AFL
G1, AFL G2) igeriginin analiz edilmesi amaciyla katilimcilara 15/03/2022 tarihinde génderilmistir.

Tim katilimcilardan tespit ettikleri aflatoksin miktarlarinin geri kazanim yiizdelerine gore

diizeltilmis sonuglari, geri kazanim yiizdeleri, 6l¢gtim limitleri (LoQ) ve 6l¢iim belirsizlikleri istenmistir.

Gonderilen sonuglar uygun istatistiksel yontemlerle degerlendirilmis ve atanmis deger
hesaplanarak katilimcilarin performans: z-skorlar1 belirlenerek ortaya konmustur. Katilimcilarin
sonuclarina uygun olarak hesaplamis olduklar1 6l¢iim belirsizliklerinden zeta-skoru performanslari da

belirlenmisgtir (Tablo 1).

TOKO015 kodlu Toz Kirmizi Biberde Aflatoksinlerin Saptanmas yeterlilik testi cevrimindeki
analitlerin tamami TS EN ISO/IEC 17043 standardi akreditasyonu kapsamindadir.

Tablo 1. Yeterlilik Testi Sonuglar1 Ozeti

Atanmig Toplam 1z]<2 Toplam Ic|<2
Analit Deger (xpt) z-skor SKor savisi % |z|<2 zeta-skor K Gl % |C|<2
png/kg sayis1 ¥ sayis1 sKor sayist
AFL B1 3,90 56 56 100 56 46 82
AFL B2 2,34 56 56 100 56 43 77
AFL G1 3,39 56 55 98 56 46 82
AFL G2 3,08 56 52 93 56 39 70
Toplam AFL 12,73 56 56 100 - - -
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Yeterlilik testleri “TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk Degerlendirmesi-Yeterlilik Deneyi Igin

Genel Sartlar” standardinda laboratuvarlar arasi karsilastirma yoluyla 6nceden ortaya konmus dlgiitlere
gore katilimcinin performansimin degerlendirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Yeterlilik testleri,
katilimc1 laboratuvarlarin yetkinliginin bagimsiz bir sekilde degerlendirilmesini amaclamaktadir.
Gegerliligi saglanmis metotlarla ve i¢ kalite kontrol unsurlar ile birlikte kullanildiklarinda yeterlilik

testleri laboratuvar kalite giivencesinin vazge¢ilmez bir unsurudur.

Yeterlilik testi sonuclari, bir dis kalite kontrol araci olarak laboratuvarlarin deney sonuglarinin
kalitesinin giivencesinin teminine olanak saglarken; rutin analizlerin tarafsiz olarak degerlendirilmesini

ve ¢aligmalarin teknik gelisimini tesvik eder, geri bildirimlerin elde edilmesine imkan tanir.

UGRL “Ulusal Gida Referans Laboratuvar Miidiirliigiiniin Gorev Yetki ve Sorumluluklari ile
Calisma Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik™ Laboratuvarin olusumu ve faaliyet alanlar1 baslikli 5’inci
madde 2’inci fikra e bendi hiikmiine dayanarak laboratuvarlar arasi karsilagtirma/yeterlilik testleri

diizenler.

“Gida Kontrol Laboratuvarlari Yonetmeligi”nin kontroller baslikli 28 inci maddesi 1’ inci

fikras1 hiikmii geregi laboratuvarlarin yeterlilik testlerine katilimi zorunlu kilimustir.

UGRL tarafindan diizenlenen yeterlilik testlerinin programinin planlanmasi, performans
degerlendirmesi ve nihai rapor yetkisi asamalar1 haricinde deney programinin ¢esitli kisimlari tagerona

verilebilir.

Gizlilik ilkesi dogrultusunda katilimcilar ve sonuglari ile ilgili bilgiler hi¢bir kosul altinda

ticiincii taraflarla paylagilmamaktadir.

Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii tarafindan yeterlilik test cevrimine katilimi zorunlu tutulan

katilimcilara ait sonuglar Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii’ne gizli olarak bildirilmektedir.
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3.1. HAZIRLAMA

Yeterlilik test materyalinin (YTM) hazirlanmasi amaciyla temin edilen toz kirmizi biber
materyalinin igerik tespiti yapildiktan sonra, aflatoksin standartlari (AFL B1, AFL B2, AFL G1, AFL
G2) ilave edildi. Toz karistirict yardimi ile homojen hale getirildikten sonra agzi kilitli aliiminyum
yeterlilik test materyali ambalajlarina her biri yaklasik 120 gram olacak sekilde aktarilarak etiketlendi
ve kaplar sira ile numaralandirildi. Numuneler gonderilecekleri giine kadar buzdolabinda (~ +4°C‘de)

saklandi.
3.2. HOMOJENLIK VE KARARLILIK

Homojenligin dogrulanmasi i¢in, bilgisayar ortaminda rastgele sayilar olusturularak tiim
yeterlilik test materyalleri i¢inden 10 adet rastgele se¢im sagland1 ve buzdolabinda saklanan yeterlilik
test materyallerinden belirlenen 10 tanesi oda sicakligina getirilerek tekrarlanabilirlik kosullar altinda
bagimsiz sekilde cift tekrarli analiz yapildi. Homojenlik, ISO 13528’e gore degerlendirildi [1,2]. Test
materyalinin yeterli homojenlige sahip oldugu gosterildi. Homojenlige ait 6zet bilgi Tablo 2’de
verilmektedir.

Tablo 2. Homojenlik degerlendirmesine ait 6zet bilgi tablosu

AFL B1 AFL B2 AFL G1 AFL G2

(ng/kg) (ng/kg) (ng/kg) (ng/kg)
Ortalama 4,36 2,38 3,32 3,63
Opt 0,96 0,52 0,73 0,80
0,3 opt (kritik deger) 0,29 0,16 0,22 0,24
Sy (0rnek ort. std.sapma) 0,10 0,05 0,09 0,11
Sw (0rnekler-i¢i std.sapma) 0,22 0,11 0,16 0,22
Ss (0rnekler-arast 0,00 0,00 0,00 0,00

std.sapma)
$s < 0,300t GECER GECER GECER GECER

Kararlilik ¢alismasinda kargo gonderiminden 6nce 6l¢timii yapilan homojenlik numunelerine ait
sonuglar referans kontrol deger (tl1) olarak kullanildi. Kararlilik kontroliinde kargo ve mevsim
kosullarin1 temsil etmesi agisindan oda sicakliginda (~20°C) 5 giin siireli kararliligin tespiti igin
buzdolabi sicakliginda (~ +4°C) bekletilen 6 adet YTM ¢ikartildi. 3 adedi (t2) belirtilen siirenin sonunda
tekrarlanabilirlik kosullar1 altinda ¢ift tekrarli olacak sekilde c¢alisildi. Kalan 3 adet YTM tekrar

buzdolabina kaldirildi (t4) ve sonug son bildirim tarthinden hemen sonra buzdolabinda bekleyen 3 farkl
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YTM daha segilerek (t3) bir arada tekrarlanabilirlik kosullar1 altinda ¢alisildi. Kargo kosullarinin temsili
icin analiz edilen YTM sonuglar1 (y2), buzdolabinda bekletilen YTM’lerden segilen numunelerin
sonuglari (y3) ve once kargo kosullarinda bekletilip tekrar buzdolabinda bekletilen YTM sonuglari (y4),
referans deger olan homojenlik testi sonuglart (y1) ile ISO 13528 B.5.2°de belirtilen istatistiksel
yontemler kullanilarak karsilastirildi. Karsilastirma sonuglarina gore YTM’lerin yeterince kararli

oldugu gosterilmistir. Kararliliga ait 6zet bilgi Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3. Kararlilik degerlendirmesine ait 6zet bilgi tablosu

ANALIT Aflatoksin B1 Aflatoksin B2

(kort\%rol) g E & (kortérol) L ) =
Sicaklik (~ °C) - +21 +4 +21/ +4 - +21 +4 +21/ +4
Siire (giin) - 5 36 5+31 - 5 36 5+31
n 20 6 6 6 20 6 6 6
Ortalama 4,36 4,31 4,16 4,01 2,38 2,42 2,38 2,31
Std.Sapma 0,22 0,08 0,10 0,07 0,11 0,06 0,05 0,03
|yl-yX| - 0,05 0,20 0,35 - 0,04 0,01 0,07
Farkin bel. 2vVu?(y1) + u(yX) - 0,12 0,13 0,11 - 0,07 0,06 0,06
Genisletilmis Kabul Olgiitii - 0,37 0,38 0,37 - 0,22 0,22 0,21
|yl -yX|<0,30pt+Fark.bel.? - GECER | GECER | GECER - GECER | GECER | GECER

ANALIT Aflatoksin G1 Aflatoksin G2

(kort\%rol) 2 e o (kortlirol) Z ) i
Sicaklik (~ °C) - +21 +4 +21/ +4 - +21 +4 +21/ +4
Siire (giin) - 5 36 5+31 - 5 36 5+31
n 20 6 6 6 20 6 6 6
Ortalama 3,32 3,31 3,24 3,15 3,63 3,60 3,61 3,56
Std.Sapma 0,16 0,08 0,07 0,03 0,22 0,09 0,11 0,04
lyl-yX| - 0,02 0,08 0,17 - 0,03 0,02 0,08
Farkin bel. 2\u?(y1) + u2(yX) - 0,10 0,09 0,08 - 0,12 0,13 0,10
Genisletilmis Kabul Olgiitii - 0,32 0,31 0,30 - 0,33 0,34 0,31
ly1-yX | <0,30p+Fark.bel.? - GECER | GECER | GECER - GECER | GECER | GECER

3.3. DAGITIM

Buzdolabinda (~ +4°C’de) bulunan toz kirmizi biber YT materyalleri 15/03/2022 tarihinde
havali zarflara konularak 57 katilimciya ayni anda gonderildi. Test materyali ile birlikte katilimci
laboratuvar kodunun da bulundugu ‘KATILIMCI BILGILENDIRME FORMU’ katilimcilara
iletildi.
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TOKAO15 toz kirmizi biber yeterlilik test materyalinde;

e AFL B1, B2, G1, G2 diizeyini tespit etmeleri,

e Toplam AFL degerini ve 6l¢iim belirsizligini hesaplamalari,
e Geri kazanima gore diizeltilmis sonug (ng/kg),

e Geri kazanim yiizdesi (%),

e LoQ degerleri (ng/kg),

e Genisletilmis 6l¢tim belirsizligi (+ pg/kg) (k=2) degerleri katilimeilardan istenmistir.

Bu sonuglari “YETERLILIK TESTI ANALIiZ SONUC BILDiRIM FORMU”na

kaydetmeleri istenmistir.

Bagvuruda bulunan elliyedi (57) katilimcinin elli altis1 (56) tarafindan AFL sonucu tarafimiza
iletilmigtir. Elli alt1 (56) katilimcinin sonucu atanmis deger hesabinda kullanilmistir. Bir katilimei toz
kirmizi biberde aflatoksin analizini onayli faaliyet listesi kapsamindan g¢ikardigi ig¢in sonug

gondermemistir.

Atanmis degerin ve belirsizliginin hesaplanmasi i¢in katilimer sonuglarindan elde edilen uzlas
degeri kullamlmustir. Iletilen sonuglardan atanmis deger belirlenmeden once veriler uygunluklari
yoniinden degerlendirilmistir. Kaba hata tespiti, geri kazanimi bildirilmeyen sonuglarin tespiti,
tanimlayict istatistik, normal dagilima uygunluk (Shapiro-Wilk genisletilmis test) degerlendirmesi
yaninda gorsel inceleme (QQ-plot, Kernel Density Plot) yapilmistir. Bu degerlendirmelerin sonrasinda

uygun olan tiim sonuglardan saglam ortalama ve saglam standart sapma hesaplanmustir.
5.1. ATANMIS DEGER

Saglam ortalama ve saglam standart sapma aykir1 deger oraninin diisiik olmasi sebebiyle Huber
H15 (c: 1,5 ve yakinsama 0l¢iitii: 1e-4) yontemiyle belirlenmistir [3, 4]. Saglam ortalama atanmis deger
(xpt) olarak alinmis ve belirsizligi u(Xpt) saglam standart sapma ile hesaplanmistir [2]. Atanmis degerin
belirsizligi asagida belirtilen formiile gére hesaplanmistir.

S*

Jp

u(xpt) =1,25
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s*: Saglam (robust) standart sapma
p: Katilimcilardan gelen gecerli sonug sayisi

5.2. YETERLILIK STANDART SAPMASI

Yeterlilik standart sapmasi (opt) genel model olan Thompson tarafindan modifiye edilmis
Horwitz yontemi ile hesaplanmistir. Konsantrasyonu 120 ppb’den diisiik analitler i¢in kullanilan

asagidaki esitlik ile opt hesaplanmistir [5].
Oy =022 X ¢
c: analit konsantrasyonu (atanmis deger)

5.3. PERFORMANS DEGERLENDIRME
5.3.1. z-skoru

Her bir katilimcinin performansi ISO 13528’e gore z-skoru cinsinden ifade edilmektedir [2].

Xi — Xpt
z= 1"

Xi: katilimer tarafindan raporlanan 6lgiim sonucu
Xpt: atanmis deger

opt: yeterlilik standart sapmast

Katilimcilarin atanmis degerden sapmalarimi yeterlilik standart sapmasi yardimiyla kiyaslayan
z-skoru asagidaki gibi yorumlanmaktadir [6]:
|z|<2  Uygun sonug
2<]|z| Uygun olmayan sonug
5.3.2. zeta-skoru

Her bir katilimcinin performansi ISO 13528’e gore zeta-skoru cinsinden ifade edilmektedir [2].

(= Xi = Xpt
Vu2 () +u? (xpr)
Xi : katilimei tarafindan raporlanan 6l¢iim sonucu
Xpt : atanmig deger
u (i) : katilimer sonucunun standart belirsizligi
U(Xp) :atanmis deger Xpt nin standart belirsizligi
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Katilimcilarin  atanmis degerden sapmalarini bildirdikleri 6lglim belirsizligi yardimiyla

degerlendiren zeta skoru asagidaki gibi yorumlanmaktadir [6]:
|¢1<2 Uygun sonug
2<|{] Uygun olmayan sonug

Katilimer sonuglariin belirsizliklerinin degerlendirilmesinde, maksimum belirsizlik (umak) Ve
minimum belirsizlik (Umin) degerleri kullanilmistir. ISO 13528’e gore, bir st smir olan umak’un,
katilimcilarin sonuglarindan elde edilen saglam standart sapmasmin 1,5 katindan fazla olmamasi
gerekmektedir. u(Xpt) < 0,3opt kosulu sagladiginda ise, katilimer sonucunun bundan daha kiigiik bir
belirsizlige sahip olmamasi beklenmektedir. Bu nedenle, u(Xpt), Umin ad1 verilen bir alt sinir olarak
kullanilabilmektedir. umin V& Umak, anormal belirsizlikleri tanimlamak i¢in kullanilan sinirlar olup;

katilimcilar i¢in bilgilendirme amach yapilmistir [2].
Umin > U(Xi) < u(Xpt)
Umak - 1,5X8*
u(xi) :katilimci sonucunun standart belirsizligi
U(Xpt) : atanmis deger xpt’nin standart belirsizligi
s* : katilimc1 sonuglarindan elde edilen saglam standart sapma
5.4. OLCUM BELIRSiZLiGi BILESENLERININ TOPLANMASI

Aflatoksinlerin analizi sonucunda tespit edilen AFL B1, AFL B2, AFL G1 ve AFL G2
analitlerine ait toplam sonug da raporlanmaktadir. Toplam Aflatoksin sonucu analiz sonucunda ¢ikan
aflatoksinlerin miktarlarinin toplanmasi ile elde edilir. Ancak bu 6l¢iim belirsizligi i¢in gecerli degildir.
Toplam aflatoksin 6l¢iim belirsizligi belirsizliklerin toplanmasi ile hesaplanmaz. Toplam aflatoksin
belirsizligi, analiz neticesinde elde edilen her bir aflatoksin sonucunun (C) belirsizliklerinin (U)
hesaplanmas1 ve bu belirsizliklerin kareleri toplami ¢ikan sonucun karekokiiniin alinmasi yani

belirsizliklerin birlestirilmesi ile hesaplanmalidir [7,8]. (U: k=2 Genisletilmis belirsizliktir)

U(Toplam AFL) = \JU(AFL.B1)? + U(AFL.B2)? + U(AFL.G1)? + U(AFL.G2)?

5.5. KATILIMCI SONUCLARI VE SKORLAR

TOKO015 kodlu Toz Kirmiz1 Biberde Aflatoksinlerin saptanmasi yeterlilik testi i¢in bildirilen

sonuglardan performans degerlendirilmesi yapilmis ve z-skorlar1 hesaplanmistir. Olgiim belirsizligi
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performans degerlendirilmesi de yapilmis olup; zeta-skorlar1 hesaplanmistir. Hesaplanan zeta skorlari,

katilimcilara bilgilendirme amagli verilmistir.
5.5.1. z-skorlan

Her bir analit i¢in Ozet istatistik degerlendirmesi, atanmis degerler ve yeterlilik standart
sapmalar1 Tablo 4’te, | z | < 2 aralifinda yer alan skorlarin sayisi ve yiizdesi Tablo 5’te verilmektedir.
Katilimeilarm ‘YETERLILIK TESTi ANALIZ SONUC BILDIRiM FORMU’ ile beyan ettikleri
sonugclar, z-skorlart ile birlikte Tablo 6 ve Tablo 7°de 6zetlenmektedir ve Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3, Sekil
4, Sekil 5 ve Sekil 6’da histogram ile gosterilmektedir.

Tablo 4. Her bir analit i¢in 6zet istatistik

AFL B1 AFL B2 AFL G1 AFL G2 Toplam AFL

Gonderilen Sonug Sayist 56 56 56 56 56
Gegerli Sonug Sayisi (xp hesaplanan) 56 56 56 56 56
Sonug araligi (ug/kg) 2,72-5,48 1,50-3,12 2,57-5,01 1,40-4,81 8,60-14,72
Sonuglarin ortalamasi (ug/kg) 3,90 2,35 3,42 3,07 12,53
Sonuglarin ortancasi (ng/kg) 3,92 2,34 3,36 3,11 12,76
Atanmis deger (xpt) (ng/kg) 3,90 2,34 3,39 3,08 12,73
Belirsizlik (u(xpt)) 0,062 0,060 0,069 0,098 0,240
Saglam standart sapma (s*) (ug/kg) 0,37 0,36 0,42 0,58 1,43
YT std.sapma (opt) (ng/kg) 0,86 0,52 0,75 0,68 2,80
Saglam RSD (%) 10 15 12 19 11

Tablo 5. | z | <2 araliginda yer alan z-skoru sayis1 ve ylizdesi

Toplam z-

Analit skor |z]<2 % |z|<2
skor sayisi
sayis1
AFL B1 56 56 100
AFL B2 56 56 100
AFL G1 56 55 98
AFL G2 56 52 93
Toplam AFL 56 56 100

11/35



UGRL YT Raporu-TOKO015

Tablo 6. Katilimer sonuglar ve z-skorlar1 (AFL B1, AFL B2, AFL G1)

AB-0015-YT

UGRL YT
Raporu-
TOKO015

05-22

Aflatoksin B1

Aflatoksin B2

Aflatoksin G1

Atanmis Deger 3,90 pg/kg Atanms Deger 2,34 ng/kg Atanms Deger 3,39 ng/kg

KOD . . .

S Geri o Geri o Geri

Kazanim z-skoru Kazanim z-skoru Kazanim z-skoru

(ng/kg) (%) (ng/kg) (%) (ng/kg) (%)
1 4,01 88 0,1 2,40 90 0,1 3,36 88 0,0
2 3,82 90 -0,1 2,28 96 -0,1 3,12 94 -0,4
3 4,12 91 0,3 2,65 94 0,6 4,32 94 1,2
4 4,10 85 0,2 2,35 91 0,0 3,76 77 0,5
5 3,57 90 -0,4 1,89 87 -0,9 3,63 87 0,3
6 4,22 93 0,4 2,45 97 0,2 3,69 85 0,4
7 4,18 95 0,3 2,45 82 0,2 3,14 88 -0,3
8 3,75 78 -0,2 1,98 91 -0,7 3,20 77 -0,3
9 2,82 102 -1,3 1,78 102 -1,1 3,18 99 -0,3
10 2,72 99 -1,4 1,80 100 -1,1 3,24 96 -0,2
11 3,83 86 -0,1 2,24 84 -0,2 3,26 83 -0,2
12 3,56 99 -0,4 2,28 100 -0,1 3,62 99 0,3
13 4,03 96 0,2 2,26 96 -0,2 2,86 87 -0,7
14 3,90 89 0,0 2,37 95 0,1 3,00 90 -0,5
15 5,48 83 1,8 3,10 83 1,5 4,68 80 1,7
16 4,05 84 0,2 2,38 85 0,1 3,50 89 0,1
17 3,89 102 0,0 2,42 99 0,1 3,56 89 0,2
18 3,74 97 -0,2 2,32 96 0,0 3,35 96 -0,1
19 4,11 92 0,2 3,06 96 1,4 3,62 89 0,3
20 4,50 91 0,7 2,54 97 0,4 3,342 93 -0,1
21 3,95 92 0,1 2,45 92 0,2 3,96 92 0,8
22 3,24 95 -0,8 2,46 99 0,2 2,98 94 -0,6
23 3,36 100 -0,6 2,01 82 -0,6 3,48 74 0,1
24 4,06 92,7 0,2 2,48 96,9 0,3 3,44 95 0,1
25 2,80 83 -1,3 1,50 101 -1,6 2,90 95 -0,7
26 3,55 103 -0,4 2,25 105 -0,2 3,05 106 -0,5

27 SONUC BILDIRMEDI SONUC BILDIRMEDI SONUC BIiLDIiRMEDI

28 3,29 99 -0,7 2,00 97 -0,7 2,76 98 -0,8
29 4,13 85 0,3 2,27 90 -0,1 3,55 71 0,2
30 5,30 89 1,6 2,97 89 1,2 5,01 78 2,2
31 4,03 97 0,2 2,72 93 0,7 3,15 87 -0,3
32 3,55 89 -0,4 2,20 88 -0,3 3,10 85 -0,4
33 3,85 91 -0,1 2,21 92 -0,3 3,10 89 -0,4
34 3,42 82 -0,6 1,82 87 -1,0 2,64 93 -1,0
35 4,05 88 0,2 2,42 89 0,1 3,68 85 0,4
36 3,67 92 -0,3 2,27 92 -0,1 3,18 105 -0,3
37 4,00 95 0,1 2,56 88 0,4 3,52 105 0,2
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Aflatoksin B1

Aflatoksin B2

Aflatoksin G1

Atanmis Deger 3,90 ng/kg Atanms Deger 2,34 ng/kg Atanms Deger 3,39 ng/kg

KOD ) ) .

S Geri o Geri o Geri

Kazanmim z-skoru Kazanim z-skoru Kazanim z-skoru

(ng/kg) (%) (ng/kg) (%) (ng/kg) (%)
38 4,10 86 0,2 1,74 93 -1,2 3,19 87 -0,3
39 4,40 75 0,6 2,86 80 1,0 3,78 90 0,5
40 3,32 102 -0,7 2,16 100 -0,4 2,57 96 -1,1
41 3,89 91 0,0 2,13 98 -0,4 2,76 101 -0,8
42 4,31 109 0,5 2,58 102 0,5 3,30 105 -0,1
43 4,73 103 1,0 2,55 100 0,4 3,80 100 0,5
44 3,897 98 0,0 2,376 97 0,1 3,167 96 -0,3
45 4,37 80 0,6 2,69 75 0,7 3,48 75 0,1
46 3,83 95 -0,1 2,25 91 -0,2 3,59 93 0,3
47 4,10 103 0,2 2,85 92 1,0 3,60 93 0,3
48 3,65 81 -0,3 2,04 85 -0,6 3,13 95 -0,4
49 3,87 93 0,0 2,24 107 -0,2 3,98 95 0,8
50 3,45 94 -0,5 1,76 84 -1,1 2,96 95 -0,6
51 4,10 101 0,2 2,77 96 0,8 4,02 93 0,8
52 4,29 92 0,5 2,52 92 0,3 3,73 85 0,5
53 3,69 101 -0,2 2,30 104 -0,1 3,27 98 -0,2
54 3,94 91 0,0 2,03 91 -0,6 3,00 90 -0,5
55 3,90 97 0,0 2,09 90 -0,5 3,98 89 0,8
56 4,12 95 0,3 2,87 90 1,0 3,82 92 0,6
57 4,00 102,85 0,1 3,12 103,45 15 3,56 102,20 0,2
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Aflatoksin G2 Toplam Aflatoksin
Atanmis Deger 3,08 ng/kg Atanmis Deger 12,73 pg/kg
KOD ] .
e Geri Stomi Gerli
Kazanim z-skoru Kazanmim z-skoru
(ng/kg) (%) (ng/kg) (%)
1 2,97 90 -0,2 12,74 89 0,0
2 3,11 95 0,0 11,80 -0,3
3 3,00 94 -0,1 14,09 0,5
4 3,53 84 0,7 13,73 0,4
5 2,38 80 -1,0 11,47 -0,5
6 3,60 87 0,8 13,90 90 0,4
7 2,84 100 -04 12,62 0,0
8 2,51 81 -0,8 11,44 -0,5
9 1,71 105 -2,0 9,49 -1,2
10 1,79 101 -1,9 9,55 -1,1
11 2,35 67 -1,1 11,68 -0,4
12 4,81 100 2,5 14,27 0,5
13 2,63 90 -0,7 11,78 -0,3
14 2,94 102 -0,2 12,21 -0,2
15 4,24 80 1,7 17,51 81 1,7
16 3,60 88 0,8 13,53 0,3
17 3,49 92 0,6 13,36 0,2
18 3,22 89 0,2 12,54 95 -0,1
19 3,16 94 0,1 13,95 0,4
20 2,989 104 -0,1 13,367 0,2
21 2,55 100 -0,8 12,91 94 0,1
22 2,91 93 -0,3 11,59 -0,4
23 2,56 76 -0,8 11,37 84 -0,5
24 3,32 79,2 0,3 13,30 90,4 0,2
25 1,40 106 -2,5 8,60 92 -1,5
26 3,19 110 0,2 12,04 -0,2
27 SONUC BILDiRMEDI SONUC BILDiRMEDI
28 3,45 72 0,5 11,50 92 -0,4
29 3,31 74 0,3 13,47 78 0,3
30 4,57 74 2,2 17,95 81 19
31 3,26 84 0,3 13,16 0,2
32 3,04 85 -0,1 11,89 -0,3
33 3,10 89 0,0 12,17 89 -0,2
34 2,16 86 -1,4 9,09 93 -1,3
35 3,51 84 0,6 13,66 0,3
36 3,80 104 1,1 12,92 0,1
37 3,51 105 0,6 13,58 0,3
38 2,01 84 -1,6 11,08 87 -0,6
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Tablo 7. Katilime1 sonuglari ve z-skorlar1 (AFL G2, Toplam AFL)
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Aflatoksin G2

Toplam Aflatoksin

Atanmis Deger 3,08 ng/kg Atanmus Deger 12,73 pg/kg
KOD - ;
Sae Geri o Geri
Kazanmim z-skoru Kazanim z-skoru

(ng/kg) (%) (ng/kg) (%)
39 3,68 92 0,9 14,72 0,7
40 2,55 94 -0,8 10,604 -0,8
41 2,84 69 -0,4 11,62 -0,4
42 3,07 80 0,0 13,26 0,2
43 3,31 100 0,3 14,38 104 0,6
44 3,493 97 0,6 12,933 0,1
45 3,53 75 0,7 14,07 0,5
46 2,88 74 -0,3 12,56 87 -0,1
47 3,07 99 0,0 13,62 0,3
48 2,52 84 -0,8 11,34 -0,5
49 3,76 95 1,0 13,85 0,4
50 1,69 70 -2,1 9,86 86 -1,0
51 3,16 88 0,1 14,05 0,5
52 3,83 85 1,1 14,37 0,6
53 3,52 71 0,6 12,78 0,0
54 2,86 90 -0,3 11,84 -0,3
55 2,59 79 -0,7 12,56 -0,1
56 3,77 83 1,0 14,58 0,7
57 3,24 102,15 0,2 13,93 04
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Aflatoksin B1
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Sekil 1. Aflatoksin B1 z-skorlar1 histogrami
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Sekil 2. Aflatoksin B2 z-skorlari histogrami
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Sekil 4. Aflatoksin G2 z-skorlar1 histogrami
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Toplam Aflatoksin
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Sekil 5. Toplam Aflatoksin z-skorlar1 histogrami

5.5.2. zeta-skorlari

TOKO015 kodlu Toz Kirmizi Biberde Aflatoksinlerin Saptanmasi yeterlilik testinde,

katilimcilardan geri kazanim yiizdesine gore diizeltilmis sonuglar1 i¢in 6l¢iim belirsizligi istenmis ve

Ol¢tim belirsizligi performans degerlendirmesi yapilarak zeta skorlar1 hesaplanmistir. AFL’ye ait dl¢tim

belirsizligi sonuglari, hesaplanan z-skorlar1 ve zeta-skorlari, hesaplanan belirsizlik oranlari, standart

Olciim belirsizlikleri, Umin Ve Umak degerleri ile birlikte uygun olmayan sonuglarin degerlendirmesi

Aflatoksin Bl i¢in Tablo 8’de, Aflatoksin B2 ig¢in Tablo 9°da, Aflatoksin G1 igin Tablo 10’da,

Aflatoksin G2 i¢in Tablo 11°de verilmektedir.
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Tablo 8. Aflatoksin B1 zeta-skoru ve Ol¢iim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN B1 (Atanmis deger = 3,90 ng/kg)
Olgiim Belirsizlik | Standart u(Xi) < Ui u(xi) >u
Sonu¢ | Belirsizligi - z zeta v Voo . .
KOD (ug/ke) (O.B.) orani 0.B. skor skor (Umin= (Umax= Degerlendirme
o % u(x; 0,062 0,560
@ughg [ 7 & ) )
1 4,01 1,08 26,9 0,54 0,1 0,2 HAYIR HAYIR
2 3,82 0,57 14,9 0,29 -0,1 -0,3 HAYIR HAYIR
3 4,12 0,64 15,5 0,32 0,3 0,7 HAYIR HAYIR
Katilimeimnin bildirdigi belirsizlik yiiksektir. Olgiim
4 4,10 1,23 30,0 0,62 0,2 0,3 HAYIR EVET belirsizligi raporunda belirsizlik hesabinin yeniden
gbzden gegirilmesi tavsiye edilir.
5 3,57 0,39 10,9 0,20 -0,4 -1,6 HAYIR HAYIR
Katilimeinin bildirdigi belirsizlik yiiksektir. Olgiim
6 4,22 1,22 28,9 0,61 0,4 0,5 HAYIR EVET belirsizligi raporunda belirsizlik hesabinin yeniden
gozden gegirilmesi tavsiye edilir.
Katilimeinin bildirdigi belirsizlik yiiksektir. Olgiim
7 4,18 1,36 32,5 0,68 0,3 0,4 HAYIR EVET belirsizligi raporunda belirsizlik hesabinin yeniden
gbzden gegirilmesi tavsiye edilir.
Katilimeimnin bildirdigi belirsizlik yiiksektir. Olgiim
8 3,75 1,58 42,1 0,79 -0,2 -0,2 HAYIR EVET belirsizligi raporunda belirsizlik hesabinin yeniden
gbzden gegirilmesi tavsiye edilir.
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
9 2,82 0,31 11,0 0,16 -1,3 -6,4 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
10 2,72 0,42 15,4 0,21 -1,4 -5,4 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
11 3,83 0,50 13,1 0,25 -0,1 -0,3 HAYIR HAYIR
12 3,56 0,85 23,9 0,43 -0,4 -0,8 HAYIR HAYIR
13 4,03 0,77 19,1 0,39 0,2 0,3 HAYIR HAYIR
14 3,90 0,75 19,2 0,38 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
15 5,48 0,77 14,1 0,39 18 41 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
16 4,05 0,57 14,1 0,29 0,2 0,5 HAYIR HAYIR
17 3,89 0,70 18,0 0,35 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
18 3,74 0,17 45 0,09 -0,2 -1,5 HAYIR HAYIR
19 4,11 0,53 13,0 0,27 0,2 0,8 HAYIR HAYIR
20 4,50 0,94 20,9 0,47 0,7 13 HAYIR HAYIR
Katilimeimnin bildirdigi belirsizlik ¢ok diisiiktiir.
21 3,95 0,10 25 0,05 0,1 0,7 EVET HAYIR Olgiim belirsizligi raporunda belirsizlik hesabimn
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye edilir.
22 3,24 0,68 21,0 0,34 -0,8 -1,9 HAYIR HAYIR
23 3,36 0,71 21,0 0,35 -0,6 -1,5 HAYIR HAYIR
24 4,06 0,99 24,4 0,50 0,2 0,3 HAYIR HAYIR
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Tablo 8. Aflatoksin B1 zeta-skoru ve Ol¢iim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN B1 (Atanmis deger = 3,90 ng/kg)
(0 Belirsizlik | Standart U(Xi) < Umin | U(x)>u
Sonu¢ | Belirsizligi - z zeta v Voo . .
KOD (ng/kg) (0.B.) orant O.B. skor skor (Unin= (Uma= Degerlendirme
e % u(Xi 0,062 0,560
@ughg [ 7 & ) )
Katilimemnin bildirdigi belirsizlik ¢cok diisiiktiir.
25 2,80 0,11 3,9 0,06 -1,3 -13,2 EVET HAYIR Olgiim belirsizligi raporunda belirsizlik hesabimn
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye edilir.
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
26 3,55 0,13 3,7 0,07 -0,4 -39 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gbre sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
27 SONUC BILDIRMEDI
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
28 3,29 0,53 16,1 0,27 -0,7 -2,2 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Katilimemnin bildirdigi belirsizlik yiiksektir. Olgiim
29 4,13 1,25 30,2 0,62 0,3 0,4 HAYIR EVET belirsizligi raporunda belirsizlik hesabiimn yeniden
gozden gegirilmesi tavsiye edilir.
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
30 5,30 0,95 17,9 0,48 1,6 29 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
31 4,03 0,81 20,1 041 0,2 0,3 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
32 3,55 0,23 6,5 0,12 -0,4 -2,7 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
33 3,85 0,30 78 0,15 -0,1 -0,3 HAYIR HAYIR
34 3,42 0,75 21,9 0,38 -0,6 -1,3 HAYIR HAYIR
35 4,05 0,81 20,0 041 0,2 0,4 HAYIR HAYIR
36 3,67 0,67 18,3 0,34 -0,3 -0,7 HAYIR HAYIR
37 4,00 1,12 28,0 0,56 0,1 0,2 HAYIR HAYIR
38 4,10 0,78 19,0 0,39 0,2 0,5 HAYIR HAYIR
39 4,40 0,84 19,1 0,42 0,6 1,2 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
40 3,32 0,37 11,1 0,19 -0,7 -3,0 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
41 3,89 0,47 12,1 0,24 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
Katilimeimnin bildirdigi belirsizlik ¢ok diisiiktiir.
42 4,31 0,09 2,1 0,05 0,5 54 EVET HAYIR Olgiim belirsizligi raporunda belirsizlik hesabimn
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye edilir.
43 4,73 0,92 19,5 0,46 1,0 1,8 HAYIR HAYIR
44 3,897 0,68 17,3 0,34 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
45 4,37 0,84 19,2 0,42 0,6 11 HAYIR HAYIR
46 3,83 0,88 23,0 0,44 -0,1 -0,2 HAYIR HAYIR
47 4,10 0,70 17,1 0,35 0,2 0,6 HAYIR HAYIR
48 3,65 0,80 21,9 0,40 -0,3 -0,6 HAYIR HAYIR
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Tablo 8. Aflatoksin B1 zeta-skoru ve Ol¢iim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN B1 (Atanmis deger = 3,90 ng/kg)
Olgiim Belirsizlik | Standart u(Xi) < Ui u(x)>u
Sonug | Belirsizligi .. z zeta v omn Vo - .
KOD (ng/kg) (0.B.) orant O.B. skor skor (Unin= (Uma= Degerlendirme
e % u(Xi 0,062 0,560
@ughg [ 7 & ) )
49 3,87 0,22 57 0,11 0,0 -0,2 HAYIR HAYIR
50 3,45 0,75 21,7 0,38 -0,5 -1,2 HAYIR HAYIR
51 4,10 0,58 14,1 0,29 0,2 0,7 HAYIR HAYIR
52 4,29 0,93 21,7 0,47 0,5 0,8 HAYIR HAYIR
53 3,69 0,59 16,0 0,30 -0,2 -0,7 HAYIR HAYIR
54 3,94 0,81 20,6 041 0,0 0,1 HAYIR HAYIR
55 3,90 0,71 18,2 0,36 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
56 4,12 0,66 16,0 0,33 0,3 0,7 HAYIR HAYIR
57 4,00 0,33 83 0,17 0,1 0,6 HAYIR HAYIR
Tablo 9. Aflatoksin B2 zeta-skoru ve Ol¢iim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN B2 (Atanmis deger = 2,34 ng/kg)
Olgiim Belirsizlik | Standart U(Xi) < Ui u(xi) >u
Sonu¢ | Belirsizligi P z zeta AN At - .
KOD (ng/kg) (0.B.) ovant 0O.B. skor skor (Umin= (Uma= Degerlendirme
o % u(Xi 0,060 0,535
Gughg [ 7 & ) )
1 2,40 0,60 25,0 0,30 0,1 0,2 HAYIR HAYIR
2 2,28 0,16 7,0 0,08 -0,1 -0,6 HAYIR HAYIR
3 2,65 0,44 16,6 0,22 0,6 1,3 HAYIR HAYIR
4 2,35 0,75 319 0,38 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
5 1,89 0,15 7,9 0,08 -0,9 -4,7 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
6 2,45 0,29 11,8 0,15 0,2 0,7 HAYIR HAYIR
7 2,45 0,52 21,4 0,26 0,2 0,4 HAYIR HAYIR
8 1,98 0,46 23,2 0,23 -0,7 -1,5 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
9 1,78 0,17 9,6 0,09 -1,1 -5,4 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
10 1,80 0,20 11,1 0,10 -1,1 -4,7 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmig
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
11 2,24 0,31 13,8 0,16 -0,2 -0,6 HAYIR HAYIR
12 2,28 0,57 25,0 0,29 -0,1 -0,2 HAYIR HAYIR
13 2,26 0,30 13,3 0,15 -0,2 -0,5 HAYIR HAYIR
14 2,37 0,39 16,5 0,20 0,1 0,1 HAYIR HAYIR
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Tablo 9. Aflatoksin B2 zeta-skoru ve Ol¢iim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN B2 (Atanmis deger = 2,34 ng/kg)
Olgiim Belirsizlik | Standart u(Xi) < Ui u(xi) >u
Sonu¢ | Belirsizligi . z zeta v Voo . .
KOD (ng/kg) (0.B.) orant O-B. skor skor (Unin= (Uma= Degerlendirme
e % u(Xi 0,060 0,535
@ughg [ 7 2 ) ’
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
15 3,10 0,40 12,9 0,20 15 3,6 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gbre sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
16 2,38 0,26 10,9 0,13 0,1 0,3 HAYIR HAYIR
17 2,42 0,80 331 0,40 0,1 0,2 HAYIR HAYIR
18 2,32 0,18 78 0,09 0,0 -0,2 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
19 3,06 0,55 18,1 0,28 14 25 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
20 2,54 0,32 12,6 0,16 0,4 1,2 HAYIR HAYIR
21 2,45 0,12 49 0,06 0,2 1,3 HAYIR HAYIR
22 2,46 0,73 29,7 0,37 0,2 0,3 HAYIR HAYIR
23 2,01 0,54 27,0 0,27 -0,6 -1,2 HAYIR HAYIR
24 2,48 0,66 26,6 0,33 0,3 0,4 HAYIR HAYIR
Katilimeinin bildirdigi belirsizlik ¢ok diisiiktiir.
25 1,50 0,10 6,7 0,05 -1,6 -10,8 EVET HAYIR Olgiim belirsizligi raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye edilir.
26 2,25 0,15 6,7 0,08 -0,2 -1,0 HAYIR HAYIR
27 SONUC BiLDIRMEDI
28 2,00 0,64 32,0 0,32 -0,7 -1,1 HAYIR HAYIR
29 2,27 0,40 17,5 0,20 -0,1 -0,4 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
30 2,97 0,45 15,2 0,23 1,2 2,7 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
31 2,72 0,62 22,8 0,31 0,7 1,2 HAYIR HAYIR
32 2,20 0,24 10,9 0,12 -0,3 -1,1 HAYIR HAYIR
33 2,21 0,32 14,5 0,16 -0,3 -0,8 HAYIR HAYIR
34 1,82 0,51 28,0 0,26 -1,0 -2,0 HAYIR HAYIR
35 2,42 0,24 9,9 0,12 0,1 0,6 HAYIR HAYIR
36 2,27 0,25 11,0 0,13 -0,1 -0,5 HAYIR HAYIR
37 2,56 0,61 24,0 0,31 0,4 0,7 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
38 1,74 0,31 17,8 0,16 -1,2 -3,6 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
39 2,86 0,40 14,0 0,20 1,0 25 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmig
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
40 2,16 0,28 13,0 0,14 -0,4 -1,2 HAYIR HAYIR
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Tablo 9. Aflatoksin B2 zeta-skoru ve Ol¢iim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN B2 (Atanmis deger = 2,34 ng/kg)
Olgiim Belirsizlik | Standart u(Xi) < Ui u(xi) >u
Sonu¢ | Belirsizligi . z zeta v Voo . .
KOD (ng/kg) (0.B.) orant O-B. skor skor (Unin= (Uma= Degerlendirme
e % u(x; 0,060 0,535
@ughg [ 7 2 ) ’
41 2,13 0,25 11,7 0,13 -0,4 -1,5 HAYIR HAYIR
Katilimeimnin bildirdigi belirsizlik ¢ok diistiktiir.
42 2,58 0,10 3,9 0,05 0,5 3,0 EVET HAYIR Olgiim belirsizligi raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye edilir.
43 2,55 DEGERLENDIRME YAPILMAMISTIR
44 2,376 0,42 17,6 0,21 01 01 HAYIR HAYIR
45 2,69 0,39 14,5 0,20 0,7 1,7 HAYIR HAYIR
46 2,25 0,45 20,0 0,23 -0,2 -0,4 HAYIR HAYIR
47 2,85 0,50 17,5 0,25 1,0 2,0 HAYIR HAYIR
48 2,04 0,43 21,1 0,22 -0,6 -1,4 HAYIR HAYIR
49 2,24 0,15 6,7 0,08 -0,2 -1,1 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
50 1,76 0,42 23,9 0,21 -1,1 -2,7 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
51 2,77 0,47 17,0 0,24 0,8 18 HAYIR HAYIR
52 2,52 0,52 20,6 0,26 0,3 0,7 HAYIR HAYIR
53 2,30 0,44 19,1 0,22 -0,1 -0,2 HAYIR HAYIR
54 2,03 0,39 19,2 0,20 -0,6 -1,5 HAYIR HAYIR
55 2,09 0,40 19,1 0,20 -0,5 -1,2 HAYIR HAYIR
56 2,87 0,52 18,1 0,26 1,0 2,0 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
57 3,12 0,32 10,3 0,16 15 45 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.

Tablo 10. Aflatoksin G1 zeta-skoru ve Olgiim Belirsizligi Degerlendirmesi

AFLATOKSIN G1 (Atanms deger = 3,39 ng/kg)
Olgiim Belirsizlik | Standart U(Xi) < U u(xi) >u
Sonu¢ | Belirsizligi P z zeta L= Clulld = =i . .
KOD () (O.B.) orani 0.B. skor skor (Umin= (Umax= Degerlendirme
e % u(Xi 0,069 0,623
@nghg |7 2 ) )
1 3,36 0,91 27,1 0,46 0,0 -0,1 HAYIR HAYIR
2 3,12 0,31 9,9 0,16 -0,4 -1,6 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
3 4,32 0,66 15,3 0,33 1,2 2,7 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
4 3,76 1,17 31,1 0,59 05 0,6 HAYIR HAYIR
5 3,63 0,25 6,9 0,13 03 1,7 HAYIR HAYIR
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Tablo 10. Aflatoksin G1 zeta-skoru ve Ol¢iim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN G1 (Atanmis deger = 3,39 ng/kg)
Olgiim Belirsizlik | Standart u(Xi) < Umi u(x)>u
Sonug | Belirsizligi pe z zeta v omn Voo - .
KOD (ng/kg) (0.B.) orant O-B. skor skor (Unin= (Uma= Degerlendirme
e % u(Xi 0,069 0,623
@ughg [ 7 2 ’ ’
Katilimeinin bildirdigi belirsizlik ytiksektir.
6 3,69 2,62 71,0 131 0,4 0,2 HAYIR EVET Olgiim belirsizligi raporunda belirsizlik hesabimin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye edilir.
7 3,14 0,90 28,7 0,45 -0,3 -0,6 HAYIR HAYIR
8 3,20 0,90 28,1 0,45 -0,3 -0,4 HAYIR HAYIR
9 3,18 0,38 11,9 0,19 -0,3 -1,1 HAYIR HAYIR
10 3,24 0,50 15,4 0,25 -0,2 -0,6 HAYIR HAYIR
11 3,26 0,36 11,0 0,18 -0,2 -0,7 HAYIR HAYIR
12 3,62 0,73 20,2 0,37 03 0,6 HAYIR HAYIR
13 2,86 0,60 21,0 0,30 -0,7 -1,7 HAYIR HAYIR
14 3,00 0,70 233 0,35 -0,5 -1,1 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
15 4,68 0,66 14,1 0,33 1,7 3,8 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
16 3,50 0,53 15,1 0,27 0,1 0,4 HAYIR HAYIR
17 3,56 0,94 26,4 0,47 0,2 0,4 HAYIR HAYIR
18 3,35 0,17 51 0,09 -0,1 -0,4 HAYIR HAYIR
19 3,62 0,37 10,2 0,19 0,3 11 HAYIR HAYIR
20 3,342 0,50 15,0 0,25 -0,1 -0,2 HAYIR HAYIR
Katilimeimnin bildirdigi belirsizlik ¢cok disiiktiir.
21 3,96 0,10 25 0,05 0,8 6,6 EVET HAYIR Olgiim belirsizligi raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye edilir.
22 2,98 0,59 19,8 0,30 -0,6 -14 HAYIR HAYIR
23 3,48 0,52 15,0 0,26 0,1 0,3 HAYIR HAYIR
24 3,44 0,81 235 0,41 0,1 0,1 HAYIR HAYIR
Katilimeini bildirdigi belirsizlik ¢ok diistiktiir.
25 2,90 0,12 41 0,06 -0,7 -5,4 EVET HAYIR Olgiim belirsizligi raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye edilir.
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
26 3,05 0,16 52 0,08 -0,5 -3,2 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
27 SONUC BiLDIRMEDI
28 2,76 0,64 23,2 0,32 -0,8 -1,9 HAYIR HAYIR
29 3,55 0,77 21,6 0,38 0,2 0,4 HAYIR HAYIR
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
30 5,01 1,15 23,0 0,58 2,2 2,8 HAYIR HAYIR yiiksek oldugu igin z-skoru ve zeta-skoru yiiksek
cikmustir.
31 3,15 0,89 28,3 0,45 -0,3 -0,5 HAYIR HAYIR
32 3,10 0,25 8,1 0,13 -0,4 -2,0 HAYIR HAYIR
33 3,10 0,32 10,3 0,16 -0,4 -1,7 HAYIR HAYIR
34 2,64 0,82 311 0,41 -1,0 -1,8 HAYIR HAYIR
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Tablo 10. Aflatoksin G1 zeta-skoru ve Ol¢iim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN G1 (Atanmis deger = 3,39 ng/kg)
Olgiim Belirsizlik | Standart u(Xi) < Ui u(xi) >u
Sonu¢ | Belirsizligi - z zeta v Voo . .
KOD (ng/kg) (0.B.) orant O-B. skor skor (Unin= (Uma= Degerlendirme
e % u(Xi 0,069 0,623
@ughg [ 7 2 ’ ’
35 3,68 0,74 20,1 0,37 04 0,8 HAYIR HAYIR
36 3,18 0,70 22,0 0,35 -0,3 -0,6 HAYIR HAYIR
37 3,52 0,99 28,0 0,49 0,2 0,3 HAYIR HAYIR
38 3,19 0,61 19,1 0,31 -0,3 -0,6 HAYIR HAYIR
39 3,78 0,67 17,7 0,34 05 11 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
40 2,57 0,44 17,1 0,22 -1,1 -3,6 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
41 2,76 0,41 14,9 0,21 -0,8 -2,9 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Katilimeimnin bildirdigi belirsizlik ¢ok diistiktiir.
42 3,30 0,08 2,4 0,04 -0,1 -1,2 EVET HAYIR Olgiim belirsizligi raporunda belirsizlik hesabimn
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye edilir.
43 3,80 DEGERLENDIRME YAPILMAMISTIR
44 3,167 0,65 20,6 0,33 -0,3 -0,7 HAYIR HAYIR
45 3,48 0,73 21,0 0,37 0,1 0,2 HAYIR HAYIR
46 3,59 0,86 24,0 0,43 0,3 0,5 HAYIR HAYIR
47 3,60 0,65 18,1 0,33 03 0,6 HAYIR HAYIR
48 3,13 0,61 19,5 0,31 -0,4 -0,8 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
49 3,98 0,28 7,1 0,14 0,8 3,7 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
50 2,96 0,65 22,0 0,33 -0,6 -1,3 HAYIR HAYIR
51 4,02 0,65 16,2 0,33 0,8 1,9 HAYIR HAYIR
52 3,73 1,02 27,3 0,51 05 0,7 HAYIR HAYIR
53 3,27 0,52 15,9 0,26 -0,2 -0,5 HAYIR HAYIR
54 3,00 0,54 18,0 0,27 -0,5 -14 HAYIR HAYIR
55 3,98 0,71 17,8 0,36 0.8 1,6 HAYIR HAYIR
56 3,82 0,65 17,0 0,33 0,6 1,3 HAYIR HAYIR
57 3,56 0,31 8,7 0,16 0,2 1,0 HAYIR HAYIR

25/35



UGRL YT
Raporu-
TOKO015
05-22
Tablo 11. Aflatoksin G2 zeta-skoru ve Ol¢iim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN G2 (Atanmis deger = 3,08 ng/kg)
(0 Belirsizlik | Standart U(Xi) < Umin | U(x)>u
Sonu¢ | Belirsizligi - z zeta v Voo . .
KOD (ug/ke) (O.B.) orani 0.B. skor skor (Umin= (Umax= Degerlendirme
e % u(Xi 0,098 0,877
@ughg [ 7 & ’ ’
1 2,97 0,74 24,9 0,37 -0,2 -0,3 HAYIR HAYIR
2 3,11 0,22 71 0,11 0,0 0,2 HAYIR HAYIR
3 3,00 0,47 15,7 0,24 -0,1 -0,3 HAYIR HAYIR
4 3,53 0,88 24,9 0,44 0,7 1,0 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
5 2,38 0,24 10,1 0,12 -1,0 -4,5 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
6 3,60 1,59 44,2 0,80 0,8 0,6 HAYIR HAYIR
7 2,84 0,63 22,1 0,31 -0,4 -0,7 HAYIR HAYIR
8 2,51 0,78 31,1 0,39 -0,8 -1,4 HAYIR HAYIR
Katilimeimnin bildirdigi belirsizlik ¢ok diistiktiir.
9 1,71 0,15 8,8 0,08 -2,0 -11,2 EVET HAYIR Olgiim belirsizligi raporunda belirsizlik hesabimn
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye edilir.
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
10 1,79 0,32 17,9 0,16 -19 -6,9 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
11 2,35 0,64 27,2 0,32 -1,1 -2,2 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
12 4,81 1,53 31,8 0,77 2,5 2,2 HAYIR HAYIR yiiksek oldugu i¢in z-skoru ve zeta-skoru yiiksek
cikmustir.
13 2,63 0,53 20,2 0,27 -0,7 -1,6 HAYIR HAYIR
14 2,94 0,44 15,0 0,22 -0,2 -0,6 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
15 4,24 0,55 13,0 0,28 1,7 4.0 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
16 3,60 0,79 21,9 0,40 0,8 1,3 HAYIR HAYIR
17 3,49 1,28 36,7 0,64 0,6 0,6 HAYIR HAYIR
18 3,22 0,25 78 0,13 0,2 0,9 HAYIR HAYIR
19 3,16 0,62 19,6 0,31 0,1 0,2 HAYIR HAYIR
20 2,989 0,42 14,1 0,21 -0,1 -0,4 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
21 2,55 0,21 8,2 0,11 -0,8 -3,7 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
22 2,91 0,64 22,0 0,32 -0,3 -0,5 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
23 2,56 0,46 18,0 0,23 -0,8 -2,1 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
24 3,32 0,83 25,0 0,42 0,3 0,6 HAYIR HAYIR
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Tablo 11. Aflatoksin G2 zeta-skoru ve Ol¢iim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN G2 (Atanmis deger = 3,08 ng/kg)
(0 Belirsizlik | Standart U(Xi) < Umin | U(x)>u
Sonu¢ | Belirsizligi - z zeta v Voo . .
KOD (ug/ke) (O.B.) orani 0.B. skor skor (Umin= (Umax= Degerlendirme
e % u(Xi 0,098 0,877
@ughg [ 7 & ’ ’
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi gok
25 1,40 0,15 10,7 0,08 -2,5 -13,7 EVET HAYIR yiiksek oldugu igin z-skoru ve zeta-skoru yiiksek
cikmugtir.
26 3,19 0,20 6,3 0,10 0,2 0,8 HAYIR HAYIR
27 SONUC BILDIRMEDI
28 3,45 1,45 42,0 0,73 0,5 0,5 HAYIR HAYIR
29 331 0,66 19,8 0,33 0,3 0,7 HAYIR HAYIR
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmast
30 4,57 1,01 22,1 0,51 2,2 29 HAYIR HAYIR yiiksek oldugu igin z-skoru ve zeta-skoru yiiksek
cikmustir.
31 3,26 1,08 331 0,54 0,3 0,3 HAYIR HAYIR
32 3,04 0,24 79 0,12 -0,1 -0,3 HAYIR HAYIR
33 3,10 0,28 9,0 0,14 0,0 0,1 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
34 2,16 0,54 25,0 0,27 -1,4 -3,2 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
35 3,51 0,70 19,9 0,35 0,6 1,2 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
36 3,80 0,55 14,5 0,28 11 25 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
37 351 091 26,0 0,46 0,6 0,9 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
38 2,01 0,26 12,9 0,13 -1,6 -6,6 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
39 3,68 0,81 22,0 041 0,9 14 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
40 2,55 0,46 18,0 0,23 -0,8 -2,1 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
41 2,84 0,51 18,0 0,26 -0,4 -0,9 HAYIR HAYIR
Katilimeimnin bildirdigi belirsizlik ¢cok disiiktiir.
42 3,07 0,14 46 0,07 0,0 -0,1 EVET HAYIR Olgiim belirsizligi raporunda belirsizlik hesabinin
yeniden gozden gegirilmesi tavsiye edilir.
43 331 DEGERLENDIRME YAPILMAMISTIR
44 3,493 0,68 19,4 0,34 0,6 1,2 HAYIR HAYIR
45 3,53 0,63 17,8 0,32 0,7 14 HAYIR HAYIR
46 2,88 0,63 21,9 0,32 -0,3 -0,6 HAYIR HAYIR
47 3,07 0,52 16,9 0,26 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
48 2,52 0,59 234 0,30 -0,8 -1,8 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug¢ uygun z-skoru araliginda yer
alsa da, uygun olmayan zeta-skoru katilimcinin
49 3,76 0,28 7.4 0,14 1,0 4.0 HAYIR HAYIR bildirdigi belirsizlige gore sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
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Tablo 11. Aflatoksin G2 zeta-skoru ve Olgiim Belirsizligi Degerlendirmesi
AFLATOKSIN G2 (Atanmis deger = 3,08 ng/kg)
Olgiim Belirsizlik | Standart u(Xi) < Ui u(xi) >u
Sonug | Belirsizligi .. z zeta v omn Vo - .
KOD (ng/kg) (0.B.) orant O.B. skor skor (Unin= (Uma= Degerlendirme
bk 9 ‘
@ ng/kg) % u(xi) 0,098) 0,877)
Bildirilen sonucun atanmis degerden sapmasi
50 1,69 0,57 33,7 0,29 -2,1 -4,6 HAYIR HAYIR yiiksek oldugu igin z-skoru ve zeta-skoru yiiksek
¢ikmugtir.

51 3,16 0,65 20,6 0,33 0,1 0,2 HAYIR HAYIR

52 3,83 1,11 29,0 0,56 11 13 HAYIR HAYIR

53 3,52 0,67 19,0 0,34 0,6 13 HAYIR HAYIR

54 2,86 0,43 15,0 0,22 -0,3 -0,9 HAYIR HAYIR

55 2,59 0,89 34,4 0,45 -0,7 -1,1 HAYIR HAYIR

56 3,77 0,72 19,1 0,36 1,0 1,8 HAYIR HAYIR

57 3,24 0,29 9,0 0,15 0,2 0,9 HAYIR HAYIR

5.5.3. Toplam Aflatoksin Ol¢iim Belirsizligi

TOKO015 kodlu yeterlilik testi analiz sonug¢ bildirim formunda “Olgiim belirsizligi, sonug
raporlanirken genisletilmis (k=2) olgiim belirsizligi oraninin (% U) beyan edilen sonuca (C) gore
hesaplanmasi ile (C = C x U) elde edilmelidir” agiklamas ile tespit edilen her bir analit ve toplam
aflatoksin icin belirledikleri dl¢tim belirsizlikleri (ng/kg) katilimcilardan istenmistir. Katilimeilardan
gelen toplam aflatoksin belirsizlik hesaplart incelenmis ve degerlendirme yapilmistir. Katilimcilardan
gelen toplam AFL belirsizligi ve her bir analitin sonucuna gore belirsizlikler Tablo 12’ de

goriilmektedir.

Toplam AFL i¢in 6l¢iim belirsizliginin dogru hesaplama yontemi madde 5.4’de agiklanmustir.
Tablo 12’de katilimcilarin hesaplamasi gereken toplam AFL belirsizligi de yer almaktadir. Goriildiigii
gibi katilimcilarin cogunlugunun farkli belirsizlik degeri verdigi goriilmektedir. Bu farkli yaklasimlar
incelenerek bunlarin sebepleri ve kullanimlarindan kaynaklanabilecek olast hatalar asagida

verilmektedir.

1) Metot gegerli kilma/dogrulama raporunda AFL Bl, AFL B2, AFL G1 ve AFL G2 analitlerinin
yaninda Toplam AFL de bir analit gibi degerlendirilip performans 6zellikleri hesaplanmaktadir. Buna
bagl olarak da ol¢lim belirsizligi raporunda Toplam AFL icin de dlgilim belirsizligi bulunmaktadir.
Numune geldiginde toplam aflatoksin sonucu i¢in 6l¢iim belirsizligi raporunda kullanilan belirsizlik

oranindan toplam AFL i¢in belirsizlik bildirilmektedir. Olas1 hatalar 2 6rnekle aciklanmaktadir:
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Ornek 1 Numune sonucu O.B. raporundaki Sonuc + OB Toplam icin olmasi gereken
(ng/kg) belirsizlik oram (ng/kg)
AFL B1 5,00 %14 5,00 +£ 0,70 -
AFL B2 2,00 %15 2,00+ 0,30 -
AFL G1 3,00 %14 3.00 £ 0,42 -
AFL G2 1,00 %18 1,00+0,18 -
Toplamlari 11,00 %17 11,00 + 1,87 11,00 + 0,89 (madde 5.4’e gore)
Ornek 2 Numune sonucu O.B. raporundaki Sonuc + OB Toplam icin olmasi gereken
(ng/kg) belirsizlik orani (ng/kg)
AFL B1 5,00 %14 5,00 +0,70 -
AFL B2 - %15 0 -
AFL G1 - %14 0 -
AFL G2 - %18 0 -
Toplamlari 5,00 %17 5,00+ 0,85 5,00+0,70

Goriildugii gibi toplam aflatoksinin ayr1 bir analit gibi diisiiniiliip validasyon ve Ol¢iim
belirsizligi raporlarina dahil edilmesi sonucunda belirsizligin yiiksek ¢ikmasi ve/veya numune
sonucunda olmayan aflatoksinlerin etkilerinin toplam aflatoksin belirsizligine dahil edilerek yanlis
hesaplama hatalar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle numunede sadece aflatoksinlerden (B1, B2, G1, G2)
bir veya birkaci oldugu durumda bu hata belirgin hale gelmektedir.

2) Toplam AFL beklenildigi gibi bir analit olarak degerlendirilmeyerek metot gegerli kilma/dogrulama
raporunda ve 6l¢iim belirsizligi raporunda bulunmaz. Laboratuvara gelen numunenin analizi sonucunda
tespit edilen AFL analitlerinin belirsizligi hesaplandiktan sonra hepsi toplanarak toplam AFL i¢in

belirsizlik hesaplanir. Olas1 hata i¢in 6rnek:

Ornek 1 Numune sonucu O.B. raporundaki Sonu¢ + OB Toplam icin olmasi gereken
(ng/kg) belirsizlik orani (ng/kg)

AFL B1 5,00 %14 5,00+ 0,70 -

AFL B2 2,00 %15 2,00+ 0,30 -

AFL G1 3,00 %14 3,00+ 0,42 -

AFL G2 1,00 %18 1,00+0,18 -

Toplamlari 11,00 - 11,00+ 1,60 11,00 + 0,89 (madde 5.4’e gore)

Goriildugii gibi bu durumda da belirsizlik neredeyse 2 kat1 fazla hesaplanmaktadir.

Olgiim belirsizligi raporunda da 6lciim belirsizligine katkisi olan bilesenler hesaplanir ve
birlestirilirken kareleri alinarak toplanir ve toplam sonucun karekdkii standart 6l¢iim belirsizligi olarak
bulunur. Ayn1 durum toplam AFL 6l¢iim belirsizligi i¢in veya toplam 6l¢lim belirsizligi verilecek diger

toksinler i¢in de gecerlidir. Madde 5.4’de belirtilen yaklasimi1 uygulamak katilimecilarin toplam
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aflatoksin belirsizligini dogru hesaplamalarini saglamasi yaninda katilimcilar arasinda farkli 6l¢iim

belirsizligi hesaplamalarinin 6nlenmesi ve birliktelik saglanmas1 agisindan da énemlidir.

Tablo 12’de de goriildiigii gibi sadece on dokuz (19) katilimei toplam aflatoksin 6lgiim

belirsizligini dogru hesaplamistir. Yanlis hesaplayanlardan on bes katilimec1 AFL B1, B2, G1 ve G2

belirsizliklerini toplayarak hesaplamis, digerleri ise farkli sekilde (validasyon raporundaki verilerden

vb.) hesaplamistir.

Tablo 12. Toplam Aflatoksin i¢in bildirilen ve olmasi gereken 6lglim belirsizlikleri

Bildirilen
Bildirilen Toplam Bildirilen Bildirilen Bildirilen Bildirilen | belirsizliklere
KOD Sonu¢ AFL Olg:iifn A:FL Bl A:FL B2 A:FL Gl A:FL G2 gore olmasi
(ng/kg) Belirsizligi (O.B.) O.B. (= O.B. = O.B. (= O.B. (= gereken

(= ng/kg) ng/kg) ng/kg) ng/kg) ng/kg) Toplam AFL

O.B. (= pg/kg)
1 12,74 1,71 1,08 0,60 0,91 0,74 1,70
2 11,80 1,26 0,57 0,16 0,31 0,22 0,70
3 14,09 0,40 0,64 0,44 0,66 0,47 1,12
4 13,73 2,05 1,23 0,75 1,17 0,88 2,05
5 11,47 0,54 0,39 0,15 0,25 0,24 0,54
6 13,90 2,36 1,22 0,29 2,62 1,59 3,31
7 12,62 6,71 1,357 0,524 0,902 0,629 1,82
8 11,44 2,03 1,58 0,46 0,90 0,78 2,03
9 9,49 1,01 0,31 0,17 0,38 0,15 0,54
10 9,55 1,44 0,42 0,20 0,50 0,32 0,75
11 11,68 1,64 0,50 0,31 0,36 0,64 0,94
12 14,27 1,98 0,85 0,57 0,73 1,53 1,98
13 11,78 4,36 0,77 0,30 0,60 0,53 1,15
14 12,21 1,21 0,75 0,39 0,70 0,44 1,18
15 17,51 2,10 0,77 0,40 0,66 0,55 1,22
16 13,53 4,33 0,57 0,26 0,53 0,79 1,14
17 13,36 7,48 0,70 0,80 0,94 1,28 1,91
18 12,54 0,17 0,17 0,18 0,17 0,25 0,39
19 13,95 2,08 0,53 0,55 0,37 0,62 1,05
20 13,367 2,18 0,94 0,319 0,50 0,42 1,19
21 12,91 0,10 0,10 0,12 0,10 0,21 0,28
22 11,59 1,38 0,68 0,73 0,59 0,64 1,32
23 11,37 1,59 0,705 0,543 0,522 0,461 1,13
24 13,30 1,66 0,99 0,66 0,81 0,83 1,66
25 8,60 0,24 0,11 0,10 0,12 0,15 0,24
26 12,04 0,23 0,13 0,15 0,16 0,20 0,32

27 SONUC BIiLDIRMEDIi

28 11,50 1,79 0,53 0,64 0,64 1,45 1,79
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Tablo 12. Toplam Aflatoksin igin bildirilen ve olmasi gereken 6lgiim belirsizlikleri
Bildirilen
Bildirilen Toplam Bildirilen Bildirilen Bildirilen Bildirilen | belirsizliklere
KOD Sonug¢ AFL Ol¢iim AFL B1 AFL B2 AFL G1 AFL G2 gore olmasi
(ng/kg) Belirsizligi (O.B.) O.B. (= O.B. = O.B. (= O.B. (= gereken
(& pg/kg) ng/kg) ng/kg) ng/kg) ng/kg) Toplam AFL
O.B. (= pg/kg)
29 13,47 2,32 1,247 0,397 0,767 0,655 1,65
30 17,95 1,86 0,95 0,45 1,15 1,01 1,86
31 13,16 3,40 0,81 0,62 0,89 1,08 1,73
32 11,89 1,44 0,23 0,24 0,25 0,24 0,48
33 12,17 0,60 0,30 0,32 0,32 0,28 0,61
34 9,09 1,55 0,75 0,51 0,82 0,54 1,34
35 13,66 2,49 0,81 0,24 0,74 0,70 1,32
36 12,92 1,14 0,67 0,25 0,70 0,55 1,14
37 13,58 3,63 1,12 0,614 0,986 0,913 1,85
38 11,08 1,55 0,78 0,31 0,61 0,26 1,07
39 14,72 1,41 0,84 0,40 0,67 0,81 1,40
40 10,604 1,55 0,37 0,28 0,44 0,46 0,79
41 11,62 1,64 0,47 0,25 0,41 0,51 0,84
42 13,26 0,06 0,09 0,10 0,08 0,14 0,21
43 14,38 1,03 0,92 - - - 0,92
44 12,933 2,43 0,676 0,418 0,653 0,677 1,23
45 14,07 1,34 0,84 0,39 0,73 0,63 1,34
46 12,56 1,63 0,88 0,45 0,86 0,63 1,45
47 13,62 2,37 0,70 0,50 0,65 0,52 1,20
48 11,34 2,43 0,80 0,43 0,61 0,59 1,24
49 13,85 0,93 0,22 0,151 0,281 0,279 0,48
50 9,86 1,77 0,75 0,42 0,65 0,57 1,22
51 14,05 2,35 0,58 0,47 0,65 0,65 1,18
52 14,37 1,85 0,93 0,52 1,02 1,11 1,85
53 12,78 1,12 0,59 0,44 0,52 0,67 1,12
54 11,84 1,13 0,81 0,39 0,54 0,43 1,13
55 12,56 1,40 0,71 0,40 0,71 0,89 1,40
56 14,58 1,28 0,66 0,52 0,65 0,72 1,28
57 13,93 0,63 0,33 0,32 0,31 0,29 0,63
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‘YETERLILIK TESTiI ANALIZ SONUC BIiLDIRIM FORMU’ ile birlikte doldurulmasi

istenen analiz bilgileri katilimcilar tarafindan doldurularak gonderilmis, Katilimcilarin beyanlar

dogrultusunda bilgiler 6zetlenerek Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13. Katilimer Analiz Bilgileri

Akredite Metot

Evet 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 17 18
19 20 21 22 24 28 29 30 31 32 33 36 37 38 39
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 51 52 53 54 55

56 57

Hayir 15 16 23 25 26 34 35 50

Bos 8 27

Metot Kaynag:

Isletme-igi Metot 3 13 14 39 40 43 44

Talimat/Teknik Not/Uygulama Notu 5 9 20 23 55 56

Uluslar aras1 Dergide Yayinlanmig Makale 12 48

Uluslar aras1 Standart 1 2 4 6 7 8 10 11 15 16 17 18 19 21 22
24 25 26 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 41 42
45 46 47 49 50 51 52 53 54 57

Bos 27 38

Tartilan numune miktari (g)

<5 12 20 52 57

>5-<10 37 40 44

>10-<25 6 7 13

>25-<50 1 2 3 4 15 16 17 19 22 23 29 30 31 34 35
39 41 51 55 56

>50 5 8 9 10 11 14 18 21 24 25 26 28 32 33 36
38 42 43 45 46 47 48 49 53 54

Bos 27 50

Ektraksiyon Solventleri

Asetik asit/Asetonitril/Su 44

Asetonitril/Formik asit/Su 20 40

Asetonitril/Metanol/Su 29

Asetonitril/Su 57

Fosfat tampon/Metanol/Su 3 15 30 43 51

Hekzan/Metanol/Su/Tuz 53

Metanol 7 13 50

Metanol/Su 1 2 4 6 8 9 11 12 14 16 17 18 19 21 22

23 24 25 26 28 31 32 33 34 35 36 38 39 41 42
45 46 47 48 49 52 54 55 56

Metanol/Su/NaCl 5 10
Metanol/Sodyum bikarbonat/Su 37
Bos 27
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Tablo 13. Katilimer Analiz Bilgileri

Saflastirma Yontemi

IAK 4 5 6 7 9 10 11 13 14 15 16 17 22 23 24
25 26 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 41
42 43 45 46 47 49 50 51 52 53 54 55 56

SPE 2 3 8 19 21 48

Bos 1 12 18 20 27 40 44 57

Saflastirma Kolon/Kartus Markasi

Aflamam/Tiibitak mam 25 26

Aokin 7 13 14 23 49

Aflaprep/R-Biopharm 1 2 3 5 11 15 16 17 24 28 30 34 35 37 42
43 46 47 48 50 51 52 53 54 55 56

Aflastar/ Romer/ Romer Labs 4 6 29 33 36 38 45

IAC 18

Romer Ochrastar Fit Immunoaffinity 31

Romer-Eurofins-Sincer 19

VICAM 9 10 21 22 32 41

Bos 8 12 20 27 39 40 44 57

Kalibrasyon Standart Markasi

Biopure/Romer/Romer Lab 1 4 6 13 16 19 32 33 37 38 45 47

Dr Ehrenstorfer 7 14

Lab Standard 15 30

LGC 20

n'TOX 23 44 49

Pa Grup 52

Pribolab 40

R-Biopharm 2 5 18 26 31 35 46 48 50 51 53 54 55

Sigma/Sigma-Aldrich/Supelco 3 9 10 21 22 25 36 41 57

Trilogy 11 17 24 28 29 34 42 43 56

Bos 8 12 27 39

Mikotoksin Belirleme Yontemi

HPLC-FLD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16

17 18 19 21 22 23 24 25 26 28 29 30 31 32 33
34 35 36 38 39 41 42 43 45 46 47 48 49 50 51
52 53 54 55 56

HPLC-UV 37

LC-MS/MS 12 20 40 44 57

Bos 27

Enjeksiyon Hacmi (nL)

<5 57

>5-<10 12

>10-<25 5 20 40 44 51 53

>25-<50 2

>50-<100 1 3 19 22 34 39

>100-<150 4 6 7 8 9 11 13 14 15 16 17 18 21 23 24

25 26 28 29 30 31 32 33 35 36 38 41 42 43 45
46 47 48 49 50 52 54 55 56
>150 - <500 37
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Tablo 13. Katilimer Analiz Bilgileri
Bos 10 27
Kolon Sicakhigi (°C)
> ortam sicakligi — < 30 1 3 10 11 13 20 21 22 23 24 33 34 36 44 45
46 49 53 54
>30-<40 19 25 26 32 35 37 40 41 57
>40 <50 2 4 5 6 7 9 12 14 15 16 17 18 28 29 30
31 38 39 42 43 47 48 50 51 52 55 56
Bos 8 27
Mobil Faz
Amonyum asetat/Asetonitril/Su 40
Amonyum format/Formik asit/Metanol/Su 12 20 44
Asetik asit/Metanol/Su/HNO; ve KBr 42
Asetonitril/Metanol/Su 19 39 48
Asetonitril/Metanol/Su/HNO; ve KBr 1 2 4 6 8 9 10 11 13 17 18 21 22 23 24
25 26 33 34 35 36 37 38 41 45 46 49 53 54 55
Asetonitril/Metanol/Su/KBr 52
Metanol 50
Metanol/Su 31 57
Metanol/Su/HNOs ve KBr 3 5 7 14 15 16 28 29 30 32 43 47 51 56
Bos 27
Tiirevlendirme
Kobracell 1 3 4 5 6 7 9 11 13 14 15 16 17 18 21

22 23 24 25 26 28 29 30 32 33 34 35 36 37 38
39 41 43 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56

Pre-kolon Tiirevlendirme 8 19
Yok 12 20 31 40 42 44
Bos 2 10 27 57

Kamu ve 6zel laboratuvarlarin basvurusu ile diizenlenen TOKO015 kodlu Toz Kirmiz Biberde
Aflatoksinlerin Saptanmasi yeterlilik testi ¢evrimi sonucunda katilimcilarin z-skoru yoniinden basari
yiizdesi (AFL B1 %100, AFL B2 %100, AFL G1 %98, AFL G2 %93, Toplam AFL %100) yiiksektir.
Ancak 6lglim belirsizligi yoniinden incelendiginde zeta-skoru basar1 yiizdeleri (AFL B1 %82, AFL B2
%77, AFL G1 %82, AFL G2 %70) z-skoru basar1 yiizdelerine gore diigiiktiir. Ayrica katilimeilarin
sadece %34l (19/56) toplam aflatoksin belirsizligini dogru hesaplayabilmektedir. Raporda toplam

aflatoksin belirsizliginin dogru hesaplanmasina yonelik detayli bilgiler sunulmustur.
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