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Laboratuvar Miidiirliigtimiiz (UGRL) tarafindan iilkemiz genelinde kamu ve 6zel laboratuvar olarak

toplam altmus yedi (67) laboratuvarin katilimi ile “Meyve suyu Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd), Arsenik (As)

ve Kalay (Sn) analizi” yeterlilik test ¢evrimi diizenlenmistir.

Cevrim i¢in basvuruda bulunan 67 katilimciya, 10/10/2023 tarihinde katilimei laboratuvar

kodlarinin bulundugu ‘Katilimer Bilgilendirme Formu’ ile birlikte 50 mL test materyali gonderilmistir.

Katilimcilardan test materyalinde yer alan Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd) ve Arsenik (As),
Kalay (Sn) elementlerinin miktarsal olarak sonug¢larim1 ve Ol¢iim belirsizliklerini bildirmeleri
istenmistir. Gonderilen sonuglar uygun istatistiksel yontemlerle degerlendirilmis ve atanmis deger
hesaplanarak katilimecilarin performansi z-skorlar1 belirlenerek ortaya konmustur (Tablo 1). Bunun
yaninda Ol¢iim belirsizliklerinden zeta-skorlari belirlenmis ve sonuca gore beyan ettikleri Ol¢iim
belirsizligi degerlerinin de uygunlugu belirlenmistir. Sonuglara ait detayli gézlemler 7. bdliim olan

‘GOZLEMLER’ kisminda verilmektedir.

MINO014 kodlu “Meyve suyu Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd), Arsenik (As) ve Kalay (Sn) analizi”
yeterlilik testi gevrimindeki tiim analitler TS EN ISO/IEC 17043 standard1 [1] akreditasyonu kapsamindadir.

Tablo 1. Yeterlilik Testi Sonuglar1 Ozeti

Atanmis deger  Toplam Toplam
Analit (Xpt) z-skor sk(|121! fairm %l21<2 " zeta-skor slilof iayl g ll=2
(mg/kg) sayisi sayisl
Kursun (Pb) 0,052 62 61 98 62 51 82
Kadmiyum(Cd) 0,021 63 63 100 63 48 76
Arsenik (As) 0,087 60 60 100 60 40 66
Kalay (Sn) 8,45 52 48 92 52 45 86
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Yeterlilik testleri “TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk Degerlendirmesi-Yeterlilik Deneyi Igin

Genel Sartlar” standardinda laboratuvarlar arasi karsilastirma yoluyla 6nceden ortaya konmus Slgiitlere
gore katilimcinin performansmin degerlendirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Yeterlilik testleri,
katilimci laboratuvarlarin yetkinliginin bagimsiz bir sekilde degerlendirilmesini amaglamaktadir.
Gegerliligi saglanmis metotlarla ve i¢ kalite kontrol unsurlar ile birlikte kullanildiklarinda yeterlilik

testleri laboratuvar kalite giivencesinin vazgegilmez bir unsurudur.

Yeterlilik testi sonuclari, bir dis kalite kontrol araci olarak laboratuvarlarin deney sonuglarinin
kalitesinin giivencesinin teminine olanak saglarken; rutin analizlerin tarafsiz olarak degerlendirilmesini

ve ¢aligmalarin teknik gelisimini tesvik eder, geri bildirimlerin elde edilmesine imkan tanir.

UGRL “Ulusal Gida Referans Laboratuvar Miidiirligiiniin Gorev Yetki ve Sorumluluklari ile
Calisma Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik™ Laboratuvarin olusumu ve faaliyet alanlar1 baglikli 5’inci
madde 2’inci fikra e bendi hilkmiine dayanarak laboratuvarlar arasi karsilastirma/yeterlilik testleri

diizenler.

“Gida Kontrol Laboratuvarlart Yonetmeligi”nin kontroller baslikli 28” inci maddesi 1’ inci

fikras1 hiikmii geregi laboratuvarlarin yeterlilik testlerine katilim1 zorunlu kilimustir.

UGRL tarafindan diizenlenen yeterlilik testlerinin programinin planlanmasi, performans
degerlendirmesi ve nihai rapor yetkisi asamalar1 haricinde deney programinin ¢esitli kisimlari tagerona

verilebilir.

Gizlilik ilkesi dogrultusunda katilimcilar ve sonuglari ile ilgili bilgiler hi¢bir kosul altinda

iiclincii taraflarla paylagilmamaktadir.

Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii tarafindan yeterlilik test cevrimine katilimi zorunlu tutulan

katilimcilara ait sonuglar Gida ve Kontrol Genel Midiirligii’ne gizli olarak bildirilmektedir.
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3.1. HAZIRLAMA

Yeterlilik test materyalinin hazirlanmasi igin piyasadan temin edilen yaklasik 4,5 L visne suyu
kullanildi. Meyve suyu Ornegine tiim analitler i¢in belli oranda zenginlestirme yapildi ve iyice
karistirilip homojen hale getirildi. Meyve suyu yeterlilik test materyali kaplarina en az 50 mL olacak
sekilde aktarilarak numaralandirildi. Numuneler katilimcilara gonderilecekleri giine kadar buzdolabi

sicakliginda muhafaza edildi.
3.2. HOMOJENLIK ve KARARLILIK

ISO 13528 Standardi [2] esas alinarak yeterlilik test materyalinin hazirlandigi giin rastgele
secilen 10 numune, iki tekrarli olarak analiz edildi. Analizler ICP-MS cihazi ile gergeklestirildi ve
homojenlik testi 6rnekleri tekrarlanabilirlik kosullari altinda, tek seferde ve cihazda tamamen rastgele
bir sira ile analiz edildi. ISO 13528 Standardi esas alinarak, homojenlik verileri aykirt degerler agisindan
Cochran testi ile degerlendirilmis ve herhangi bir aykiri deger olmadig: tespit edilmistir. Istatiksel
degerlendirme (ss<0,3cpt) homojenligin yeterli oldugunu gostermektedir. Homojenlik testinden elde
edilen veriler atanmis degerin hesaplanmasinda kullanilmamistir. Homojenlik verileri ve istatiksel

degerlendirme Tablo 2’de verilmektedir.

Kararlilik ¢alismasi, ISO 13528 Standardi esas alinarak, ¢evrim siiresi boyunca test materyalinin
maruz kalacagi kosullara gore planlandi. Yeterlilik testi sirasinda farkli zamanlarda ikiser 6rnek iki
tekrarli olarak analiz edilerek, elde edilen sonuglarin ortalamasi (y) ile homojenlik verileri ortalamasi
(x) arasindaki farka bakilmis ve (| X - y | < 0,3 opt ) kosuluna uygunluk degerlendirilmistir. Kararlilik
deneyleri i¢in yeterlilik test materyalinin homojenlik ¢aligmasinin yapildig: giin baslangi¢c zamani (t=1)
olarak alind1. Yeterlilik test materyalinin katilimct laboratuvarlara génderildigi giin rastgele secilen iKi
numune kararlilik test grubu 6rnekleri olarak belirlendi ve en kotii kargo kosullar: dikkate alinarak oda
sicakliginda 5 giin muhafaza edilerek kararlilik deneyinin ikinci zamani (t=2) olarak alindi. Cevrim
sliresi sonuna buzdolabr sicakliginda muhafaza edilen diger drnekler de (katilimer sonug son bildirim
tarihinden sonra) tekrar analiz edilerek kararlilik testi son zamani (t=3) verileri ile kararlilik testi
tamamlandi. Kararliligin kontrolii i¢in belirtilen siireler sonunda tekrarlanabilirlik kosullar1 altinda iki
tekrarli analiz yapildi. Kararlilik deneylerine ait sonuglar ve istatistiksel degerlendirme (| X - y | < 0,3

opt ) Tablo 3’de verilmektedir. Gergeklestirilen kararlilik testi sonuglari, hazirlanan yeterlilik test

materyalinin ¢evrim siiresi sonuna kadar yeterince kararli oldugunu gostermektedir.

7146



UGRL YT Raporu-MiN014 AB-0015-YT

MiNo014

Yayin Tarihi
12-23

Tablo 2. Homojenlik testi verileri ve istatistiksel degerlendirme Kursun (Pb)

ISO 13528’e gore Kursun (Pb) (mg/kg)

Ortalama 0,051
Opt 0,011
0,3 x opt (kritik deger) 0,003
Sx (6rnek ort. std. sapmasi) 0,002
Sw (0rnek-i¢i std. sapma) 0,002
Ss (brnekler-arasi std.sapma) 0,002

Ss< 0,3 opt GECER

Tablo 2 (Devam). Homojenlik testi verileri ve istatistiksel degerlendirme Kadmiyum (Cd)

ISO 13528’e gore Kadmiyum (Cd) (mg/kg)

Ortalama 0,021
Opt 0,005
0,3 x opt (kritik deger) 0,002
Sx (0rnek ort. std. sapmasi) 0,000
Sw (0rnek-ici std. sapma) 0,001
Ss (6rnekler-arasi std.sapma) 0,000

$s< 0,3 opt GECER

Tablo 2 (Devam). Homojenlik testi verileri ve istatistiksel degerlendirme Arsenik (As)

ISO 13528’e gore Arsenik (As) (mg/kg)

Ortalama 0,101
Opt 0,019
0,3 x opt (kritik deger) 0,006
Sx (6rnek ort. std. sapmasi) 0,004
Sw (0rnek-i¢i std. sapma) 0,004
Ss (6rnekler-arasi std.sapma) 0,003

$s< 0,3 opt GECER

Tablo 2 (Devam). Homojenlik testi verileri ve istatistiksel degerlendirme Kalay (Sn)

ISO 13528’e gore Kalay (Sn) (mg/kg)

Ortalama 9,62
Opt 0,98
0,3 x op: (kritik deger) 0,29
Sx (0rnek ort. std. sapmasi) 0,19
Sw (0rnek-i¢i std. sapma) 0,26
Ss (0rnekler-arasi std.sapma) 0,04

$s < 0,3 opt GECER
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Kursun (Pb) (mg/kg)

ort |x — | < 0,30,
Homole_nllk testi 0,051
t=1
YTM Kargo iletim
Giinii t=2 0,052 CRCER
Sonug Son Bildirim 0,052 GECER

Tarihi Sonrasi t=3

Tablo 3 (Devam). Kararlilik testi verileri ve degerlendirme Kadmiyum (Cd)

Kadmiyum (Cd) (mg/kg)

ort |x —y| < 0,30,
HomOJe_nllk testi 0,021
t=1
YTM Kargo iletim
Giinii t=2 0,023 CECER
Sonug¢ Son Bildirim 0,020 GECER

Tarihi Sonrasi t=3

Tablo 3 (Devam). Kararlilik testi verileri ve degerlendirme Arsenik (As)

Arsenik (As) (mg/kg)

ort |x — | < 0,30,
HomOJe_nllk testi 0,101
t=1
YTM Kargo iletim
Giinii t=2 0.101 CRCER
Sonug¢ Son Bildirim 0,099 GECER

Tarihi Sonrasi t=3
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Tablo 3 (Devam). Kararlilik testi verileri ve degerlendirme Kalay (Sn)

Kalay (Sn) (mg/kg)
genisletilmis
ort |x —y| opt  kritik deger [X —y| < 0,30, +u
(0,36pt+U)
HomOJe_nllk testi 9,62 0,98
t=1
YTM Kargo iletim
Giinii t=2 9,94 0,32 0,98 0,55 GECER
Sonug Son Bildirim g 99 35 098 (58 GECER

Tarihi Sonrasi t=3

3.3. DAGITIM

Buzdolab1 sicakliginda bulunan YT materyali buz akilii straforlu kutulara konularak 67

laboratuvara ayn1 anda gonderildi. Test materyali ile birlikte katilime1 laboratuvar kodlarinin bulundugu
‘KATILIMCI BILGILENDIRME FORMU’ katilimcilara iletildi.

Katilimcilardan meyve suyunda bulunan Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd), Arsenik (As) ve Kalay
(Sn) diizeylerini tespit etmeleri ve sonuca ait genisletilmis olgiim belirsizligini (= mg/kg) (k=2)
hesaplamalar1 istenmistir. Elde edilen sonuglari mg/kg olarak ‘ANALIZ SONUC BILDIRIiM
FORMUNA’ kaydetmeleri istenmistir.

Yeterlilik testine katilim bagvurusu yapan 67 laboratuvardan 64 tanesi sonug bildirmistir.

Atanmis deger ve atanmig degerin standart belirsizliginin hesaplanmasi i¢in katilimei
sonuglarindan belirlenen uzlasi deger (consensus value) kullanildi. iletilen sonuglardan atanmis deger
belirlenmeden Once veriler uygunluklar1 yoniinden degerlendirildi. Kaba hata tespiti, birim hatas1
tespiti, tanimlayici istatistik, normal dagilima wuygunluk (Shapiro-Wilk genisletilmis test)
degerlendirmesi yaninda gorsel inceleme (histogram, noktasal grafik, ¢cekirdek yogunluk kestirimi vb.)
yapildi. Bu degerlendirmelerin sonrasinda tiim sonuglardan saglam (robust) ortalama ve saglam

(robust) standart sapma hesaplandi.
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5.1. ATANMIS DEGER

Test materyalinde yer alan her bir analit i¢cin atanmis deger (xpt) olarak, katilimeilar tarafindan
bildirilen sonuglar iizerinden saglam (robust) istatistiksel yontem ile belirlenen uzlasi degeri (consensus
value) kullanildi. Katilimer sonuglart kullanilarak Q/Hampel metoduna goére saglam (robust) ortalama
ve saglam (robust) standart sapma hesaplandi [2].

Ilgili analite iliskin atanmis degerin belirsizligi asagida belirtilen formiile gore hesaplanmistir.

*

S

Jp

u(xpt) =1,25

u(Xpt) : atanmig degerin belirsizligi
s* : saglam (robust) standart sapma

p : katilimel sayisi

5.2. YETERLILIK STANDART SAPMASI

Yeterlilik standart sapmasi genel model olan Thompson tarafindan modifiye edilmis Horwitz

yontemi ile hesaplandi.

Konsantrasyonu 120 ppb’den kiiciik analitler i¢in opt asagidaki esitlik ile,

0,22c

G = —
pt mr

Konsantrasyonu 120 ppb’den biiyiik analitler i¢in ise opt asagidaki esitlik ile hesaplanmistir [3].

0 02C0,84-95

ot T Ty
c: konsantrasyon (atanmig deger), boyutsuz kiitle oran1 cinsinden ifade edilir.
mr: Boyutsuz kiitle oran1 (6rnegin: 1 ppb = 10°, 1 ppm= 10, % =10?)
5.3. PERFORMANS DEGERLENDIRME
5.3.1. z-skoru
Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd), Arsenik (As) ve Kalay (Sn) elementleri i¢in her bir laboratuvarin

performansi ISO 13528 standardi ile uyumlu olarak z-skoru cinsinden ifade edilmistir.

(Xi - Xpt)
o

7 =
pt
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x;: katilimer tarafindan bildirilen 6l¢iim sonucu
Xpt - atanmig deger

op: yeterlilik standart sapmasi

z-skoru yeterlilik testi igin kabul edilmis hedef standart sapma ile katilimcilarin atanmig

degerden sapmalarin1 kiyaslamaktadir ve asagidaki gibi yorumlanmaktadir [4]:

|z|<2,0 Uygun

|z| >2,0 Uygun Degil

5.3.2. zeta-skoru

Her bir katilimcinin performansi ISO 13528’e gore zeta-skoru cinsinden ifade edilmektedir [2].

(X — Xpt)

\/ u?(x;) + u?(xp)

Z:

x;: katilimci tarafindan bildirilen 6l¢im sonucu
Xpt - atanmig deger

u(x;): katilimer sonucunun standart belirsizligi
U(xpt): atanmis deger Xpt'nin standart belirsizligi

Katilmcilarin - atanmis  degerden sapmalarint  bildirdikleri 6l¢tim belirsizligi  yardimiyla

degerlendiren zeta skoru agagidaki gibi yorumlanmaktadir [4]:
|71<2,0 Uygun
7| >2,0 Uygun Degil

Katilimer sonuglarmin belirsizliklerinin  degerlendirilmesinde, maksimum belirsizlik (umak) ve
minimum belirsizlik (umin) degerleri kullanilmigtir. ISO 13528’¢ gore, bir iist sinir olan umak’un,
katilimcilarin  sonuglarindan elde edilen saglam standart sapmasinin 1,5 katindan fazla olmamasi
gerekmektedir. u(xpt) < 0,3copt kosulu sagladiginda ise, katilimci sonucunun bundan daha kiigiik bir
belirsizlige sahip olmasi beklenmemektedir. Bu nedenle, u(Xpt), umin ad:i verilen bir alt sinir olarak
kullanilabilmektedir. Umin V& Umak, anormal belirsizlikleri tanimlamak i¢in kullanilan sinirlar olup; katilimcilar

icin bilgilendirme amagli yapilmistir.
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Umin © U(Xpt)
Umak . 1,5 X s*

u(Xpt) : atanmis deger xpt’nin standart belirsizligi
s* : katilimc1 sonuglarindan elde edilen saglam standart sapma
5.4, KATILIMCI SONUCLARI VE SKORLAR

MINO14 Meyve suyu Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd), Arsenik (As) ve Kalay (Sn) analizi
yeterlilik testi icin bildirilen sonuglardan performans degerlendirilmesi yapilmis ve z-skorlart
hesaplanmustir. Olgiim belirsizligi performans degerlendirilmesi de yapilmis olup; zeta-skorlart

hesaplanmistir. Hesaplanan zeta skorlari, katilimcilara bilgilendirme amacl verilmistir.
5.4.1. z-skorlan

Her bir analit i¢in 6zet istatistik degerlendirmesi Tablo 4’ de, | z | < 2 araliginda yer alan skorlarin
say1s1 ve yiizdesi Tablo 5’de verilmektedir. Katilimcilarin ‘YETERLILIK TESTI ANALIZ SONUC
BILDIiRIM FORMU-MIiN014’ ile beyan ettikleri sonuglar, z-skorlar1 ile birlikte Tablo 6’ da
ozetlenmektedir ve Sekil 1, 2, 3, 4’de histogram ile, katilimcilarin 6lgiim belirsizligi dagilimi ve analite

ait ¢cekirdek yogunlugu kestirimi iceren grafikler Sekil 5, 6, 7, 8’de gosterilmektedir.

Tablo 4. Her bir analit igin Ozet istatistik degerlendirmesi

Kursun (Pb) Kadmiyum (Cd) Arsenik (As) Kalay (Sn)

Sonug sayisi 62 63 60 52
Sonug aralig (mg/kg) 0,04-0,094 0,013-0,03 0,057-0,123 7,56-17,03
Sonuglarin ortancasi (mg/kg) 0,051 0,021 0,090 8,41
Sonuglarin ortalamasi (mg/kg) 0,053 0,021 0,087 8,78
Atanmis deger (mg/kg) 0,052 0,021 0,087 8,45
Belirsizlik u(xpt) (mg/kg) 0,001 0,001 0,002 0,11
Saglam Standart sapma (s*) (mg/kg) 0,005 0,004 0,015 0,66
Y.T std sapma (ept) (Mg/kg) 0,011 0,005 0,019 0,98
Saglam RSD % 10 5 17 8
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Tablo 5. |z | <2 araliginda yer alan z-skoru sayis1 ve yiizdesi
Analit sklozrlsfl;lsn Toplam skor sayis1 yiilz(zl(lessi (2% )

Kursun (Pb) 61 62 % 98
Kadmiyum (Cd) 63 63 % 100
Arsenik (As) 60 60 % 100
Kalay (Sn) 48 52 % 92

Tablo 6. Katilimc1 sonuglari ve z-skorlari ( | z | > 2 araliginda yer alan z-skorlar1 Kirmizi ile
isaretlenmis sekilde gosterilmektedir.)

Kursun (Pb) Kadmiyum (Cd) Arsenik (As) Kalay (Sn)
Lab Alt;‘g‘gs 0,052 (mg/kg) A]t;‘g:‘r‘s 0,021 (mg/kg) Alt;‘;‘r‘s 0,087 (mg/kg) A]t)zzr;nrls 8,45 (mg/kg)
(a(;]l;‘kl;) z-skoru (rSn(g;ES) z-skoru (;(E;E;) Z- skoru (rSn(;;E;) Z- skoru

1 0,05 -0,2 0,022 0,2 0,092 0,3 8,4 -0,1
2 0,0515 0,0 0,0216 0,1 0,089 0,1 9,327 0,9
3 0,0547 0,3 0,0218 0,2 0,0873 0,0 7,994 0,5
4 0,0547 0,3 0,0192 -0,4 0,085 -0,1 8,45 0,0
5 0,0516 0,0 0,0171 -0,9 0,0671 -1,0 10,655 2,2
6 0,05 -0,2 0,022 0,2 0,097 0,5 8,01 0,5
7 0,061 0,8 0,02 -0,2 0,095 0,4 <LOQ

8 Sonug Sonug Sonug Sonug

Bildirmedi Bildirmedi Bildirmedi Bildirmedi

9 0,049 -0,2 0,023 0,4 0,097 0,5 7,691 -0,8
10 0,05 0,2 0,023 0,4 0,098 0,6 9,98 1,6
11 0,059 0,6 0,022 0,2 0,085 -0,1 8,5 0,0
12 0,048 0,3 0,022 0,2 0,1 0,7 8,08 -0,4
13 0,05 -0,2 0,022 0,2 0,102 0,8 8,985 0,5
14 0,066 1,2 0,025 0,9 0,12 1,7 12,5 4,1
15 0,049 -0,2 0,02 -0,2 0,088 0,0 8,128 -0,3
16 0,05 -0,2 0,019 -0,5 0,075 -0,6 7,56 -0,9
17 0,05426 0.2 0,01888 -0,5 0,06777 -1.0 Bi?d(;?r%%di

18  0,0568 0,4 0,0255 1,0 0,1028 0,8 9,013 0,6
19 0,052 0,0 0,016 -1,1 0,065 -1,2 8,8 0,4
20 0,053 0,1 0,0205 -0,1 0,059 -1,5 8,517 0,1
21 0,047 -0,4 0,021 0,0 0,093 0,3 7,83 -0,6
22 0,054 0,2 0,013 -1,8 0,067 -1,1 7,64 -0,8
23 0,05 -0,2 0,019 -0,5 0,086 01 Bilsd(;rrlrlrll%di

24 0,048 0,3 0,022 0,2 0,096 0,5 7,94 -0,5
25 0,094 3,7 0,027 1,3 0,108 1,1 10,427 2,0
26 0,05 0,2 0,022 0,2 0,094 0,4 B

14/46




UGRL YT Raporu-MiN014

AB-0015-YT

MiNo014

Yayin Tarihi
12-23

Tablo 6. Katilimc1 sonuglari ve z-skorlari ( | z | > 2 araliginda yer alan z-skorlar1 Kirmizi ile
isaretlenmis sekilde gosterilmektedir.) Devam

Kursun (Pb) Kadmiyum (Cd) Arsenik (As) Kalay (Sn)
Atanmis Atanmis Atanmis Atanmis
Lab
% :du Deger 0,052 (mg/kg) Deger 0,021 (mg/kg) Deger 0,087 (mg/kg) Deger 8,45 (mg/kg)
Sonug¢ Sonug¢ Sonug¢ Sonug¢
z-skoru z-skoru z- skoru z- skoru
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
27 0,053 0,1 0,017 -0,9 0,067 -1,1 8,042 -0,4
Sonug
28 0,056 0,4 0,024 0,6 0,119 17 Bildirmedi
29 0,067 1,3 0,019 -0,5 0,075 -0,6 10,5 21
30 0,053 0,1 0,016 -1,1 0,084 -0,2 9,6 1,2
31 0,058 0,5 0,018 -0,7 0,073 -0,7 8,237 -0,2
32 0,051 -0,1 0,021 0,0 0,093 0,3 8,6 0,1
33 0,055 0,3 0,015 -1,3 0,057 -1,6 7,836 -0,6
34 0,048 -0,3 0,02 -0,2 0,088 0,0 8,4 -0,1
Sonug Sonug
35 0075 2,0 0,023 0.4 Bildirmedi Bildirmedi
36 0,06 0,7 0,018 -0,7 0,066 -1,1 8,234 -0,2
37 Sonug Sonug Sonug Sonug
Bildirmedi Bildirmedi Bildirmedi Bildirmedi
38 0,051 -0,1 0,022 0,2 0,092 0,3 9,51 1,1
39 0,049 -0,2 0,024 0,6 0,106 1.0 BiISd(;IrlrErlédi
40 0,049 -0,2 0,017 -0,9 0,061 -1,4 7,72 -0,7
41 0,045 -0,6 0,02 -0,2 0,104 0,9 8,02 -0,4
Sonug
42 0,046 -0,5 0,019 -0,5 Bildirmedi 8,19 -0,3
43 0,05 0,2 0,022 0,2 0,083 0.2 Bi?d(;mdi
44 0,053 0,1 0,022 0,2 0,092 0,3 8,414 0,0
45 0,0568 0,4 0,0151 -1,3 0,075 -0,6 7,85 -0,6
46 0,064 11 0,024 0,6 0,101 0,7 9,02 0,6
47 0,053 0,1 0,024 0,6 0,092 0,3 8,68 0,2
Sonug
48 0,047 -0,4 0,03 1,9 0,083 0.2 Bildirmedi
Sonug
49 0,049 0,2 0,022 0,2 0,097 0.5 Bildirmedi
50 0,057 0,5 0,026 1,1 0,09 0,1 8,66 0,2
51 0,046 -0,5 0,021 0,0 0,092 0,3 7,95 -0,5
52 Sonug Sonug Sonug Sonug
Bildirmedi Bildirmedi Bildirmedi Bildirmedi
Sonug
53 Bildirmedi 0,025 0,9 0,104 0,9 8,86 0,4
54 0,043 -0,8 0,018 -0,7 0,064 -1,2 8,346 -0,1
55 0,04 -1,0 0,03 1,9 0,123 19 17,03 8,7
56 0,051 -0,1 0,02 -0,2 0,092 0,3 8,69 0,2
57 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
58 0,0598 0,7 0,0179 -0,7 0,0691 -0,9 8,394 -0,1
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Tablo 6. Katilimci sonuglari ve z-skorlari ( | z | > 2 araliginda yer alan z-skorlar1 Kirmizi ile
isaretlenmis sekilde gosterilmektedir.) Devam

Kursun (Pb) Kadmiyum (Cd) Arsenik (As) Kalay (Sn)
Atanmis Atanmis Atanmis Atanmis
L
% (?dbu Deger 0,052 (mg/kg) Deger 0,021 (mg/kg) Deger 0,087 (mg/kg) Deger 8,45 (mg/kg)
Sonu¢ Sonuc¢ Sonu¢ Sonuc¢
z-skoru z-skoru z- skoru z- skoru
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
59 0,055 0,3 0,025 0,9 0,073 -0,7 8,84 04
60 0,057 0,5 0,023 0,4 0,075 -0,6 8,835 0,4
61 0,047 -0,4 0,02 -0,2 0,091 0,2 8,77 0,3
62 0,048 -0,3 0,021 0,0 0,099 0,6 7,81 -0,7
) Sonug Sonug
63  0,0485 0.3 0,0219 02 Bildirmedi Bildirmedi
64 0,049 -0,2 0,02 -0,2 0,09 0,1 8,355 -0,1
65 0,048 -0,3 0,021 0,0 0,08 -0,4 7,97 -0,5
66 0,05 -0,2 0,02 -0,2 0,099 0,6 8,29 -0,2
67 0,052 0,0 0,025 0,9 0,081 -0,3 8,461 0,0
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z-skoru

Kursun (Pb)

0,075 mg/kg

0,052 mg/kg

0,029 mg/kg

Katime1 Kodu

Sekil 1. Kursun (Pb) z-skorlar1 histogrami
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z-skoru

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

Kadmiyum (Cd)

Katihme1r Kodu

0,030 mg/kg

0,021 mg/kg

0,012 mg/kg

Sekil 2. Kadmiyum (Cd) z-skorlar1 histogrami
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z-skoru

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

Arsenik (As)

Katime1 Kodu

0,126 mg/kg

0,087 mg/kg

0,049 mg/kg

Sekil 3. Arsenik (As) z-skorlar1 histogrami
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z-skoru

Kalay (Sn)

10,41 mg/kg
8,45 mg/kg
6,49 mg/kg
-3,0 -
-4,0
ONOONTMWOOTHLO MO NLONOAOSTTOATITINEAONONOHADOOMMOOONNVNOOLO L LD
— N <TTONM< AN © TN AATO MO O o<t OCANMNMUOTODOAOO AAST MM —ANN — 0

Katime1 Kodu

Sekil 4. Kalay (Sn) z-skorlar1 histogrami
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| Kiitle Kesri (mg/kg)

Miktarsa
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e 220,
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\
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55 54 41 42 51 21 48 61 12 24 34 62 65 63 9 15 39 40 45 64 1 6 10 13 16 23 26 43 66 32 38 56 2 5 19 67 20 27 30 44 47 22 17 4 33 59 28 18 45 50 60 31 11 58 36 7 46 14 29 35 25
-0,02

Laboratuvar Kedlarn

Sekil 5. Kursun (Pb) katilimci sonug, 6l¢iim belirsizligi dagilimi ve ¢ekirdek yogunlugu grafigi
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Miktarsal Kiitle Kesri [mg/kg)

.....

22 33 45 19 30 27 40 5 58 31 36 54 17 16 23 29 42 4 7 15 34 41 56 61 64 66 20 21 32 51 62 65 2 63 1 6 11 12 13 24 260 38 43 44 49 9 10 35 60 28 39 46 47 14 53 59 67 18 50 25 48 55

Laberatuvar Kodlari

Sekil 6. Kadmiyum (Cd) katilimc1 sonug, dl¢iim belirsizligi dagilimi ve ¢ekirdek yogunlugu grafigi
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rsal Kiitle Kesri (mg/kg)

Mikta
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o
15 34 2 50 64 61 1 38 44 47 51 56 21 32 26 7 24 ©6 9 49 10 62 66 12 46 13 18 41 53 39 25 28 14 55

33 20 40 54 19 36 22 27 5 17 58 31 59 16 29 45 60 65 67 43 48 30 4 11 23

-0,05 -
Laboratuvar Kodlar

Sekil 7. Arsenik (As) katilimer sonug, 6l¢iim belirsizligi dagilimi ve ¢ekirdek yogunlugu grafigi
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Miktarsal Kiitle Kesri (mg/kg)
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Laboratuvar Kodlan

Sekil 8. Kalay (Sn) katilimc1 sonug, 6l¢iim belirsizligi dagilimi ve ¢ekirdek yogunlugu grafigi
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MINO014 Meyve suyu Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd), Arsenik (As) ve Kalay (Sn) analizi yeterlilik

testinde, katilimcilardan her bir analite ait Olglim belirsizligi istenmis ve Ol¢im belirsizligi performans

degerlendirmesi yapilarak zeta

skorlar1

hesaplanmustir.

Analitlere

ilisgkin ait Ol¢lim belirsizligi

sonuglari,hesaplanan z-skorlar1 ve zeta-skorlari, hesaplanan belirsizlik oranlari, standart 6lgiim belirsizlikleri

Umin V& Umak degerleri ile birlikte uygun olmayan sonuglarin degerlendirmesi Kursun (Pb) i¢in Tablo 7°de

Kadmiyum (Cd ) igin Tablo 8’de, Arsenik (As) i¢in Tablo 9’da , Kalay (Sn) igin Tablo 10’da verilmektedir.

Tablo 7. Kursun (Pb) zeta-skorlar1 ve 6lglim belirsizligi degerlendirmeleri

Kursun (Pb) Atanmis Deger = 0,052 mg/kg
Olgiim Belirsizlik | Standart U(Xi) < Ui u(x)>u
Sonug¢ Belirsizligi - z zeta /= Sl v - .
NI (mg/kg) (0.B.) Orant O.B. skor | skor (Umin= (Umax= Degerlendirme
R 0, A
i) % u(xi) 0,001) 0,008)
1 0,050 0,008 16,0 0,004 -0,2 -0,4 HAYIR HAYIR
2 0,052 0,005 9,7 0,003 0,0 -0,1 HAYIR HAYIR
Katilimeimnimn bildirdigi belirsizlik yiiksektir.
3 0,055 0322 5881 | 0161 | 03 | 00 | HAYIR gver | Olotim Dbelirsizligi raporunda  belirsizlik
hesabinin yeniden gozden gecirilmesi
tavsiye edilir.
4 0,055 0,010 19,0 0,005 0,3 0,5 HAYIR HAYIR
Katilimemnimn bildirdigi belirsizlik yiiksektir.
5 0,052 0,017 32,9 0008 | 00 | 00 HAYIR gver | Oletm belirsizligi raporunda  belirsizlik
hesabinin yeniden gozden gecirilmesi
tavsiye edilir.
6 0,050 0,008 16,8 0,004 -0,2 -0,4 HAYIR HAYIR
7 0,061 0,009 14,8 0,005 0,8 2,0 HAYIR HAYIR
8 Sonug
Bildirmedi
9 0,049 0,012 24,5 0,006 -0,2 -0,5 HAYIR HAYIR
10 0,050 0,014 28,0 0,007 -0,2 -0,3 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda
yer alsa da, uygun olmayan zeta-skoru
11 0,059 0,005 8,5 0,003 0,6 2,7 HAYIR HAYIR katilimemm  bildirdigi  belirsizlige gore
sonucun atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir.
12 0,048 0,009 18,8 0,005 -0,3 -0,8 HAYIR HAYIR
13 0,050 0,006 12,0 0,003 -0,2 -0,6 HAYIR HAYIR
14 0,066 0,015 22,7 0,008 1,2 1,9 HAYIR HAYIR
15 0,049 0,008 16,3 0,004 -0,2 -0,7 HAYIR HAYIR
16 0,050 0,005 10,0 0,003 -0,2 -0,7 HAYIR HAYIR
17 0,054 0,007 13,7 0,004 0,2 0,6 HAYIR HAYIR
Katihmemin bildirdigi belirsizlik yiiksektir.
18 0,057 0,018 35 | 0000 | 04 | 06 | HAYR gver | Olstim Dbelirsizligi raporunda belirsizlik
hesabinin yeniden gbozden gegirilmesi
tavsiye edilir.
19 0,052 0,009 17,3 0,005 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
20 0,053 0,007 13,2 0,004 0,1 0,3 HAYIR HAYIR
21 0,047 0,008 17,0 0,004 -0,4 -1,2 HAYIR HAYIR
22 0,054 0,010 18,5 0,005 0,2 0,4 HAYIR HAYIR
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Kursun (Pb) Atanmis Deger = 0,052 mg/kg
Ol¢iim . » _ »
ST Belirsizligi Belirsizlik Stqndart . i u(xi) < E""" u(x;) > Emax 5 ‘
KOD (mg/kg) (O.B.) oram 0.B. skor skor (Umin= (Umax= Degerlendirme
ik [ ‘
sl % u(xi) 0,001) 0,008)
23 0,050 0,010 20,0 0,005 -0,2 -0,4 HAYIR HAYIR
24 0,048 0,006 12,5 0,003 -0,3 -1,2 HAYIR HAYIR
Bildirilen sonucun atanmus  degerden
25 0,094 0,018 19,1 0,009 3,7 4,7 HAYIR EVET sapmasi yiiksek oldugu igin z-skoru ve zeta-
skoru yiiksek ¢ikmustir.
26 0,050 0,007 14,0 0,004 -0,2 -0,5 HAYIR HAYIR
27 0,053 0,011 20,8 0,006 0,1 0,2 HAYIR HAYIR
28 0,056 0,014 25,0 0,007 04 0,6 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda
yer alsa da, uygun olmayan zeta-skoru
29 0,067 0,011 16,4 0,006 1,3 2,7 HAYIR HAYIR katitlimemmn  bildirdigi  belirsizlige gore
sonucun atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir.
30 0,053 0,013 24,5 0,007 0,1 0,2 HAYIR HAYIR
31 0,058 0,014 24,1 0,007 05 09 HAYIR HAYIR
32 0,051 0,011 21,6 0,006 -0,1 -0,1 HAYIR HAYIR
33 0,055 0,010 18,2 0,005 03 0,6 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda
yer alsa da, uygun olmayan zeta-skoru
34 0,048 0,003 6,3 0,002 -0,3 -2,2 HAYIR HAYIR katitlimemmn  bildirdigi  belirsizlige gore
sonucun atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir.
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda
yer alsa da, uygun olmayan zeta-skoru
35 0,075 0,009 12,0 0,005 2,0 51 HAYIR HAYIR katitimemm  bildirdigi  belirsizlige gore
sonucun atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir.
36 0,060 0,011 18,3 0,006 0,7 15 HAYIR HAYIR
Sonug
37 | Bildirmedi
38 0,051 0,013 25,5 0,007 -0,1 -0,1 HAYIR HAYIR
39 0,049 0,010 20,4 0,005 -0,2 -0,6 HAYIR HAYIR
40 0,049 0,009 18,4 0,005 -0,2 -0,6 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda
yer alsa da, uygun olmayan zeta-skoru
41 0,045 0,005 11,1 0,003 -0,6 -2,6 HAYIR HAYIR katilimemm  bildirdigi  belirsizlige gore
sonucun atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir.
42 0,046 0,013 28,3 0,007 -0,5 -0,9 HAYIR HAYIR
43 0,050 0,014 28,0 0,007 -0,2 -0,3 HAYIR HAYIR
44 0,053 0,014 26,4 0,007 0,1 0,2 HAYIR HAYIR
45 0,057 0,012 21,0 0,006 04 08 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda
yer alsa da, uygun olmayan zeta-skoru
46 0,064 0,011 17,2 0,006 11 2,2 HAYIR HAYIR katilimemmn  bildirdigi  belirsizlige gore
sonucun atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir.
Katihmemin bildirdigi belirsizlik yiiksektir.
47 0,053 0,091 1717 | 0046 | 01 | 00 HAYIR gveT | Vlstim belirsizligi raporunda  belirsizlik
hesabinin  yeniden gbozden gegcirilmesi
tavsiye edilir.
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda
yer alsa da, uygun olmayan zeta-skoru
48 0,047 0,003 6,4 0,002 -0,4 -2,8 HAYIR HAYIR katilimcinin  bildirdigi belirsizlige gore
sonucun atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir.
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Kursun (Pb) Atanmis Deger = 0,052 mg/kg
Ol¢iim . » _ »
Sonu¢ Belirsizligi Slelluialle St%ndart z zeta Uga) = Em'" uea) > limax o .
NOID (mg/kg) (0.B.) orant O.B. skor | skor (Umin= (Umax= Degerlendirme
R 0, A
sl % u(xi) 0,001) 0,008)
49 0,049 0,010 20,4 0,005 -0,2 -0,6 HAYIR HAYIR
50 0,057 0,012 21,1 0,006 0,5 0,9 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru araliginda
yer alsa da, uygun olmayan zeta-skoru
51 0,046 0,004 8,7 0,002 -0,5 -2,7 HAYIR HAYIR katilimemin  bildirdigi  belirsizlige gore
sonucun atanmis degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir.
Sonug
°2 | Bildirmedi
Sonug
53 | Bildirmedi
54 0,043 0,011 25,6 0,006 -0,8 -1,6 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru araliginda
yer alsa da, uygun olmayan zeta-skoru
55 0,040 0,006 15,0 0,003 -1,0 -3,8 HAYIR HAYIR katilimcmim  bildirdigi  belirsizlige gore
sonucun atanmig degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir.
56 0,051 0,007 13,7 0,004 -0,1 -0,2 HAYIR HAYIR
57 <LOQ
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru araliginda
yer alsa da, uygun olmayan zeta-skoru
58 0,060 0,007 11,9 0,004 0,7 2,2 HAYIR HAYIR katilimecmim  bildirdigi  belirsizlige gore
sonucun atanmig degerden sapmasinin fazla
oldugunu gostermektedir.
59 0,055 0,008 14,5 0,004 0,3 0,8 HAYIR HAYIR
60 0,057 0,008 14,0 0,004 0,5 13 HAYIR HAYIR
61 0,047 0,008 17,0 0,004 -0,4 -1,2 HAYIR HAYIR
62 0,048 0,013 271 0,007 -0,3 -0,6 HAYIR HAYIR
63 0,049 0,010 20,4 0,005 -0,3 -0,7 HAYIR HAYIR
64 0,049 0,004 8,2 0,002 -0,2 -1,3 HAYIR HAYIR
Katihmemin bildirdigi belirsizlik yiiksektir.
65 0,048 0,020 4,7 | 0010 | 03 | -04 | HAYR Ever | Oldim belirsizligi raporunda belirsizlik
hesabimin  yeniden gozden gegirilmesi
tavsiye edilir.
66 0,050 0,007 14,0 0,004 -0,2 -0,5 HAYIR HAYIR
Katihmemin bildirdigi belirsizlik yiiksektir.
67 0,052 0,020 385 | 0010 | 00 | 00 | HAYR gver | Olotim Dbelirsizligi raporunda  belirsizlik
hesabimin  yeniden gozden gegirilmesi
tavsiye edilir.
Tablo 8. Kadmiyum (Cd) zeta-skorlar1 ve 6l¢iim belirsizligi degerlendirmeleri
Kadmiyum (Cd) Atanmis Deger = 0,021 mg/kg
Olgiim A
— Belirsizlik | Standart U(Xi) < Umin | U(Xi) > Umax
KOD (ﬁ:g;ﬁg) Be(lgs];z;lgl oram 0.B. skzor szli:)?’ (Umin= (Umax= Degerlendirme
. 0, h
i) % u(xi) 0,001) 0,005)
1 0,022 0,006 27,3 0,003 0,2 0,3 HAYIR HAYIR
2 0,022 0,002 9,3 0,001 0,1 0,4 HAYIR HAYIR
Katthmemm  bildirdigi  belirsizlik
yiiksektir. Olgiim belirsizligi raporunda
3 0,022 0,184 845,9 0,092 0,2 0,0 HAYIR EVET o . i
belirsizlik hesabinin yeniden gdzden
gegirilmesi tavsiye edilir.
4 0,019 0,003 17,2 0,002 -0,4 -1,1 HAYIR HAYIR
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Kadmiyum (Cd) Atanmis Deger = 0,021 mg/kg
Ol¢iim T ! ' !
Sonug Belirsizligi Belirsizlik | Standart . seta U(X')<E""" U(X.)>limax ) ‘
KOD (mg/kg) (O.B.) orani 0.B. skor skor (Umin= (Umax= Degerlendirme
Hit 0 ;
. % u(xi) 0,001) 0,005)
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
5 0,017 0,003 199 0002 | -09 | -22 | HAYIR HAYIR | Z2eteskoru  katihmemin - bildirdigi
belirsizlige gore sonucun atanmisg
degerden sapmasmim fazla oldugunu
gostermektedir.
6 0,022 0,003 114 0,001 0,2 0,7 HAYIR HAYIR
7 0,020 0,003 15,0 0,002 -0,2 -0,7 HAYIR HAYIR
8 Sonug
Bildirmedi
9 0,023 0,003 13,0 0,002 0,4 1,2 HAYIR HAYIR
10 0,023 0,003 13,0 0,002 0,4 1,2 HAYIR HAYIR
Katilimemmn bildirdigi belirsizlik ¢ok
11 0,022 0,001 45 0,001 02 12 EVET HAYIR | distktir. Olelim belirsizligi raporunda
belirsizlik hesabmm yeniden gozden
gecirilmesi tavsiye edilir.
12 0,022 0,002 10,9 0,001 0,2 0,7 HAYIR HAYIR
13 0,022 0,003 13,6 0,002 0,2 0,6 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
14 0,025 0,003 120 0,002 09 24 HAYIR HAYIR | Ze@skoru - katihmemn - bildirdigi
belirsizlige goére sonucun atanmig
degerden sapmasimnin fazla oldugunu
gostermektedir.
15 0,020 0,002 10,0 0,001 -0,2 -0,9 HAYIR HAYIR
Katihmemm bildirdigi belirsizlik ¢ok
16 0,019 0,002 10,0 0001 | -05 | -19 | HAYIR HAyIR | dlstikir. Olelim belirsizligi raporunda
belirsizlik hesabmin yeniden gozden
gegirilmesi tavsiye edilir.
17 0,019 0,005 243 0,002 -0,5 -0,9 HAYIR HAYIR
18 0,026 0,006 235 0,003 1,0 14 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
19 0,016 0,003 188 0002 | -11 | 31 | HAYIR HAY|R | Zeta-skoru  katihmeinin - bildirdigi
belirsizlige gore sonucun atanmig
degerden sapmasmim fazla oldugunu
gostermektedir.
20 0,021 0,003 14,6 0,002 -0,1 -0,4 HAYIR HAYIR
21 0,021 0,003 14,3 0,002 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
22 0013 0,002 154 0001 | -18 | -69 | HAYIR HAy|R | Zetaskoru  katihmeinin - bildirdigi
belirsizlige gore sonucun atanmig
degerden sapmasmin fazla oldugunu
gostermektedir.
23 0,019 0,004 211 0,002 -0,5 -1,0 HAYIR HAYIR
24 0,022 0,002 9,1 0,001 0,2 0,8 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
25 0,027 0,005 185 0,003 13 23 HAYIR HAYIR | Zeteskoru  katihmemin - bildirdigi
belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasmm fazla oldugunu
gostermektedir.
26 0,022 0,004 18,2 0,002 0,2 04 HAYIR HAYIR
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Kadmiyum (Cd) Atanmis Deger = 0,021 mg/kg
Ol¢iim T _ ' '
Sonuc¢ Belirsizligi B lIEnlS Stq_ndart z zeta uea) < Emm u() > limax o q
KOD (mg/kg) (O.B.) orani 0.B. skor skor (Umin= (Umax= Degerlendirme
Hih 0 ;
sl % u(xi) 0,001) 0,005)
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
27 0,017 0,003 176 0,002 09 -25 HAYIR HAYIR | 2et@skoru - katihmemn - bildirdigi
' ' ' ' ' ! belirsizlige gore sonucun atanmig
degerden sapmasmm fazla oldugunu
gostermektedir.
Katilmemmn bildirdigi belirsizlik ok
28 0,024 0,001 42 0,001 06 3,7 EVET HAYIR | dostktir. Olgiim belirsizlifi raporunda
' ' ' ' ' ’ belirsizlik hesabinin yeniden gdzden
gecirilmesi tavsiye edilir.
29 0,019 0,003 15,8 0,002 -0,5 -1,3 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
30 0,016 0,004 25,0 0002 | 11 | 24 | HAYR | HAyR |Z@skou  katimemn - bildirdigi
belirsizlige goére sonucun atanmig
degerden sapmasmm fazla oldugunu
gostermektedir.
31 0,018 0,003 16,7 0,002 -0,7 -1,9 HAYIR HAYIR
32 0,021 0,004 19,0 0,002 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
33 0,015 0,004 26,7 0002 | -13 | 29 | HAYIR HAYIR | Zeteskoru  katihmemin - bildirdigi
belirsizlige goére sonucun atanmig
degerden sapmasmm fazla oldugunu
gostermektedir.
Katilmemm bildirdigi belirsizlik gok
34 0020 0001 50 0001 0.2 14 EVET HAYIR disiiktiir. Olgtim belirsizligi raporunda
' ' ' ' ' ' belirsizlik hesabmimn yeniden gozden
gecirilmesi tavsiye edilir.
35 0,023 0,002 8,7 0,001 0,4 1,6 HAYIR HAYIR
Katihmemmn bildirdigi belirsizlik ¢ok
36 0,018 0,001 5,6 0,001 0,7 -39 EVET HAyIR | distiktir. Olelim belirsizligi raporunda
' ' ' ' ' ' belirsizlik hesabmin yeniden goézden
gegirilmesi tavsiye edilir.
Sonug
37 | Bildirmed
38 0,022 0,006 27,3 0,003 0,2 0,3 HAYIR HAYIR
39 0,024 0,006 25,0 0,003 0,6 1,0 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
0 | 0017 0,003 176 | 0002 | 09 | 25 | HAYIR | HAyR |Zet@skoru = kathmemnin bildirdigi
belirsizlige gbre sonucun atanmis
degerden sapmasmm fazla oldugunu
gostermektedir.
41 0,020 0,002 10,0 0,001 -0,2 -0,9 HAYIR HAYIR
42 0,019 0,004 211 0,002 -0,5 -1,0 HAYIR HAYIR
43 0,022 0,006 27,3 0,003 0,2 0,3 HAYIR HAYIR
Katihmemm  bildirdigi  belirsizlik
44 0,022 0,011 50,0 0,006 0.2 0.2 HAYIR gveT | Yiksektir. Olgim belirsizligi raporunda
' ' ' ' ' ' belirsizlik hesabinin yeniden gozden
gegirilmesi tavsiye edilir.
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
a5 0,015 0,002 15,9 0001 | -13 | -45 | HAYIR HAYiR | Zetaskoru - katmemin  bildirdigi
belirsizlige goére sonucun atanmis
degerden sapmasmim fazla oldugunu
gostermektedir.
46 0,024 0,005 20,8 0,003 0,6 11 HAYIR HAYIR
Katihmemm  bildirdigi  belirsizlik
47 0,024 0,110 458,3 0,055 0,6 01 HAYIR gveT | Ylksektir. Olgim belirsizligi raporunda
' ' ' ' ' ' belirsizlik hesabinin yeniden gozden
gegirilmesi tavsiye edilir.
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Kadmiyum (Cd) Atanmis Deger = 0,021 mg/kg
Ol¢iim A _ » »
Sonug Belirsizligi Belirsizlik | Standart z zeta uex) < Em'" u(x) > "imax 5 .
KOD (mg/kg) (0.B.) oram O.B. skor skor (Unmin= (Umax= Degerlendirme
9/Kg @ m'g /i(g) % u(xi) 0,001) 0,005)
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
48 0,030 0,002 6,7 0,001 19 76 HAYIR HAYIR | Z8taskoru  katihmenn - bildirdigi
belirsizlige gore sonucun atanmisg
degerden sapmasmm fazla oldugunu
gostermektedir.
49 0,022 0,004 18,2 0,002 0,2 0,4 HAYIR HAYIR
50 0,026 0,006 231 0,003 11 1,6 HAYIR HAYIR
51 0,021 0,002 9,5 0,001 0,0 -0,1 HAYIR HAYIR
Sonug
%2 | Bildirmedi
53 0,025 0,004 16,0 0,002 09 1,9 HAYIR HAYIR
54 0,018 0,003 16,7 0,002 -0,7 -1,9 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
55 0,030 0,005 16,7 0,003 19 35 HAYIR HAY|R | Zeta-skoru - kathmemnin - bildirdigi
belirsizlige goére sonucun atanmig
degerden sapmasimnin fazla oldugunu
gostermektedir.
56 0,020 0,006 30,0 0,003 -0,2 -0,4 HAYIR HAYIR
57 <LOQ
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
zeta-skoru  katthmcmm  bildirdigi
58 0,018 0,003 14,0 0,001 -0,7 -2,3 HAYIR HAYIR R .
belirsizlige goére sonucun atanmig
degerden sapmasmm fazla oldugunu
gostermektedir.
59 0,025 0,004 16,0 0,002 0,9 1,9 HAYIR HAYIR
60 0,023 0,005 21,7 0,003 0,4 0,7 HAYIR HAYIR
61 0,020 0,003 15,0 0,002 -0,2 -0,7 HAYIR HAYIR
62 0,021 0,004 19,0 0,002 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
63 0,022 0,004 17,4 0,002 0,2 0,4 HAYIR HAYIR
64 0,020 0,002 10,0 0,001 -0,2 -0,9 HAYIR HAYIR
65 0,021 0,010 47,6 0,005 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
66 0,020 0,003 15,0 0,002 -0,2 -0,7 HAYIR HAYIR
67 0,025 0,008 32,0 0,004 0,9 1,0 HAYIR HAYIR
Tablo 9. Arsenik (As) zeta-skorlart ve 6l¢iim belirsizligi degerlendirmeleri
Arsenik (As) Atanmis Deger = 0,087 mg/kg
Olgiim oo _ ' _
Sonug Belirsizligi Belirsizlik | Standart 7 zeta u(x;) < Em'" u(x;) > limax ) .
e (m /k ) (O B.) ol O.B. skor skor (Umin— (Umax— Degerlendirme
9/Kg @ m.g/i(g) % u(x;) 0,002) 0,022)
1 0,092 0,013 14,1 0,007 0,3 0,7 HAYIR HAYIR
2 0,089 0,007 79 0,004 0,1 04 HAYIR HAYIR
Katiimemm  bildirdigi  belirsizlik
3 0,087 0,187 2139 | 0093 0,0 00 HAYIR EveT | Yiksektir. Olelim belirsizligi raporunda
belirsizlik hesabinin yeniden gozden
gecirilmesi tavsiye edilir.
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Arsenik (As) Atanms Deger = 0,087 mg/kg
Olgiim Belirsizlik | Standart u(Xi) < Ui u(xi) >u
Sonug¢ Belirsizligi .. z zeta Vo= Tmin VT Tmax o .
KOD (mg/kg) (O.B.) oram 0.B. skor skor (Umin= (Umax= Degerlendirme
o 0, A
sl % u(xi) 0,002) 0,022)
4 0,085 0,015 171 0,007 -0,1 -0,3 HAYIR HAYIR
Raporlanan  sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
5 0,067 0,017 25,3 0,008 -1,0 23 HAYIR HAYIR | Zeta-skoru  katihmemn bildirdigi
belirsizlige gore sonucun atanmisg
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
6 0,097 0,013 13,2 0,006 0,5 14 HAYIR HAYIR
7 0,095 0,014 14,7 0,007 0,4 11 HAYIR HAYIR
8 Sonug
Bildirmedi
9 0,097 0,028 28,9 0,014 0,5 0,7 HAYIR HAYIR
10 0,098 0,018 18,4 0,009 0,6 1,2 HAYIR HAYIR
11 0,085 0,008 9,4 0,004 -0,1 -0,5 HAYIR HAYIR
12 0,100 0,016 16,0 0,008 0,7 15 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
13 0,102 0,012 118 0,006 08 23 HAYIR HAYIR | Z8t@-skoru  katlimemn - bildirdigi
belirsizlige gbre sonucun atanmisg
degerden sapmasmimn fazla oldugunu
gostermektedir.
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
14 0,120 0,011 9,2 0,006 17 55 HAYIR HAYIR | Z8t@-skoru  katmemn bildirdigi
belirsizlige gbre sonucun atanmisg
degerden sapmasmin fazla oldugunu
gostermektedir.
15 0,088 0,009 10,2 0,005 0,0 0,2 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
16 0,075 0,008 10,0 0004 | -06 | -27 | HAYIR HAYIR | Zeta-skoru  katihmemnn bildirdigi
belirsizlige gore sonucun atanmig
degerden sapmasmin fazla oldugunu
gostermektedir.
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
17 0,068 0,014 20,0 0007 | -10 | -27 | HAYIR HAYIR | Zetaskoru  katihmemnn bildirdigi
belirsizlige gore sonucun atanmig
degerden sapmasmin fazla oldugunu
gostermektedir.
18 0,103 0,024 23,0 0,012 0,8 13 HAYIR HAYIR
Raporlanan  sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
19 0,065 0011 16,9 0006 | -12 | -87 | HAYIR HAYIR | Zetaskoru  katihmemnn bildirdigi
belirsizlige gore sonucun atanmig
degerden sapmasmin fazla oldugunu
gostermektedir.
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
20 0,059 0,009 153 0005 | -15 | -85 | HAYIR HAYIR | Zeta-skoru  katihmemmn bildirdigi
belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasimin fazla oldugunu
gostermektedir.
21 0,093 0,019 20,4 0,010 0,3 0,6 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun o_quay_aﬁ
22 | 0067 0,008 124 0004 | 11 | -42 | HAYR | Hayjg |Ze@skors kathmemin bildirdigi
belirsizlige goére sonucun atanmis
degerden sapmasmin fazla oldugunu
gostermektedir.

31/46




MIN014
Yayin Tarihi
12-23
Arsenik (As) Atanms Deger = 0,087 mg/kg
Olgiim S . » .
Sonug¢ Belirsizligi R Stqndart z zeta uex) < Emm u) > Limax o .
KOD > orani 0O.B. (Umin= (Umax= Degerlendirme
(mg/kg) (0.B.) % u(x) skor skor 0,002) 0,022)
(= mg/kg) ' ' :
23 0,086 0,016 18,6 0,008 -0,1 -0,1 HAYIR HAYIR
24 0,096 0,009 9,4 0,005 0,5 1,7 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
25 0,108 0,017 15,7 0,009 11 24 HAYIR HAYIR | Z8@skoru  kathmemn bildirdigi
belirsizlige gore sonucun atanmisg
degerden sapmasmimn fazla oldugunu
gostermektedir.
26 0,094 0,024 25,5 0,012 0,4 0,6 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
27 0,067 0,018 26,9 0009 | -1 | 22 | HAYIR HAYIR | Zeteskoru  katihmemm bildirdigi
belirsizlige goére sonucun atanmis
degerden sapmasmin fazla oldugunu
gostermektedir.
28 0,119 0,031 26,1 0,016 1,7 2,0 HAYIR HAYIR
29 0,075 0,015 20,0 0,008 -0,6 -1,5 HAYIR HAYIR
30 0,084 0,021 25,0 0,011 -0,2 -0,3 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
31 0,073 0,013 178 0007 | 07 | -20 | HAYIR HAYIR | Zet@skoru  katilmenin bildirdigi
belirsizlige goére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
32 0,093 0,021 22,6 0,011 0,3 05 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
33 | 0,057 0,009 158 | 0005 | -16 | -59 | HAVIR | HAyR |Z@skons kauhmemn bildirdigi
belirsizlige gbre sonucun atanmisg
degerden sapmasmimn fazla oldugunu
gostermektedir.
34 0,088 0,006 6,8 0,003 0,0 0,2 HAYIR HAYIR
Sonug
% | Bildirmedi
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
36 0,066 0011 16,7 0006 | -11 | -85 | HAYIR HAYIR | Zeta-skoru  katihmemnn - bildirdigi
belirsizlige gore sonucun atanmig
degerden sapmasmin fazla oldugunu
gostermektedir.
Sonug
37 | Bildirmedi
38 0,092 0,025 27,2 0,013 0,3 04 HAYIR HAYIR
39 0,106 0,020 18,9 0,010 1,0 18 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
40 0,061 0,009 1438 0005 | -14 | -51 | HAYIR HAYIR | Zeta-skoru  katihmemnin bildirdigi
belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasmin fazla oldugunu
gostermektedir.
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
4 0,104 0,012 115 0,006 0.9 26 HAYIR HAYIR | Z8tskoru  katimemin  bildirdigi
' ' ! ' ! ' belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasmin fazla oldugunu
gostermektedir.
Sonug
42 | Bildirmedi
43 0,083 0,023 27,7 0,012 -0,2 -0,4 HAYIR HAYIR
44 0,092 0,025 27,2 0,013 0,3 0,4 HAYIR HAYIR
45 0,075 0,014 19,1 0,007 -0,6 -1,6 HAYIR HAYIR
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Arsenik (As) Atanms Deger = 0,087 mg/kg
Olgiim S . » .
Sonug Belirsizligi allErlls Bl z zeta U(X')<Em'" U(X')>Limax 9 .
KOD (mg/kg) (©.B) orani O.B. o o (Umin= (Umax= Degerlendirme
dig 0 ‘
& mg/kg) % u(xi) 0,002) 0,022)
46 0,101 0,020 19,8 0,010 0,7 13 HAYIR HAYIR
Katilmemm  bildirdigi  belirsizlik
47 0,092 0,130 1413 0,065 03 01 HAYIR gver | Yiksektir. Olelim belirsizligi raporunda
belirsizlik hesabmin yeniden goézden
gecirilmesi tavsiye edilir.
48 0,083 0,005 6,0 0,003 -0,2 -1,2 HAYIR HAYIR
49 0,097 0,019 19,6 0,010 0,5 1,0 HAYIR HAYIR
50 0,090 0,019 211 0,010 01 0,3 HAYIR HAYIR
51 0,092 0,011 12,0 0,006 0,3 0,8 HAYIR HAYIR
Sonug
52 | Bildirmedi
Katilimemm bildirdigi belirsizlik ¢ok
53 0,104 0,003 2.9 0,002 0.9 59 EVET HAYIR | dustktir. Oletim belirsizligi raporunda
belirsizlik hesabmnm yeniden gbzden
gecirilmesi tavsiye edilir.
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
54 0,064 0,012 188 0006 | -12 | -36 | HAYIR HAYIR | Zeta-skoru  katihmemn bildirdigi
belirsizlige goére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
55 0,123 0,021 171 0,011 1,9 33 HAYIR HAYIR | Z8taskoru  katihmemin - bildirdigi
belirsizlige goére sonucun atanmis
degerden sapmasinin fazla oldugunu
gostermektedir.
56 0,092 0,017 18,5 0,009 0,3 05 HAYIR HAYIR
57 <LOQ
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
58 0,069 0,013 185 0006 | -09 | -26 | HAYIR HAYIR | Zeta-skoru  katihmemnn - bildirdigi
belirsizlige gore sonucun atanmig
degerden sapmasmin fazla oldugunu
gostermektedir.
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
59 0,073 0,009 12,3 0005 | -07 | -28 | HAYIR HAYIR | Z2eteskoru  katihmemin bildirdigi
belirsizlige gore sonucun atanmig
degerden sapmasmin fazla oldugunu
gostermektedir.
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
60 0,075 0,008 10,7 0004 | -06 | -26 | HAYIR HAYIR | Z2eteskoru  katihmemin bildirdigi
belirsizlige gore sonucun atanmig
degerden sapmasmin fazla oldugunu
gostermektedir.
61 0,091 0,015 16,5 0,008 0,2 0,5 HAYIR HAYIR
62 0,099 0,029 29,3 0,015 0,6 0,8 HAYIR HAYIR
Sonug
63 | Bildirmedi
64 0,090 0,007 78 0,004 0,1 0,7 HAYIR HAYIR
65 0,080 0,020 25,0 0,010 -0,4 -0,7 HAYIR HAYIR
66 0,099 0,016 16,2 0,008 0,6 14 HAYIR HAYIR
67 0,081 0,020 24,7 0,010 -0,3 -0,6 HAYIR HAYIR
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MIN014
Yayin Tarihi
12-23
Tablo 10. Kalay (Sn) zeta-skorlar1 ve 6l¢iim belirsizligi degerlendirmeleri
Kalay (Sn) Atanmis Deger = 8,45 mg/kg
Olgiim Lo
KOD Sonug Belirsizligi Be(l)lrr::lzl“k St%)'ndBrJlrt z s U(Xi) < Umin | U(Xi) > Umax Degerlendirme
(mg/kg) (0.B.) % u (x) skor skor (Umin=0,11) | (Umax= 0,99) 8
(& mg/kg) '
1 8,400 0,680 8,1 0,340 -0,1 -0,1 HAYIR HAYIR
Katilmemm  bildirdigi  belirsizlik
9 9327 2050 290 1025 09 08 HAYIR EVET yiiksektir. Olgiim belirsizligi raporunda
' ' ' ' ' ' belirsizlik hesabmim yeniden gozden
gecirilmesi tavsiye edilir.
Katiimemm bildirdigi belirsizlik gok
3 7,994 0,151 19 0076 | -05 | -34 EVET HAYIR | disiktir. Olgim belirsizligi raporunda
belirsizlik hesabmnim yeniden gozden
gecirilmesi tavsiye edilir.
4 8,450 1,398 16,5 0,699 0,0 0,0 HAYIR HAYIR
Katilmemm  bildirdigi  belirsizlik
5 10,655 2,268 213 1,134 55 1,9 HAYIR gveT | Ylksektir. Olgim belirsizligi raporunda
' ' ' ' ’ ' belirsizlik hesabmimn yeniden gozden
gecirilmesi tavsiye edilir.
6 8,010 1,517 18,9 0,759 -0,5 -0,6 HAYIR HAYIR
7 <LOQ
8 Sonug
Bildirmedi
9 7,691 1,264 16,4 0,632 -0,8 -1,2 HAYIR HAYIR
10 9,980 1,700 17,0 0,850 1,6 1,8 HAYIR HAYIR
11 8,500 1,300 15,3 0,650 0,0 0,1 HAYIR HAYIR
12 8,080 1,130 14,0 0,565 -0,4 -0,6 HAYIR HAYIR
13 8,985 1,078 12,0 0,539 0,5 1,0 HAYIR HAYIR
Bildirilen sonucun atanmis degerden
14 12,500 1,130 9,0 0,565 41 7,0 HAYIR HAYIR sapmasi yiiksek oldugu igin z-skoru ve
zeta-skoru yiiksek cikmigtir.
15 8,128 0,935 11,5 0,468 -0,3 -0,7 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
16 7560 0,800 106 0400 | -09 | 21 | HAYR | HAyjr |Ztaskou  katuhmemn  bildirdigi
belirsizlige gbre sonucun atanmis
degerden sapmasmm fazla oldugunu
gostermektedir.
Sonug
171 Bildirmedi
18 9,013 1,328 14,7 0,664 0,6 0,8 HAYIR HAYIR
19 8,800 1,080 12,3 0,540 0,4 0,6 HAYIR HAYIR
20 8,517 1,310 15,4 0,655 0,1 0,1 HAYIR HAYIR
21 7,830 1,720 22,0 0,860 -0,6 -0,7 HAYIR HAYIR
22 7,640 0,764 10,0 0,382 -0,8 -2,0 HAYIR HAYIR
Sonug
23 | Bildirmedi
24 7,940 0,640 8,1 0,320 -0,5 -1,5 HAYIR HAYIR
Raporlanan sonug uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
25 | 10427 1,460 140 0730 | 20 27 | HAYIR | HAyR |Zeskoru  kathmemn - bildirdigi
belirsizlige gére sonucun atanmis
degerden sapmasmin fazla oldugunu
gostermektedir.
Sonug
26 | Bildirmedi
27 8,042 1,472 18,3 0,736 -0,4 -0,6 HAYIR HAYIR
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MIN014
Yayin Tarihi
12-23
Kalay (Sn) Atanmis Deger = 8,45 mg/kg
Olgiim Lo
Belirsizlik | Standart
Sonug Belirsizligi - z zeta u(Xi) < Umin | U(Xi) > Umax - .
KOD | (mgikg) ©.B.) | Gy | skor | skor | (Une=01) | (um= 099) Degerlendirme
(= mg/kg) '
Sonug
28 | Bildirmedi
Bildirilen sonucun atanmis degerden
29 10,500 1,720 16,4 0,860 2,1 2,4 HAYIR HAYIR sapmast yiiksek oldugu i¢in z-skoru ve
zeta-skoru yiiksek cikmigtir.
Katihmemm  bildirdi§i  belirsizlik
30 9,600 2,300 24,0 1,150 12 1,0 HAYIR gveT | Ylksektir. Olgim belirsizligi raporunda
' ' ' ' ' ' belirsizlik hesabmim yeniden gozden
gecirilmesi tavsiye edilir.
31 8,237 0,906 11,0 0,453 -0,2 -0,5 HAYIR HAYIR
Katilmemm  bildirdigi  belirsizlik
32 8,600 2,100 24,4 1,050 0.1 01 HAYIR gveT | Yiksektir. Olgim belirsizligi raporunda
' ' ' ' ' ' belirsizlik hesabmim yeniden gozden
gecirilmesi tavsiye edilir.
Katithmemm  bildirdi§i  belirsizlik
33 7,836 2,272 29,0 1,136 06 | -05 HAYIR gve | Yiksektir. Olgim belirsizligi raporunda
' ' ' ' ' ' belirsizlik hesabmin yeniden gozden
gecirilmesi tavsiye edilir.
34 8,400 0,400 4.8 0,200 -0,1 -0,2 HAYIR HAYIR
Sonug
% | Bildirmed
36 8,234 0,906 11,0 0,453 -0,2 -0,5 HAYIR HAYIR
Sonug
37 | Bildirmedi
38 9,510 1,900 20,0 0,950 11 11 HAYIR HAYIR
Sonug
9 | Bildirmed
Raporlanan sonu¢ uygun z-skoru
araliginda yer alsa da, uygun olmayan
20 | 7720 0530 69 0265 | 07 | -25 | HAYIR | HAyR |Zzeaskou  kathmemm bildirdigi
' ' ' ' ' ! belirsizlige gbre sonucun atanmig
degerden sapmasmim fazla oldugunu
gostermektedir.
41 8,020 1,123 14,0 0,562 -0,4 -0,8 HAYIR HAYIR
42 8,190 1,100 134 0,550 -0,3 -0,5 HAYIR HAYIR
Sonug
43 | Bildirmedi
Katithmemm  bildirdii  belirsizlik
44 8,414 2,530 30,1 1,265 0,0 0,0 HAYIR EVET | Yiksektir. Oleiim belirsizligi raporunda
' ' ' ' ’ ' belirsizlik hesabmin yeniden gozden
gecirilmesi tavsiye edilir.
45 7,850 1,180 15,0 0,590 -0,6 -1,0 HAYIR HAYIR
46 9,020 1,890 21,0 0,945 0,6 0,6 HAYIR HAYIR
Katihmemm bildirdigi belirsizlik ¢ok
a7 8,680 0,084 10 0042 | 02 19 EVET HAYIR | dustiktir. Olelim belirsizligi raporunda
' ' ' ' ' ' belirsizlik hesabinin yeniden gozden
gegirilmesi tavsiye edilir.
Sonug
8 | Bildirmedi
Sonug
49 | Bildirmedi
50 8,660 1,390 16,1 0,695 0,2 0,3 HAYIR HAYIR
51 7,950 0,650 8,2 0,325 -0,5 -1,5 HAYIR HAYIR
Sonug
52 | Bildirmedi
53 8,860 0,890 10,0 0,445 04 0,9 HAYIR HAYIR
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MiN014
Yayin Tarihi
12-23
Kalay (Sn) Atanmis Deger = 8,45 mg/kg
Olgiim o
Belirsizlik | Standart
Sonug¢ Belirsizligi e z zeta Uu(Xi) < Umin | U(Xi) > Umax o .
KOD| (mg/kg) (©.B.) | W | skor | skor | (Une=0.1D) | (Une=099) Degerlendirme
(& mg/kg) '
54 8,346 1,319 15,8 0,660 -0,1 -0,2 HAYIR HAYIR
Bildirilen sonucun atanmis degerden
55 17,030 2,090 12,3 1,045 8,7 8,2 HAYIR EVET sapmasi yiiksek oldugu igin z-skoru ve
zeta-skoru yiiksek cikmistir.
56 8,690 0,350 4,0 0,175 0,2 1,1 HAYIR HAYIR
57 <LOQ
58 8,394 0,903 10,8 0,452 -0,1 -0,1 HAYIR HAYIR
59 8,840 0,920 10,4 0,460 0,4 0,8 HAYIR HAYIR
60 8,835 0,918 10,4 0,459 0,4 0,8 HAYIR HAYIR
61 8,770 0,614 7,0 0,307 0,3 1,0 HAYIR HAYIR
62 7,810 1,900 24,3 0,950 -0,7 -0,7 HAYIR HAYIR
Sonug
83 | Bildirmedi
64 8,355 1,036 12,4 0,518 -0,1 -0,2 HAYIR HAYIR
65 7,970 0,940 11,8 0,470 -0,5 -1,0 HAYIR HAYIR
66 8,290 0,707 8,5 0,354 -0,2 -0,4 HAYIR HAYIR
67 8,461 0,769 9,1 0,385 0,0 0,0 HAYIR HAYIR

Tablo 11. Katilimc1 yorumlari

Lab Kodu Yorum*
46 Lab No:46
51 Kalay (Sn) sonug girisi kisminda yazilan rakam tarihe ¢evirdigi i¢in el ile yazildu.
53 Arsenik parametresi ICP-OES Hidriir Sistem ile analiz edilmistir.
54 KALAY (Sn) kiitle birimi 117.9 oldugu i¢in 118 se¢ilmistir.

*Yorumlar, katilimeilarin bildirdigi sekli ile verilmektedir.
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UGRL YT Raporu-MiN014

AB-0015-YT

MiNo014

Yayin Tarihi
12-23

‘YETERLILIK TESTI ANALiZ SONUC BILDIRIM FORMU-MINO014’ ile birlikte

doldurulmasi istenen analiz bilgileri katilimcilar tarafindan doldurularak génderilmistir. Katilimcilarin

beyanlar1 dogrultusunda bilgiler 6zetlenerek Tablo 12, 13 14 ve 15°de sunulmaktadir.

Tablo 12. Kursun (Pb) elementi i¢in katilimci analiz bilgileri

Akredite Metot

1 2 3 4 5 6 7 9 10 |11 |12 |13 (14 |15 |16 |18 |19
Evet 21 (22 |23 (24 |25 |26 |27 |28 |29 [30 |31 (32 |34 |35 [36 |38 |39
40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 |51 |54 |55 |56 |57 |58
59 |60 |61 |62 |63 |64 |65 |66 |67
Hayir 17 | 20 | 33
Metot Kaynagi
Ulusl 1 2 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
usiararast 20 |21 |22 |23 [24 [26 [27 |28 |29 |30 |31 |32 [33 [34 |35 |36 |38
Standart 39 |40 |41 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 |51 |54 |55 |56 |57 |58
61 |62 |63 |64 |65 | 66
Ulusal Standart 3 25 | 42
Isletme-igi 59 | 60 | 67
Metot Adi
1 2 4 5 6 7 9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20
NMKL 186 21|22 | 23 24 27 29 30 32 33 34 36 38 40 41 43 44 45
46 | 47 | 49 54 55 58 62 64 65 66
NMKL 161 26 |31 | 35 39 48 50 51 56 57 61 63
AOAC 28
999.10
KALSOP333 | 59
TSEN 15763 | 25
TSEN 14082 | 42
SOP EAL025 | 60
DPPTTLE10 | 67
Belirtilmemis | 3 11
Numune Miktari
2 3 4 5 6 7 9 12 |13 |14 |15 |16 |18 |19 (21 |25 |26
<1 29 |31 |35 |38 |39 |40 |41 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 | Bl |54 |55
58 |59 |61 |63 |64 |65 |66 |67
l<_<2 10 |11 |17 (20 |22 |23 |24 |27 |28 |30 |32 (33 [36 |50 |56 |57 |60
- 62
2<-<5 1 34
5<-<10 42
Numune Hazirlama
1 2 3 4 5 6 7 9 10 |11 |12 |14 |15 |16 |17 |18 |19
Mikrodalga 20 |21 |22 (23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 (32 |33 |34 |35 |36
Yakma 38 |40 |41 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 |51 |54 |55 |56 |57 |58
59 | 60 |62 |63 |64 |65 | 66 | 67
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UGRL YT Raporu-MiN014 AB-0015-YT
MiNo014
Yayin Tarihi
12-23
Yas Yakma 13 | 39 | 61
Kuru Kiilleme 42
Numune Hazirlamada Kullanilan Kimvasallar
1 2 5 9 12 (13 |14 |17 |19 |20 |24 |27 |28 |30 |31 |32 |34
HNO;+H,0, 35 39 |40 (43 |44 |45 |46 |48 |49 |50 |54 |55 |59 |60 |61 |62 |63
66 67
4 10 (15 |21 |22 |25 |26 |29 |33 |38 |41 |47 |51 |56 |57 |58 |64
HNO; o5
HNO3+HCI+H,0, 3 6 11 | 23 | 36
HNOz+HCI 7 16 | 18
HCI 42
Matriks Diizenleyici (Modifier)
1 2 3 4 5 6 7 9 10 (11 |12 (13 |14 (15 |16 |17 | 18
Kullanlmams 19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |27 |29 |30 {32 |33 (34 |36 |38 |40 |41
¥ 42 |43 |44 |45 |46 |47 |49 |50 |54 |55 |57 |58 |59 [60 |62 | 64 | 65
66 | 67
Pd 28 | 48
Mg(NO3)2 39
NH4H2PO4 26 |31 |35 |51 |56 |61 | 63
Kullanilan Cihaz
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
ICP-MS 19 | 20 21 22 23 24 25 27 29 30 32 33 34 36 38 40 41
43 | 44 45 46 49 54 55 58 62 64 65 66 67
ICP-OES 57 | 59 60
Grafit 26 | 28 31 35 39 48 50 51 56 61 63
Firin-AAS
Alev-AAS | 42 | 47
Dalga Boyu (nm)
217,0 42
220,3 57 |59 |60
283,3 26 (28 (31 [39 |50 |56 |61 |63
Belirtilmemis 35 |48 |51
Diger 47
Kiitle (amu)
206 36 |58 | 64
207 54
208 2 3 4 5 6 9 10 |11 (14 |15 (19 |20 |21 |22 |23 |24 |25
27 |29 |30 [32 |33 (34 (38 |40 |46 |55 |62 |65 |66 |67
206,207,208 1 12 18 | 41 | 49
Belirtilmemis | 7 13 16 17 43 44 | 45
Metot LoQ (ma/kq)
~0.001-<0.01 3 4 6 9 11 |13 |14 [ 18 |23 |24 |31 (32 (34 |36 |39 |41 |45
SIS 50 |58 |61 |62 |65
1 2 5 7 10 |12 |15 (16 |19 |20 |21 |22 |25 |26 |27 |28 |29
>0,01-<0,1 30 |35 |38 |40 |42 |43 |44 |46 |47 |48 |49 |51 (54 |55 |56 |57 |59
60 |63 |64 | 66 | 67
>1,0-<10 33
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UGRL YT Raporu-MiN014 ABL00LET
MiNo014
Yayin Tarihi
12-23
| Belirtilmemis | 17 | | | | | | | | | | |
Tablo 13. Kadmiyum (Cd) elementi i¢in katilimc1 analiz bilgileri
Akredite Metot
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 18 19
Evet 21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 [28 [29 |30 [31 [32 [34 |35 [36 |38 |40
41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 |51 |53 |54 |55 |56 |57 |58
50 |60 |61 |62 |63 |64 |65 |66 |67
Hayir 17 | 20 33 39
Metot Kaynagi
1 2 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Uluslararast 7567159 [ 22 |23 | 24 |26 |27 |28 |29 |30 |31 |32 |33 |34 |35 |36 |38
Standart 39 |40 |41 |43 |44 |45 |46 |47 |48 [ 49 |50 |51 |54 |55 |56 |57 58
61 |62 |63 |64 |65 | 66
Ulusal 3 25 | 42
Standart
Isletme-ici 53 |59 |60 |67
Metot Adi
1 2 4 5 6 7 9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20
NMKL186 127 122 [23 [24 [27 [29 [30 |32 [33 [34 [36 [38 |40 [41 [43 |44 |45
46 | 49 | 54 55 58 62 64 65 66
NMKL 161 26 |31 | 35 39 47 48 50 51 56 57 61 63
AOAC999.10 | 28
KALSOP333 | 59
TSEN 15763 | 25
TSEN 14082 | 42
SOP EAL025 | 60
DPPTTLE10 | 67
Belirtilmemis | 3 11
JAOAC Int
2000 53
Numune Miktari
2 3 4 5 6 7 9 12 |13 (14 |15 |16 |18 |19 |21 |25 |26
<1 29 |31 |35 |38 |39 |40 |41 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |H1 |53 |54
55 |58 |59 |61 |63 |64 |65 |66 |67
1<-<2 10 |11 |17 (20 |23 |24 |27 |28 |30 |32 |33 [36 |50 |56 |57 |60 |62
2<-<5 1 [22 |34
5<-<10 42
Numune Hazirlama
1 2 3 4 5 6 7 9 10 |11 (12 |14 |15 |16 |17 |18 |19
Mikrodalga 20 (21 (22 |23 (24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 (32 (33 (34 (35 |36
Yakma 38 |40 (41 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 |51 |53 (54 |55 |56 |57
58 |59 (60 |61 |62 |63 |64 |65 | 66 | 67
Yas Yakma 13 | 39
Kuru Kiilleme 42
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UGRL YT Raporu-MiN014 ABL00LET
MiNo014
Yayin Tarihi
12-23
Numune Hazirlamada Kullanilan Kimyasallar
1 2 5 9 12 |13 |14 |17 |19 [ 20 |24 (27 |28 [30 |31 [32 |34
HNO3z+H202 35 39 (40 |43 |44 |45 |46 |48 |49 |50 |54 |55 |59 |60 |61 |62 |63
66 67
4 10 |15 |21 |22 |25 |26 |29 |33 |38 |41 |47 |51 |53 |56 |57 |58
HNOs
64 65
HNO3z+HCI+H202 | 3 6 11 | 23 | 36
HNO3+HCI 7 16 | 18
HCI 42
Matriks Diizenleyici (Modifier)
1 2 3 4 5 6 7 9 10 | 11 | 12 13 14 | 15 16 17 18
Kullanil 19 20121 122 (2324|2526 (27|29 |30 31 32 | 33 34 36 38
HHanmams 40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |49 |50 |53 |54 55|57 |58 |59 |60
62 64 | 65 | 66 | 67
Pd 28 [ 48 | 56 | 61
Mg(NO3)2 39
NH4H2PO4 35 51 | 63
Kullanilan Cihaz
1 2 3 4 5 6 7 9 10 | 11 12 13114 |15 ]| 16 17 18
ICP-MS 19 20 | 21 22 | 23 24 1 25|27 (29| 30 32 33134 |36 | 38 40 41
43 44 | 45 46 | 49 54 | 55 | 58 | 62 | 64 65 66 | 67
ICP-OES 47 53 | 57 59 | 60
Grafit Firm-AAS 26 28 | 31 35| 39 48 | 50 | 51 | 56 | 61 63
Alev-AAS 42
Dalga Boyu (nm)
226,49 47
228,8 26 (28 (31 [39 |42 |50 (53 |56 |57 |59 |60 |61 |63
Belirtilmemis 35 |48 |51
Kiitle (amu)
1 2 3 4 5 6 9 10 11 12 | 14 15 18 19 | 20 21 22
111 23124 |25 |27 29 30 | 32 33 34 36 | 38 40 41 46 | 49 62 64
65 | 66 | 67
112 55
110 54 | 58
Belirtilmemis | 7 13 16 | 17 43 44 | 45
Metot LoQ (ma/kq)
~0.001-<0.01 4 6 9 11 | 12 13 [ 14 (18 |22 |23 |24 |31 |32 |34 [36 |39 |41
= EEETE 44 |45 |47 |5 |58 |61 |62 |63 |65
1 2 5 7 10 |15 (16 [19 |20 |21 |25 |26 |27 |28 |29 [30 |35
=0,01-<0,1 40 |42 |43 |46 |48 |49 |50 |51 |53 |54 |55 |57 |59 |60 |64 |66 |67
>0,1-<1 3
>1-<10 33
Belirtilmemis 17
Diger 38
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UGRL YT Raporu-MiN014 ABL00LET
MiNo014
Yayin Tarihi
12-23
Tablo 14. Arsenik (As) elementi i¢in katilimci analiz bilgileri
Akredite Metot
1 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 18 19 21 23
Evet 24 | 25 26 27 28 29 30 |31 | 32 34 |36 |38 [40 |41 |43 |44 | 45
46 |47 |48 |49 |50 |51 |53 |54 |55 |56 |57 |58 |59 [60 |61 |62 |64
65 | 66 | 67
Hayir 2 16 |17 |20 |22 |33 |39
Metot Kaynagi
1 2 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Ulnslararas: 20 |21 |22 |23 |24 [26 |27 |28 |29 [30 |31 [32 |33 [34 |36 |38 |39
Standart 40 | 41 43 44 | 45 46 |47 |48 |49 |54 |55 56 57 58 61 62 64
65 | 66
Isletme-ici 53 |59 |60 | 67
Ulusal
Standart 3 25 50 51
Metot Adi
1 2 4 5 6 7 9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20
NMKL186 151 122 [23 [24 |27 [29 [30 |32 [33 [34 [36 [38 |40 [41 [43 [44 |45
46 | 49 | 54 55 58 62 64 65 66
NMKL 161 26 |31 | 39 57 61
NMKL 166 47 | 48 | 56
AOAC999.10 | 28
KALSOP333 | 59
TSEN 14546 | 51
TSEN 15763 | 25
TSEN 14627 | 28 | 50
SOP EAL025 | 60
DPPTTLE10 | 67
Belirtilmemis | 3 11
JAOAC Int
2000 53
Numune Miktari
2 3 4 5 6 7 9 12 {13 |14 (15 (16 |18 |19 |21 |25 | 26
<1 29 |31 (38 |39 |40 |41 |43 |44 |45 (46 |47 |48 |49 |50 |51 |53 |54
55 |58 |59 |61 |64 |65 |66 |67
1<-<2 10 |11 |17 |20 |23 |24 |27 |28 |30 |32 |33 |36 |5 |57 |60 |62
2<-<5 1 |22 [34
Numune Hazirlama
1 2 3 4 5 6 7 9 10 |11 (12 |14 |15 |16 |17 |18 | 19
Mikrodalga 20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 [31 (32 |33 |34 |36 |38
Yakma 40 |41 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 [H1 |53 |54 |55 |56 |57 |58
50 |60 |61 |62 |64 |65 |66 |67
Yas Yakma 13 | 39

Numune Hazirlamada Kullanilan Kimyasallar

| HNOs+H-0, |1 |2 |5

| 9

|12 [13 |14 |17 |19 |20 [24 [27 [28 [30 |31 [32 |34 |
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UGRL YT Raporu-MiN014 AB-0015-YT
MiNo014
Yayin Tarihi
12-23
39 [40 [43 [44 [45 [46 [48 [49 [50 [54 [55 [60 [61 [ 62 |66 |67
HNO 3 [4 |10 [15 |21 [22 |25 |26 [29 [ 33 [38 [41 |47 [51 |53 |56 |57
3 58 | 64 | 65
HNOs+HCI+H,0, [ 6 |11 |23 [ 36 |59
HNO3 + HCI 7 [16 |18
Matriks Diizenleyici (Modifier)
1 [2 [3 [4 [5 [6 [7 [9 [10 [11 [12 [13 [14 [15 [16 |17 |18
Kullanimams 19| 20 [ 21 122 [23 [24 [25 27 [29 [30 |32 [33 |34 [36 [38 [40 [41
.  [43 |44 |45 |46 |47 |49 |50 |51 |53 |54 |55 |57 |58 |59 |60 |62 | 64
65 | 66 | 67
Pd 26 |28 [31 [48 [56 |61
Mg(NO3)2 39
Kullanilan Cihaz
1 ]2 [3 [4 5 [6 [7 |9 [10 J11 [12 [13 |14 [15 [16 [17 [ 18
ICP-MS 19 [20 [21 |22 |23 [24 |25 |27 |29 [30 [32 [33 [34 [36 [38 [40 |41
43 |44 |45 [46 |49 |54 |55 [58 [62 [64 |65 |66 |67
ICP-OES 47 |53 |57 [59 |60
QGrafit Firin-
AAS 26 |31 |39 |48 |56 |61
Alev-AAS 28 |51
Diger 50
Dalga Boyu (nm)
1937 53 [ 56 [57 |59
193,695 28 |31 [39 |47 |60
Belirtilmemis 48 | 51
Diger 26 |50 |61
Kiitle (amu)
1 [2 3 J4 |5 [6 [9 [10 [11 [12 [14 [15 [18 [19 [20 [21 |22
75 23 |24 [ 25 |27 |29 [30 |32 [33 [34 [36 [38 [40 |41 |46 |49 |54 |55
58 |62 |64 |65 |66 |67
Belirtilmemis | 7 13 [ 16 |17 [43 |44 | 45
Metot LoQ (ma/kq)
0.001-<0.01 3 [4 [6 [9 [11 13 [14 [18 [22 [23 [24 [31 [32 [34 [39 [41 |47
=T 56 |58 |61 |62 |65
0.01.<01 1 |5 |7 [10[122 15 [16 [19 [20 |21 [26 [27 |29 [30 [36 |40 |43
= ’ 44 |46 |49 |50 |51 [53 |54 [55 |57 |59 |60 |66 |67
>0,1-<1 2 |28 [48 |64
>1,0-<10 33
Belirtilmemis 17 | 25
Diger 38 | 45
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Tablo 15. Kalay (Sn) elementi i¢in katilimci analiz bilgileri
Akredite Metot
3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 18 19 21 22 24
Evet 25 (27 [29 |30 [31 [32 [34 [36 [38 |40 |41 [42 [44 [45 |46 |47 |50
51 |53 |54 |55 |56 |59 [60 |61 |62 (64 |65 |66 |67
Hayir 1 2 16 |20 |33 |57 |58
Metot Kaynagl
Uluslararasi 1 2 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 18 19 20
Standart 21 | 22 24 27 29 30 |31 |32 |33 |34 |36 38 |40 |41 |44 |45 | 46
47 | 50 51 54 |55 56 | 57 | 58 61 62 64 65 | 66
Ulusal
Standart 3 25 42
Isletme-ici 53 |59 |60 |67
Metot Adi
1 2 4 6 7 9 10 13 14 16 18 22 24 30 32 34 41
NMKL 186
44 | 46 | 54 62 64 65 46
NMKL 191 5 12 | 15 19 20 21 27 29 33 36 38 40 55 58 66
NMKL 190 31 (50 |51 56
AOAC999.10 | 28
KALSOP333 | 59
TSEN 14082 | 42
TSEN 15763 | 25
SOP EAL025 | 60
DPPTTLE10 | 67
Belirtilmemis | 3 11
JAOAC Int
2000 53
Numune Miktari
2 3 4 5 6 7 9 12 |13 (14 |15 |16 |18 |19 |21 |25 |29
<1 31 |38 |41 |44 |45 |46 |47 |51 |53 |54 |55 |56 |59 |61 |64 |65 |66
67
1<-<2 10 |11 |20 (22 |24 |27 |30 (32 |33 |36 |40 |57 |58 |60 |62
2<-<5 1 34 | 50
5<-<10 42
Numune Hazirlama
1 2 3 4 5 6 7 9 10 |11 |12 |14 |15 |16 |18 [19 |20
Mikrodalga 21 (22 (24 |25 |27 |29 |30 |31 |32 |33 |34 |36 |38 [40 |41 |44 | 45
Yakma 46 | 47 |50 |51 |53 |54 |55 |56 |57 |58 |59 |60 |61 |62 |64 |65 | 66
67
Yas Yakma 13
Kuru Kiilleme 42
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Numune Hazirlamada Kullanilan Kimyasallar
1 2 5 13 |16 |24 |30 |31 (32 |34 (44 |45 |46 |50 |54 |59 |61
HNO3z+H202 66
HNOs 3 4 15 |22 |25 |33 |40 |41 |47 |51 |53 |57 |64 |65 |67
HNOs+HCI+H,0, |6 |9 |11 |19 |36 |62
HNO3+HCI 7 10 (12 |14 |18 |20 |21 |27 |29 |38 |55 |56 |58 |60
HCI 42
Matriks Diizenleyici (Modifier)
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 | 12 | 13 14 | 15 | 16 18 | 19
Kullanilmanus 20 21 |22 |24 |25 |27 |29 |30 | 32 33 {34 | 36 38 |40 | 41 42 | 44
45 46 |47 |50 |53 |54 |55 | 57 | 58 59 | 60 | 62 64 | 65 | 66 67
Pd 31 51 | 61
NHsH2PO4+Pd 56
Kullanilan Cihaz
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 18 19
ICP-MS 20 | 21 22 24 25 27 29 30 32 33 34 36 38 40 41 44 46
54 | 55 58 62 64 65 66 67
ICP-OES 45 | 47 53 | 57 59 60
Grafit Firmn- 31 |51 56 61
AAS
Alev-AAS 42 | 50
Dalga Boyu (nm)
189,927 53 59 | 60
189,989 57
2246 42 50
2839 45 47
286,3 31 56 | 61
Belirtilmemis | 51
Kiitle (amu)
117 5
1 2 3 4 6 9 10 | 11 | 12 14 |15 | 18 19 |20 |21 (22 |24
118 25 | 27 29 |30 (32 (33 |34 |36 |38 [40 |41 |46 |54 |55 |58 (62 |64
65 |66 |67
Belirtilmemis 7 13 |16 | 44
Metot LoQ (ma/kq)
>0,001-<0,01 3 4 6 13 |38 |56 |61
>0,01-<0,1 9 11 |12 (19 |21 |45 |58 | 67
>0,1-<1,0 1 2 14 |16 |22 |24 |25 |27 |30 |32 |34 |41 |46 |54 |62 |65
10 |15 (18 |20 |29 |33 |36 |40 |42 |44 |47 |50 |51 |53 |55 |59 |60
>1-<10
64 | 66
>10-<100 5 7 31 |57
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Kamu ve 6zel laboratuvarlarin basvurusu ile toplam 67 katilimei ile diizenlenen MINO14

¢evrimine ti¢ katilimci laboratuvar cihaz arizasi sebebi ile sonug gondermemistir. Cevrim sonucunda
katilimcilardan bir tanesi Kursun (Pb) analizinde, dort tanesi ise Kalay (Sn) analizinde uygun olmayan z-
skor almigtir. Katilimci1 laboratuvarlardan bir tanesi tiim analitler i¢in <LOQ, bir tanesi ise Kalay (Sn)
elementi i¢in <LOQ seklinde sonug¢ vermistir. Bu laboratuvarlarin vermis olduklar1t LOQ seviyesi ile
YT numunesinin i¢erigindeki bahsi gegen elementler i¢in sonug veremeyecekleri anlasilmistir. Katilimei
laboratuvarlarin 6l¢lim belirsizligi yoniinden incelendiginde zeta-skoru basari yiizdeleri z-skoru basari
yiizdelerine gore disiiktiir. Katilimcilarin 6lgiim belirsizligi verilerinin degerlendirildigi zeta-skorunda
basari1 oraninin Kursun (Pb) i¢in % 82, Kadmiyum (Cd) i¢in % 76, Arsenik (As) i¢in % 66, ve Kalay
(Sn) i¢in % 86 oldugu goriilmektedir. Zeta skoru yoniinden basarisiz olan laboratuvarlarin 6lgiim
belirsizligi raporunda belirsizlik hesabinin yeniden goézden gecirilmesi tavsiye edilir. Katilimel
laboratuvarlarin 6lgim belirsizligi sonuglar1 degerlendirildiginde bazi katilimcilarin kabul edilebilir
Olciim belirsizliginin ¢ok altinda ya da ¢ok iistiinde dl¢iim belirsizligi degeri bildirdigi goriilmiistiir. Bu
durum analiz sonucunun giivenirliligini olumsuz ydnde etkilemektedir. Olgiim belirsizligi analiz
sonucunun bilesenlerinden biri oldugu bu parametrenin de kabul edilebilir sinirlar i¢erisinde olmasi analiz
giivenirliligi i¢cin 6nem arz etmektedir. Bu nedenle 6l¢iim belirsizligi hesabi yapilirken azami 6zen

gosterilmelidir.

Gidalarda ICP-MS ile element analizi yapilmasi i¢in Onerilen giincel metot 5 Haziran 2023
tarihinde Avrupa Birligi resmi metodu olarak yayimlanmistir. Ulkemizde de bu standart 8 Kasim 2023
tarthinde TS EN 17851: Gida Maddeleri - Elementler ve Kimyasal Tirlerinin Belirlenmesi - Gida
Maddelerinde Ag, As, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, T1, U ve Zn'nin Basing Altinda Sindirildikten
Sonra Indiiktif Eslesmis Plazma Kiitle Spektrometresi (ICP-MS) ile Tayini bashg ile standart metot
olarak kabul edilmistir. Laboratuvarlarimizin  gidalarda ¢oklu element analizinde validasyon-

verifikasyon ¢alismalarinda bu giincel metodun kullanilmas: tavsiye edilmektedir.

Kalay elementinin analizi sirasinda geri kazanim degerinin dogru olabilmesi i¢in yakma esnasinda
HNOj3 asidin yaninda ayrica 0,5-1 mL HCI asit ilavesinin yapilmasi standart metotlar tarafindan (NMKL
191 ve TS EN 15765) 6nerilmektedir. HC1 asit ilavesi yapilmadigi durumlarda 6rnek igerisindeki Kalay

(Sn) miktar1 az ¢ikabilmektedir. Dolayisiyla bu husua dikkat edilmesi 6nem arz etmektedir.

MINO14 YT ¢evrimde Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd) , Arsenik (As) ve Kalay (Sn) analizleri i¢in
akredite metot kullanimi ve metoda iligskin durum 6zeti, katilime1 sayilarina gore Sekil 9°da verilmektedir.

Sekil 9’da goriildiigii tizere katilime1 laboratuvarlarimizin tamamina yakini analizlerde akreditedir. Cihaz
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olarak en ¢ok ICP-MS kullanmilmaktadir. Ulkemizde element analizlerinde ICP-MS teknolojinin

kullaniminin yayginlagsmasi analizlerin giivenilirligi agisindan faydali oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 9. Katilimcilarin metot ve cihaz kullanim durumlari

1 TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk Degerlendirmesi-Yeterlilik Deneyi I¢in Genel Sartlar
2 ISO 13528 Statistical Methods For Use in Proficiency Testing By Interlaboratory Comparisons.

3 Thompson, M., Recent trends in inter-laboratory precision at ppb and sub-ppb concentrations in

relation to fitness for purpose criteria in proficiency testing, Analyst, 2000, 125, 385-386.

4 TURKAK- P704, Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma Programlari
Prosediirii, Rev.No:12 21.11.2023
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