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Laboratuvar Miidiirliigiimiiz (UGRL) tarafindan 38 kamu ve 63 6zel laboratuvar olmak iizere
toplam 101 laboratuvarin katilimi ile “Kiymada E.coli, Koliform, Enterobacteriaceae Sayimi” yeterlilik test

¢evrimi diizenlenmistir.

Cevrim i¢in bagvuruda bulunan 101 katilimciya, 11/02/2025 tarihinde ‘Katilimci Bilgilendirme
Formu’ ile birlikte 10 g’a es deger MKBO046 kodlu yeterlilik test materyali gonderilmistir.
Katilimcilardan bu yeterlilik test materyalinde E.coli, koliform ve Enterobacteriaceae sayimi analizi
sonuglarini bildirmeleri istenmistir. E.coli sayimi i¢in 101 katilimci sonug bildirirken, koliform sayimi

i¢cin 99 ve Enterobacteriaceae sayimi i¢in 98 katilimci sonug bildirmistir.

Katilimcilardan gelen sonuglar uygun istatistiksel yontemlerle degerlendirilmis ve atanmis deger

hesaplanarak katilimeilarin performansi z-skorlari ile ortaya konmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Yeterlilik testi sonuglar1 dzeti

Atanmis
. . . z| <2 Toplam
Mikroorganizma deger (Xpt) sk(|)r| ST z-skorr) o % |z| <2
logio kob/g
E.coli 3,94 93 101 92
Koliform 4,15 95 99 96
Enterobacteriaceae 4,21 93 98 95

Revizyon (1): Katihmer (7) E.coli sonucunun ve katihmer (101) Enterobacteriaceae sonucunun
sehven 1 log fazla aktarilmasi sonucu YT Sonu¢ Raporu revize edilerek yaymlanmstir. Onceki
rapor gecersizdir.
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Yeterlilik testleri “TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk Degerlendirmesi-Yeterlilik Testi
Saglayicilarinin Yetkinligi I¢in Genel Gereklilikler” standardinda laboratuvarlar arasi karsilastirma
yoluyla 6nceden ortaya konmus Olciitlere gore katilimcinin performansinin degerlendirilmesi olarak
tanimlanmaktadir. Yeterlilik testleri, katilimci laboratuvarlarin yetkinliginin bagimsiz bir sekilde
degerlendirilmesini amaglamaktadir. Gegerliligi saglanmis metotlarla ve i¢ kalite kontrol unsurlari ile

birlikte kullanildiklarinda yeterlilik testleri laboratuvar kalite giivenceSinin vazgecilmez bir unsurudur.

Yeterlilik testi sonuclari, bir dis kalite kontrol araci olarak laboratuvarlarin deney sonuglarinin
kalitesinin giivencesinin teminine olanak saglarken; rutin analizlerin tarafsiz olarak degerlendirilmesini

ve ¢aligsmalarin teknik gelisimini tesvik eder, geri bildirimlerin elde edilmesine imkan tanir.

UGRL “Ulusal Gida Referans Laboratuvar Miidiirliigliniin Gorev Yetki ve Sorumluluklar ile
Calisma Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik™ Laboratuvarin olusumu ve faaliyet alanlar1 baslikli 5’inci
madde 2’inci fikra e bendi hilkmiine dayanarak laboratuvarlar arasi karsilagtirma/yeterlilik testleri

diizenler.

“Gida Kontrol Laboratuvarlari Yonetmeligi’nin kontroller baslikli 28 inci maddesi 1’ inci

fikras1 hiikmii geregi yonetmelige tabi laboratuvarlarin yeterlilik testlerine katilimi zorunlu kilinmigtir.

UGRL tarafindan diizenlenen yeterlilik testlerinin programinin planlanmasi, performans
degerlendirmesi ve nihai rapor yetkisi agamalar1 haricinde deney programinin ¢esitli kisimlari taserona

verilebilir.

Gizlilik ilkesi dogrultusunda katilimcilar ve sonuglari ile ilgili bilgiler hi¢gbir kosul altinda

ticiincii taraflarla paylagilmamaktadir.

Gida ve Kontrol Genel Midiirliigii tarafindan yeterlilik test ¢evrimine katilimi zorunlu tutulan

katilimcilara ait sonuglar Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii’ne gizli olarak bildirilmektedir.
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3.1. HAZIRLAMA

Sterilize edilmis kiyma numuneleri bireysel olarak E.coli, C.freundii ve E.aerogenes suslari ile
kontamine edilmis ve liyofilizasyonu gergeklestirilmistir. Liyofilizasyon sonrasi, yeterlilik test
materyali kaplart numaralandirilmistir. Numuneler katilimcilara gonderilecekleri giine kadar 4°C

sicaklikta muhafaza edilmistir.
3.2. HOMOJENLIK VE KARARLILIK

Homojenlik igin, hazirlanan ve numaralandirilan yeterlilik test materyallerinden rastgele 10
numune se¢ilmis ve liyofilizasyondan bir giin sonra 2 tekrarli olarak tekrarlanabilirlik kosullar1 altinda
analiz edilmistir. ISO 13528 standardi1 esas alinarak, homojenlik verileri aykiri degerler agisindan
Cochran testi ile degerlendirilmis ve herhangi bir aykir1 deger olmadig tespit edilmistir. Homojenlik,
ISO 13528 [1] ve TS EN ISO 22117 [2] ’ye gore degerlendirilmistir. Homojenlik verileri ve istatiksel

degerlendirme Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Homojenlik testi verileri ve istatistiksel degerlendirme

Homojenlik testi 6zeti E.coli Koliform Enterobacteriaceae
n 20 20 20
Ortalama 4,13 4,74 4,67
Std. Sapma 0,098 0,077 0,067
Opt 0,35 0,35 0,35
Kritik deger (Vc) 0,175 0,163 0,159
Sw (0rnek-ici std. sapma) 0,098 0,077 0,067
Sx (6rnek ort. std. sapmasi) 0,142 0,070 0,123
Ss (brnekler-arasi std.sapma) 0,123 0,045 0,114
DEGERLENDIRME

ss< Ve GECER GECER GECER

Yeterlilik test materyalinin kararliligi, ISO 13528 Standard: [1] esas alinarak, cevrim siiresi
boyunca test materyalinin maruz kalacagi kosullara gore 3’er adet YTM nin 2 tekrarl olarak analiz
edilmesi ile ortaya konulmustur. Kararlilik kontroliinde; yeterlilik test materyalinin génderim 6ncesi

(t1) gergeklestirilen analiz sonuglari referans kontrol degeri [t1 (kontrol)] olarak kullanilmistir.

Kargo kosullarinin temsili i¢in analiz edilen YTM sonuglari (y2), 4°C’de bekletilen YTM’lerden
secilen numunelerin sonuglari (y3) ve 6nce kargo kosullarinda bekletilip tekrar 4°C’de bekletilen YTM

sonuglari (ya), referans deger olan gonderim oncesi sonuglari (y1) ile karsilastirilmistir. E.coli sayisi

kararlihg, |y, — Vx| < 0,30, + 2:/uz(¥,) + u2(jy) kriteri ile degerlendirilmistir. Koliform ve

Enterobacteriaceae sayis1 kararlihg: ise, |y; — Vx| < 0,51og10 kriteri ile degerlendirilmistir [3, 4].
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Kararhilik testlerine ait sonuglar ve istatistiksel degerlendirme Tablo 3’te verilmis olup, hazirlanan

yeterlilik test materyalinin ¢evrim siiresi sonuna kadar yeterince kararli oldugu goriilmiistiir.

Tablo 3. Kararlilik testi verileri ve istatistiksel degerlendirme

PARAMETRE E.coli
t1 (kontrol) t2 ts ta
Sicaklik (~ °C) - 17 4 4/17
Siire (giin) - 3 10 3+7
n 6 6 6 6
Ortalama 3,79 3,73 3,45 3,49
Std.Sapma 0,20 0,12 0,21 0,14
| y1-yx| - 0,06 0,33 0,30
Farkin belirsizligi 2Vu2(y1) + u2(yx) - 0,19 0,24 0,20
Genisletilmis Kabul Olgiitii - 0,29 0,34 0,30
| y1 - yx | < 0,30p+2\Vu2(y1)+u2(yx) ? GECER GECER GECER
PARAMETRE Koliform
t1 (kontrol) t2 ts ta
Sicaklik (~ °C) - 17 4 4/17
Siire (giin) - 3 10 3+7
n 6 6 6 6
Ortalama 4,39 4,44 3,94 4,13
Std.Sapma 0,09 0,11 0,13 0,06
| y1-yx| - 0,05 0,44 0,26
| y1-yx|<0,5logio kob/g GECER GECER GECER
PARAMETRE Enterobacteriaceae
t1 (kontrol) t2 ts ts
Sicaklik (~ °C) - 17 4 4/17
Siire (giin) - 3 10 3+7
n 6 6 6 6
Ortalama 4,25 4,41 3,84 4,05
Std.Sapma 0,10 0,10 0,21 0,10
| y1-yx| - 0,17 0,41 0,20
| y1-yx|<0,5logio kob/g GECER GECER GECER

3.3. DAGITIM

4°C’de muhafaza edilen kiyma YT materyalleri 11/02/2025 tarihinde buz akiilii YT kutularina

konularak bagvuran 101 katilimciya ayni anda gonderilmistir. Katilimci laboratuvar kodlari, yeterlilik

test materyali ile birlikte gonderilen ‘KATILIMCI BILGILENDIRME FORMU’ aracihigi ile

katilimcilara iletilmistir.
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Katilimcilardan kendilerine e-posta yolu ile bildirilen MKB046 kodlu c¢evrime 06zgi
“YETERLILIK TESTI ANALiZ SONUC BILDIRIM FORMU’nu kullanarak, test materyalinde E.coli,
Koliform, Enterobacteriaceae sayilarini kob/g cinsinden bildirmeleri istenmistir. Katilimcilardan
gonderilen YTM nin en ge¢ 20/02/2025 tarihine kadar analize alinmasi ve elektronik ortamda doldurulan
formun, bagvuru formunda belirtilen resmi kurum veya yetkili kisi e-posta adresi iizerinden, ¢evrim

koordinatorii e-posta adresine 25/02/2025 tarihine kadar gonderilmesi istenmistir.

Basvuruda bulunan 101 katilimcinin hepsi en az 1 mikroorganizma sayimina ait YTM sonucunu
bidirmistir. Ancak, E.coli sayimi i¢in 101 katilimc1 sonug bildirirken; koliform sayimi i¢in 2 katilimci
sonug bildirmeyerek, 99 katilimci ve Enterobacteriaceae sayimi i¢in 3 katilimci sonug bildirmeyerek,

98 katilime1 sonug bildirmistir.

Atanmis degerin ve yeterlilik standart sapmasinin hesaplanmasinda kullanilacak istatistiksel
yontem belirlenmeden Once, katilimcilar tarafindan iletilen sonuglara logio doniisiimii yapilarak,
sonuglarin uygunluk yoniinden degerlendirmesi yapilmistir. Kaba hata, tanimlayici istatistik, normal
dagilima uygunluk (Shapiro-Wilk, Lilliefors K-S testleri) degerlendirmesi yaninda gorsel inceleme
(histogram, noktasal grafik, ¢ekirdek yogunluk kestirimi vb.) yapilmistir. “Gelisim yok” ve beklenen
sonuctan 10, 100, 1000 kat daha biiyiik ve daha kiiciik bildirilen sonuglar atanmis deger hesabina dahil
edilmemistir. Degerlendirmeler sonucunda, 100 katilimer tizerinden E.coli, 99 katilimcr iizerinden
koliform ve 98 katilimci iizerinden Enterobacteriaceae analiz sonuglarina ait saglam ortalama ve

saglam standart sapma hesaplanmuistir.
5.1. ATANMIS DEGER

Atanmig deger icin katilimecir sonuglarindan belirlenen uzlast deger (consensus value)
kullanilmistir. Saglam ortalama ve saglam standart sapma UGRL-Stat istatistik programi kullanilarak
ISO 13528 [1] standardindaki Q/Hampel yontemiyle belirlenmistir. Saglam ortalama atanmis deger (Xpt)
olarak alinmig ve saglam standart sapma ile de atanmis degerin standart belirsizligi u(xpt) hesaplanmistir
[1, 5]. Atanmis degerin standart belirsizligi igin asagida belirtilen formiil kullanilmstir.

5

p

u(xpt) =1,25

s*: Saglam (robust) standart sapma
p: Gegerli sonug sayist
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5.2. YETERLILIK STANDART SAPMASI

z skoru hesabinda mikrobiyolojik YT ¢evrimlerinde yeterlilik standart sapmasi (opt) olarak yaygin
sekilde kullanilan 0,35 logio kob/g kullanilmustir [2].

5.3. PERFORMANS DEGERLENDIRME

B.cereus, koagiilaz pozitif stafilokok ve aerobik koloni sayilar1 i¢in her bir katilimcinin
performansi ISO 13528 standardi ile uyumlu olarak z-skoru cinsinden ifade edilmistir [1].

(xi - xpt)

Opt

7Z =

Xi : katilimc1 sonucu
Xpt : atanmis deger
opt: YT standart sapmasi

Katilimeilarin atanmis degerden sapmalarini yeterlilik standart sapmasi yardimiyla kiyaslayan z-
skoru asagidaki gibi yorumlanmaktadir [5]:
| z | <2 Uygun sonug

| z | > 2 Uygun olmayan sonug
5.4. KATILIMCI SONUCLARI VE z-SKORLARI

MKBO046 kodlu yeterlilik testi i¢in bildirilen sonuglardan logaritmik doniisiim yapilarak

performans degerlendirilmesi yapilmis ve z-skorlar1 hesaplanmistir.
5.4.1. Katihhmea z-skorlari

Her bir sayim analizi i¢in 0zet istatistik degerlendirmesi Tablo 4’ te, | z [< 2 araliginda yer alan
skorlarin sayist Tablo 5°te, katilimci sonuglari ve z-skorlar1 Tablo 6’da verilmistir. Katilimcei

performanslari sekil 1, 2 ve 3’°te histogram olarak gosterilmistir.

Tablo 4. Her bir sayim analizi igin dzet istatistik degerlendirmesi

E.coli Koliform Enterobacteriaceae

Gonderilen Sonug¢ Sayisi 101 99 98
Gecerli Sonug Sayisi (xpt hesaplanan) 100 99 98
Sonug¢ arahg (logio kob/g) 1,78-4,66 1,93-4,85 2,11-5,18
Sonuglarin ortalamasi (logio kob/g) 3,89 4,11 4,19
Sonugclarin ortancasi (logio kob/g) 3,94 4,11 4,20
Atanms deger (xpt) (l0g10 kob/g) 3,94 4,15 4,21
Belirsizlik [u(xpt)] 0,045 0,039 0,035
Saglam standart sapma (s*) (logi0 kob/g) 0,363 0,308 0,279
YT std.sapma (opt) (I0g10 kob/g) 0,35 0,35 0,35
Saglam RSD (%) 9,2 7,4 6,6
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Tablo 5. |z| <2 araliginda yer alan z-skoru sayis1 ve ylizdesi

Mikroorganizma lz| <2 UGIETE % |z| <2
skor sayis1  z-skor sayisi

E.coli 93 101 92

Koliform 95 99 96

Enterobacteriaceae 93 98 95

Tablo 6. Katilimci sonuglar ve z-skorlari
E.coli Koliform Enterobacteriaceae
Kﬁgggﬂ Aglg':f 3,94 logao kob/g Alt)ae'g:s 4,15 logzo kob/g A]t)trg:rls 4,21 logso kob/g
o tmototio | stors | oms [imutotia| zstors | goms [iegutotig| zston

1 9,3E+03 3,97 0,1 1,2E+04 4,08 -0,2 1,6E+04 4,20 0,0
2 2,2E+04 4,34 1,2 2,6E+04 441 0,8 2,8E+04 4,45 0,7
3 2,2E+04 4,34 1,2 6,5E+04 4,81 1,9 7,4E+04 4,87 19
4 1,1E+04 4,04 0,3 1,3E+04 4,11 -0,1 2,1E+04 4,32 0,3
5 1,0E+04 4,00 0,2 2,0E+04 4,30 0,4 2,6E+04 441 0,6
6 4,0E+03 3,60 -1,0 7,7E+03 3,89 -0,8 8,5E+03 3,93 -0,8
7 6,0E+03 3,78 -0,5 1,1E+04 4,04 -0,3 1,4E+04 4,15 -0,2
8 7,6E+03 3,88 -0,2 8,6E+03 3,93 -0,6 1,6E+04 4,20 0,0
9 1,3E+04 4,11 0,5 1,6E+04 4,20 0,1 2,1E+04 4,32 0,3
10 9,8E+03 3,99 0,2 1,1E+04 4,04 -0,3 1,6E+04 4,20 0,0
11 1,2E+04 4,08 0,4 1,6E+04 4,20 0,1 1,9E+04 4,28 0,2
12 1,0E+04 4,00 0,2 1,9E+04 4,28 0,4 1,2E+04 4,08 -0,4
13 5,8E+03 3,76 -0,5 8,2E+03 3,91 -0,7 9,5E+03 3,98 -0,7
14 8,0E+03 3,90 -0,1 1,1E+04 4,04 -0,3 1,4E+04 4,15 -0,2
15 8,5E+03 3,93 0,0 1,1E+04 4,04 -0,3 1,2E+04 4,08 -0,4
16 2,5E+04 4,40 1,3 2,3E+04 4,36 0,6 2,6E+04 441 0,6
17 2,5E+04 4,40 1,3 2,6E+04 4,41 0,8 3,0E+04 4,48 0,7
18 1,0E+04 4,00 0,2 1,5E+04 4,18 0,1 1,2E+04 4,08 -0,4
19 8,0E+03 3,90 -0,1 1,3E+04 4,11 -0,1 2,5E+04 4,40 0,5
20 9,0E+03 3,95 0,0 1,1E+04 4,04 -0,3 1,5E+04 4,18 -0,1
21 7,0E+03 3,85 -0,3 1,1E+04 4,04 -0,3 1,4E+04 4,15 -0,2
22 4,0E+03 3,60 -1,0 8,0E+03 3,90 -0,7 1,0E+04 4,00 -0,6
23 1,6E+04 4,20 0,8 1,6E+04 4,20 0,1 1,9E+04 4,28 0,2
24 9,4E+03 3,97 0,1 1,3E+04 4,11 -0,1 1,4E+04 4,15 -0,2
25 4,9E+03 3,69 -0,7 8,9E+03 3,95 -0,6 1,2E+04 4,08 -0,4
26 8,0E+03 3,90 -0,1 1,2E+04 4,08 -0,2 1,6E+04 4,20 0,0
27 1,3E+04 4,11 0,5 1,8E+04 4,26 0,3 2,6E+04 441 0,6
28 8,7E+03 3,94 0,0 1,5E+04 4,18 0,1 1,6E+04 4,20 0,0
29 1,9E+04 4,28 1,0 2,5E+04 4,40 0,7 2,8E+04 4,45 0,7
30 1,0E+04 4,00 0,2 1,2E+04 4,08 -0,2 1,1E+04 4,04 -0,5
31 4,1E+03 3,61 -0,9 9,2E+03 3,96 -0,5 1,1E+04 4,04 -0,5
32 3,5E+03 3,54 -1,1 6,2E+03 3,79 -1,0 7,7E+03 3,89 -0,9
33 9,5E+03 3,98 0,1 1,3E+04 4,11 -0,1 1,4E+04 4,15 -0,2
34 1,3E+04 411 0,5 2,1E+04 4,32 0,5 2,0E+04 4,30 0,2
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Tablo 6. Katilimci sonuglar1 ve z-skorlari

E.coli Koliform Enterobacteriaceae

Kﬁgxm A]‘;;'ge“r‘s 3,94 logio kob/g AI‘;‘e‘g;‘S 4,15 logso kob/g Algi‘é‘gs 4,21 logo kob/g

dogy | morons | o | (R [towion | ssors | G5 [ttt sson
35 2,8E+04 4,45 1,5 5,1E+04 4,71 1,6 3,8E+04 4,58 1,0
36 1,1E+04 4,04 0,3 2,5E+04 4,40 0,7 1,9E+04 4,28 0,2
37 1,7E+04 4,23 0,8 1,9E+04 4,28 0,4 2,0E+04 4,30 0,2
38 7,7E+03 3,89 -0,1 1,3E+04 4,11 -0,1 1,2E+04 4,08 -0,4
39 1,0E+04 4,00 0,2 1,5E+04 4,18 0,1 1,5E+04 4,18 -0,1
40 4,8E+03 3,68 -0,7 7,5E+03 3,88 -0,8 7,3E+03 3,86 -1,0
41 4,1E+03 3,61 -0,9 6,5E+03 3,81 -1,0 7,2E+03 3,86 -1,0
42 4,6E+04 4,66 2,1 6,0E+04 4,78 1,8 7,0E+04 4,85 1,8
43 1,4E+03 3,15 2,3 4,0E+03 3,60 -1,6 1,2E+04 4,08 -0,4
44 4,0E+03 3,60 -1,0 6,4E+03 3,81 -1,0 1,0E+04 4,00 -0,6
45 5,6E+03 3,75 -0,5 SONUC BIiLDIRMEDI 3,6E+04 4,56 1,0
46 5,2E+03 3,72 -0,6 8,0E+03 3,90 -0,7 9,0E+03 3,95 -0,7
47 2,5E+04 4,40 1,3 2,5E+04 4,40 0,7 1,4E+04 4,15 -0,2
48 6,0E+01 1,78 -6,2 6,7E+02 2,83 -3,8 SONUC BiLDiRMEDI
49 1,8E+04 4,26 0,9 1,7E+04 4,23 0,2 1,6E+04 4,20 0,0
50 1,2E+04 4,08 0,4 5,5E+04 4,74 1,7 7,0E+04 4,85 1,8
51 1,9E+04 4,29 1,0 2,0E+04 4,30 0,4 2,1E+04 4,32 0,3
52 4,0E+03 3,60 -1,0 9,0E+03 3,95 -0,6 1,0E+04 4,00 -0,6
53 2,8E+04 4,45 1,5 3,2E+04 451 1,0 2,1E+04 4,32 0,3
54 6,6E+03 3,82 -0,3 6,3E+03 3,80 -1,0 7,0E+03 3,85 -1,1
55 7,5E+03 3,88 -0,2 1,0E+04 4,00 -0,4 1,3E+04 411 -0,3
56 2,5E+03 3,40 -15 SONUC BILDIiRMEDI SONUC BILDIRMEDI
57 4,1E+04 4,61 1,9 5,1E+04 4,71 1,6 5,3E+04 4,72 1,5
58 3,2E+03 3,51 -1,2 2,0E+04 4,30 0,4 1,8E+04 4,26 0,1
59 2,4E+04 4,38 1,3 2,8E+04 4,45 0,8 3,4E+04 4,53 0,9
60 3,2E+04 451 1,6 3,7E+04 4,56 1,2 3,1E+04 4,49 0,8
61 1,4E+04 4,15 0,6 1,8E+04 4,26 0,3 2,3E+04 4,36 0,4
62 1,5E+04 4,18 0,7 2,9E+04 4,46 0,9 4,6E+04 4,66 1,3
63 3,6E+04 4,56 1,8 3,4E+04 4,53 11 3,5E+04 4,54 0,9
64 1,0E+04 4,00 0,2 1,2E+04 4,08 -0,2 1,7E+04 4,23 0,0
65 5,6E+03 3,75 -0,5 9,2E+03 3,96 -0,5 1,0E+04 4,00 -0,6
66 1,8E+04 4,26 0,9 2,9E+04 4,46 0,9 3,3E+04 4,52 0,9
67 9,2E+02 2,96 2,8 2,2E+03 3,34 2,3 2,6E+03 3,41 2,3
68 2,1E+04 4,32 1,1 2,3E+04 4,36 0,6 2,5E+04 4,40 0,5
69 1,2E+04 4,08 0,4 2,1E+04 4,32 0,5 2,4E+04 4,38 0,5
70 3,1E+04 4,49 1,6 3,5E+04 454 1,1 3,0E+04 4,48 0,7
71 3,6E+03 3,56 -1,1 2,7E+04 4,43 0,8 3,0E+04 4,48 0,7
72 6,7E+03 3,83 -0,3 1,3E+04 411 0,1 1,8E+04 4,26 0,1
73 3,4E+03 3,53 -1,2 2,4E+04 4,38 0,7 2,8E+04 4,45 0,7
74 9,7E+03 3,99 0,1 1,8E+04 4,26 0,3 1,9E+04 4,28 0,2
75 1,6E+04 4,20 0,8 2,3E+04 4,36 0,6 3,2E+04 451 0,8
76 2,2E+04 434 1,2 2,7E+04 4,43 0,8 3,2E+04 4,51 0,8
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Tablo 6. Katilimci sonuglar1 ve z-skorlari

E.coli Koliform Enterobacteriaceae

Ka}ggg:m A]‘;;'ge“r‘? 3,94 logio kob/g AI‘;‘e‘g;‘S 4,15 logso kob/g A&‘gf 4,21 logo kob/g

congy | oot zsons | Gong |umorons | ssors | (G5 [uwia| xson
77 1,5E+03 3,18 -2,2 4,4E+03 3,64 -1,5 2,8E+03 3,45 2,2
78 5,0E+03 3,70 -0,7 3,3E+04 4,52 1,0 SONUC BiLDiRMEDI
79 <10 8,5E+01 1,93 -6,4 1,3E+02 2,11 -6,0
80 9,4E+03 3,97 0,1 1,5E+04 4,18 0,1 1,8E+04 4,26 0,1
81 4,6E+03 3,66 -0,8 1,2E+04 4,08 0,2 8,1E+03 3,91 -0,9
82 3,0E+03 3,48 -1,3 7,9E+03 3,90 -0,7 7,2E+03 3,86 -1,0
83 4,5E+03 3,65 -0,8 7,0E+03 3,85 -0,9 7,5E+03 3,88 -1,0
84 3,5E+03 3,54 11 1,0E+04 4,00 -0,4 1,2E+04 4,08 -0,4
85 2,9E+03 3,46 -1,4 3,7E+03 3,57 -1,7 5,2E+03 3,72 -1,4
86 4 5E+03 3,65 -0,8 4,6E+03 3,66 -1,4 1,1E+04 4,04 -0,5
87 3,2E+03 3,51 -1,2 6,9E+03 3,84 -0,9 5,6E+03 3,75 -1,3
88 6,8E+03 3,83 -0,3 7,5E+03 3,88 -0,8 1,4E+04 4,15 -0,2
89 5,2E+02 2,72 -3,5 1,6E+03 3,20 2,7 1,1E+03 3,04 -3,4
90 1,2E+04 4,08 0,4 1,9E+04 4,28 0,4 1,5E+04 4,18 -0,1
91 3,9E+03 3,59 -1,0 1,7E+04 4,23 0,2 1,6E+04 4,20 0,0
92 8,0E+03 3,90 -0,1 1,0E+04 4,00 0,4 1,3E+04 4,11 -0,3
93 1,6E+02 2,20 -5,0 6,8E+03 3,83 -0,9 5,1E+03 3,71 -1,4
94 1,3E+04 4,11 0,5 1,6E+04 4,20 0,1 5,0E+04 4,70 1,4
95 9,0E+03 3,95 0,0 1,4E+04 4,15 0,0 1,9E+04 4,28 0,2
96 3,5E+04 4,54 1,7 7,0E+04 4,85 2,0 1,5E+05 5,18 2,7
97 4,6E+03 3,66 -0,8 5,8E+03 3,76 1,1 6,6E+03 3,82 11
98 4 5E+03 3,65 -0,8 1,3E+04 411 0,1 1,4E+04 4,15 -0,2
99 8,0E+03 3,90 0,1 1,2E+04 4,08 0,2 1,7E+04 4,23 0,0
100 5,2E+03 3,72 -0,6 2,2E+04 4,34 0,5 1,8E+04 4,26 0,1
101 8,2E+03 391 0,1 1,0E+04 4,00 -0,4 9,9E+03 4,00 -0,6
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E.coli

z-skoru

-------------------------------------- 4,6 log,, kob/g

“WN“"""""""'"""""""'"""' ..........|||||||||IIIIII||||||||||””“N“ N

1 [ttt 3,2 log,, kob/g

Katilimel Kodu

Sekil 1. E.coli sayimi1 z-skorlar1 histogrami
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Koliform

z-skoru
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..........m||||||IIIIII|||||||||"“““““ o

1 B i i il 3,5 log,, kob/g

Katilme1 Kodu

Sekil 2. Koliform sayimi z-skorlar1 histogrami
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z-skoru

4,0

Enterobacteriaceae

3,0 -

2,0 4

1,0

0,0

-1,0

Katihme1r Kodu

4,9 log,, kob/g

4,2 log,, kob/g

3,5 log,, kob/g

Sekil 3. Enterobacteriaceae sayimi z-skorlar1 histogrami
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‘YETERLILIK TESTI ANALIZ SONUC BILDIRIM FORMU’ ile birlikte doldurulmasi

istenen analiz bilgileri katilimcilarin tamami tarafindan doldurularak gonderilmistir. Katilimcilarin

beyanlar1 dogrultusunda bilgiler 6zetlenerek Tablo 7, 8 ve 9’da sunulmustur.

Tablo 7. E. coli sayim1 analizine ait katilimci analiz bilgileri

Akredite Metot

Evet

Hayir
Askida

Kullanilan metot ad1

1SO 16649-2

1SO 16649-2/AOAC 991.14
TS EN ISO 16649-2
TS ISO 16649-2

TS 1SO 16140-2

Baslangic siispansiyonu/diliisyon sivisi

BPW (TPS)
BSC
MRD

Peptonlu su
Tuz ¢ozeltisi

Diger

Ekim hacmi (mL)

0,1 mL
1mL

19
34
51
69
85

101

23
47
75
99
32
58

53
87
59

32

25
54
24

12
75

56

16
31
46
62
7
92

20
35
52
70
86
12

24
48
76

41
66

56
94

26
58
42
34
15
77

94

17
32
47
63
78
93

36
53
71
87

18

49
77

60
98

29

27
63
60
37
17
82

18
33
48
64
79
95

22
37
55
72
88

45

27
50
82

12
61
100

36

28
65
78
43
19
85

19
34
49
65
80
96

23
38
57
74
89

46

28
51
84

13
62
101

53

31
66

46
23
86

20
35
50
66
81
97

24
39
58
75
90
50

29
54
86

15
67

67

33
72

47
30
87

21
36
51
67
82
98

25
40
59
76
91

54

10
30
55
88

20
68

74

10
35
76

50
49
95

22
37
52
68
83
99

26
41
60
77
92
56

11
33
57
89

26
71

83

11
38
79

55
52
97

23
38
53
69
84
100

10
27
42
61
78
95
66

14
34
63
90

31
73

84

13
39
80

56
57
98

24
39
54
70
85
101

11
28
43
62
79
97

73

16
35
64
91

36
78

96

14
40
81

61
59
99

10
25
40
55
71
86

13
29
44
63
80
98
93

17
37
65
92

38
79

101

16
41
88

68
62
100

11
26
41
57
72
87

14
30
47
64
81
99

94

18
39
69
93

42
80

18
44
89

71
64

12
27
42
58
73
88

15
31
48
65
82
100
96

19
40
70
95

43
81

20
45
90

93
69

13
28
43
59
74
89

16
32
49
67
83

21
44
72
96

45
83

21
48
91

94
70

14
29
44
60
75
90

17
33

68
84

22
46
74
97

52
85

22
51
92

73

15
30
45
61
76
91
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Tablo 7. E. coli sayim1 analizine ait katilimei analiz bilgileri

Kullanilan besiyeri

TBX 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101

inkiibasyon sicakligi (°C)

37 55 69 94

44 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
46 47 48 49 50 51 52 53 54 56 57 58 59 60 61
62 63 64 65 66 67 68 70 71 72 73 74 75 76 77
79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93
95 97 98 99 100 101

Diger 78 96

inkiibasyon siiresi (saat)

18 25 59

24 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 13 14 16 18 20
21 22 24 26 27 28 29 31 32 33 34 35 36 37 38
39 40 41 44 45 48 49 50 51 53 54 58 60 62 63
65 66 67 68 69 72 74 76 77 78 79 80 81 83 84
86 87 88 89 90 91 92 93 95 96 98 99 100 101

Diger 8 12 15 17 19 23 30 42 43 46 47 52 55 56 57
61 64 70 71 73 75 82 85 94 97

Dogrulama metodu

API 20E 5 43

beta-Galaktosidaz 71

Brilliant Green Bile Broth (BGLB) 94

beta-glukoronidaz aktivitesi 2 13 22 24 28 31 32 34 40 41 65 68 69 90 92
Indol testi 1 4 57 74 85 89 101

Imvic testi 29 83

1SO 16649-2 33

Morfoloji 8 12 15 30 46 55 70 73 75

Oksidaz reaksiyonu 23 35 86

Vitek 17 47

Diger 19 42 52 56 61 64 82 97

Bos 7 10 11 16 19 20 21 26 27 37 38 39 42 44 48

49 51 52 53 54 56 58 59 61 62 64 72 78 79 80
82 84 95 97 98 99
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Tablo 8. Koliform sayimi analizine ait katilimci analiz bilgileri

Akredite Metot

Evet 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16
17 18 19 20 21 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 44 47 48 49 51
52 53 55 57 58 59 60 61 63 64 65 68 69 70 71
72 74 75 77 79 80 82 83 84 8 86 87 88 89 90
91 92 97 98 99

Hayir 12 22 43 46 50 54 62 66 67 73 76 78 81 93 94
95 96 100
Askida 101

Kullanilan metot adl

1SO 4832 4 5 6 7 8 9 10 1 13 14 16 17 18 19 21
22 23 25 271 29 30 31 33 34 37 39 40 41 44 47
48 49 51 54 55 57 61 63 64 65 69 70 74 76 77
82 84 8 88 91 92 95 96 97 99

TS ISO 4832 1 2 3 12 15 20 26 28 35 36 38 42 43 46 50
52 53 58 59 60 62 66 67 68 71 72 73 75 78 79
80 81 83 8 87 8 90 93 94 98 100 101

TS EN ISO 4832 24

1SO 4838 / AOAC 998.08 32

Baslangic siispansiyonu/diliisyon sivis1

BPW 1 7 29 36 53 67 74 83 84 96 101
BSC 32
MRD 2 3 4 5 6 9 10 11 13 14 16 18 20 21 22

25 26 27 28 31 33 35 38 39 40 41 44 48 51 54
58 63 65 66 72 76 79 80 81 88 89 90 91 92

Peptonlu su 24 42 60 78
Tuz ¢ozeltisi 8 34 37 43 46 47 50 55 61 68 71 93 94
Diger 12 15 17 19 23 30 49 52 57 59 62 64 69 70 73

75 77 82 8 86 87 95 97 98 99 100

Ekim hacmi (mL)

1mL 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 46
47 48 49 50 51 52 53 54 55 57 58 59 60 61 62
63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77
78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92
93 94 95 96 97 98 99 100 101
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Tablo 8. Koliform sayimi analizine ait katilimci analiz bilgileri

Kullanilan besiyeri

VRB/VRBA/VRBL

VRBD/VRBGA
Inkiibasyon sicakligi (°C)

30
35
37

inkiibasyon siiresi (saat)

24

48
Diger

Dogrulama metodu

Brilliant Green Bile Broth (BGLB)

Glucose of medium

1SO 4833

Karbonhidratlarin Fermentasyonu
Morfoloji

Oksidaz reaksiyonu

Vitek

Bos

16
31
47
63
78
95
81

53
30

16
32
48
67
84

101

21
39
66
89
15

73

18
35
55
73
92
46
33

25
101
17
78

17
32
48
64
79
96
89

60
52

17
33
49
68
85

22
40
67
90
34
12
75

19
36
57
74
93

43

47
82

18
33
49
65
80
97

70
89

18
34
50
69
86

24
41
69
91
43
17
82

20
37
58
75
94

19
34
50
66
82
98

80

19
35
51
71
87

25
44
72
92
52
19
85

21
38
59
76
95

20

51
67
83
99

96

20
36
54
72
88

26
48
74
93
58
23
94

22
39
60
79
97

50 66 67

96

98

21
36
52
68
84
100

21
37
55
73
90

27
49
76
95
68
30
97

23
40
61
80
99

77

22
37
53
69
85
101

22
38
57
74
91

28
50
7
96
87
42

24
41
62
83
100

81

23
38
54
70
86

23
39
58
75
92

29
51
78
98

46

26
42
63
84

24
39
55
71
87

24
40
59
76
93

10
31
53
79
99

47

10
27
44
64
85

10
25
40
57
72
88

10
25
41
61
77
94

11
32
54
80
100

55

11
28
48
65
86

11
26
41
58
73
90

11
26
42
62
78
95

13
33
59
81
101

57

12
29
49
68
87

12
27
42
59
74
91

12
27
43
63
79
97

14
35
60
83

61

13
30
51
69
88

13
28
43
60
75
92

13
28
44
64
81
98

16
36
62
84

64

14
31
52
70
89

14
29
44
61
76
93

14
29
46
65
82
99

18
37
63
86

70

15
32
53
71
90

15
30
46
62
77
94

15
31
47
66
83
100

20
38
65
88

71

16
34
54
72
91
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Tablo 9. Enterobacteriaceae sayimi analizine ait katilimci analiz bilgileri

Akredite Metot

Evet 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 39 40 41 42 44 47 49 51 52 53
55 57 58 59 60 61 62 63 64 68 69 70 71 72 74
75 79 8 81 82 84 8 86 87 88 89 90 91 92 97
98 99 100

Hayir 3 12 38 43 45 46 50 54 65 66 67 73 76 77 83
93 94 95 96

Askida 101

Kullanilan metot ad1

1SO 21528-2 1 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 16 18 19 20
21 22 23 24 27 28 29 33 34 35 37 39 40 44 46
47 49 50 51 54 55 57 61 63 64 65 69 70 72 74
75 76 77 82 84 8 88 90 91 92 95 96 97 99

ISO 21528-2/ AFNOR Certificatiom 3M 01/06-09/97 32 4
1SO 21528-1/2 30
TS EN ISO 21528-2 2 3 12 15 25 26 31 36 38 42 43 45 52 53 58

5 60 62 66 67 68 71 73 79 80 81 83 85 87 89
93 94 98 100 101
1SO 21528 17

Baslangic siispansiyonu/diliisyon sivisi

BPW(TPS) 1 7 29 36 53 67 74 83 84 96 101
BSC 32
MRD 2 3 4 5 6 9 10 11 13 14 16 18 20 21 22

25 26 27 28 31 33 35 38 39 40 41 44 45 51 54
58 63 65 66 72 76 79 80 81 8 89 90 91 92

Peptonlu su 24 42 60

Tuz ¢ozeltisi 8 34 37 43 46 47 50 55 61 68 71 93 94

Bos olanlar 48 56 78

Diger 12 15 17 19 23 30 49 52 57 59 62 64 69 70 73

75 77 82 85 86 87 95 97 98 99 100

Ekim hacmi (mL)

1mL 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
46 47 49 50 51 52 53 54 55 57 58 59 60 61 62
63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77
79 80 81 82 83 84 8 86 87 8 89 90 91 92 93
94 95 96 97 98 99 100 101
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Tablo 9. Enterobacteriaceae sayimi analizine ait katilimci analiz bilgileri

Kullanilan besiyeri

VRBD/ VRBGA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 3 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
46 47 49 50 51 52 53 54 55 57 58 59 60 61 62
63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77
79 80 81 82 83 8 8 86 87 8 89 90 91 92 93
94 95 96 97 98 99 100 101

inkiibasyon sicakhgi (°C)

35 30 52

37 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 31
32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
47 49 50 51 53 54 55 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 79 80
81 82 83 84 B8 86 87 8 89 90 91 92 93 94 95
96 97 98 99 100 101

Inkiibasyon siiresi (saat)

24 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 13 14 16 18 20
21 22 24 25 26 27 28 29 31 32 33 35 36 37 38
39 40 41 44 45 49 50 51 53 54 59 60 62 63 65
66 67 69 72 74 76 77 79 80 81 83 84 86 838 89
90 91 92 93 95 96 98 99 100 101

48 15 34 43 52 58 68 82 87

Diger 8 12 17 19 23 30 42 46 47 55 57 61 64 70 71
73 75 85 94 97

Dogrulama metodu

Brilliant Green Bile Broth (BGLB) 46

Glucose of medium 1 2 4 6 7 9 10 11 12 13 14 16 18 19 20
21 22 23 24 26 27 28 29 30 31 35 36 38 39 41
42 44 49 51 53 54 55 57 58 60 61 63 64 65 67
68 69 70 72 73 74 75 76 80 83 84 85 86 87 88
89 90 91 92 93 95 97 99 100

I1SO 21528-2 33

Karbonhidratlarin Fermentasyonu 5 8 32 40 82

Morfoloji 25

Oksidaz reaksiyonu 3 15 34 37 43 45 52 59 62 79 94 101
Vitek 17 47 50 66 71 77 81

Bos 96 98

MKBO046 Kiymada E.coli, Koliform, Enterobacteriaceae sayimi yeterlilik test cevrimi 101 adet
kamu ve 6zel laboratuvarin katilimi ile tamamlanmistir. Koliform sayimi analizinde 2 laboratuvar,

Enterobacteriaceae sayimi analizinde 3 laboratuvar analizin kapsaminda olmamasi nedeniyle sonug
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gondermemistir. Katilimcilarin basari yiizdesi z-skoru yoniinden E.coli sayimi igin %92, koliform

sayimi i¢in %96 ve Enterobacteriaceae igin %95 olarak bulunmustur. z-skoru disinda sonug eldesinin,

YTM hazirlama basamaklarina tam uyulmadan hazirlanmasindan, kullanilan besiyeri kalitesinden veya

personelden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Katilimcilarin uyguladigi analizler ile ilgili metot bilgileri incelendiginde, E.coli sayimi i¢in

katilimeilarin %86°sinin; koliform sayimi i¢in katilimcilarin %81’inin; Enterobacteriaceae sayimi igin

katilimcilarin %80’inin ISO/IEC 17025 standardindan akredite oldugu goriilmiistiir. Diger yandan bu

analizlerde katilimcilarin ¢cogunun (%94-100) ISO metotlari ile ¢alistig1 goriilmiistiir.
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