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e Cevrim i¢in bagvuruda bulunan 7 katilimciya, 14/01/2025 tarihinde ‘Katilimci Bilgilendirme
Formu’ ile birlikte B1, B2 ve B3 kodlarina sahip 100’er gram ii¢ adet yeterlilik test materyali
gonderilmistir.

e Katilimcilardan analizleri Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii'niin 15/11/2023 tarih ve E-
16647434-010.07.01-12035190 sayili yazisi ile gonderilen, rutin analizlerde Karbon izotopu
Analizi yapan tiim laboratuvarlar tarafindan kullanilmasi zorunlu olan TARIM VE ORMAN
BAKANLIGI - BALDA 133C, A35C (PROTEIN-HAM BAL) VE C4 SEKER ANALIZi
METOT TALIMATI'n1 birebir uygulayarak yapmalari ve **3C(ham bal), 335C(protein) ve C4
seker parametreleri tizerinden miktarsal olarak sonug¢ bildirmeleri istenmistir. Protein
¢oktiiriilemeyen test materyali olmasi durumunda "Analiz Sonucu" siitununa 33C (protein) ve
C4 seker parametreleri icin "Protein ¢oktiiriilemedi" yazmalari, **3C (ham bal) parametresi icin
ise sonug girmeleri bildirilmistir.

e 7 katilimcinin tamami sonug bildirmistir.

e Kantitatif olarak sonu¢ bildirilen parametreler igin atanmis deger (Xpt) olarak, katilimcilar
tarafindan bildirilen sonuglar {izerinden saglam (robust) istatiksel yontemler ile belirlenen uzlasi
degeri (consensus value) kullanilmgtir.

e Kalitatif sonu¢ verilmesi beklenen parametreler i¢in bildirilen sonucun beklenen sonug ile
uyumlu olmast kosuluna gore degerlendirme yapilmistir. Buna goére, B2 kodu ile gonderilen
tagsissiz bal numunesinde C4 seker parametresi i¢in Metot Talimati’nda belirtilen sekilde yapilan
hesaplama sonucu C4 seker miktarinin negatif ¢ikmasi ve negatif ¢ikan sonucun talimatta
belirtildigi sekilde “0” olarak raporlanmasi beklenen sonug olarak kabul edilmis, katilimcilarin
bildirdigi sonuglardan “0” olanlar “UYGUN?” olarak degerlendirilirken, “0”dan farkli sonuglar
“UYGUN DEGIL” olarak degerlendirilmisti. B3 kodu ile gonderilen ve protein
¢oktiiriilememesi beklenen sahte bal numunesinde *33C (protein) ve C4 seker parametreleri igin
“Protein ¢oktiiriilemedi” ifadesi beklenen sonug¢ olarak kabul edilmis, katilimcilarin bildirdigi
sonuglardan beklenen sonugla aymi olanlar “UYGUN” olarak degerlendirilirken, beklenen
sonuglardan farkl1 olanlar “UYGUN DEGIL” olarak degerlendirilmistir.

e Balda Karbon Izotopu Analizi Yeterlilik Testi sonuglari 6zeti Tablo 1°de verilmektedir.
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Tablo 1. Yeterlilik Testi Sonuclar1 Ozeti

[2=2 ya da Toplam |z|<2 ya da
YTM Atanmus deger Xp) /| .. |z’| <2 skor/ "
Parametre Birim Skor/Sonu¢ |z'| <2/ Basaril
kodu Beklenen Sonug Uygun Sonug
S sayist  Sonu¢ Oram (%)
ayisi
138C (ham bal) -23,09 %o 7 7 100
B1 138C (protein) -24,98 %o 6 7 86
C4 seker 12,73 % 6 7 86
135C (ham bal) -24,67 %o 7 7 100
B2 133C (protein) -23,67 %o 5 7 71
C4 seker 0 % 5 7 71
135C (ham bal) -24,32 %o 6 7 86
B3 138C (protein)  Protein ¢oktiirilemedi 7 7 100
C4 seker Protein ¢oktiiriilemedi 7 7 100
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Yeterlilik testleri “TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk Degerlendirmesi-Yeterlilik Testi
Saglayicilarinm Yetkinligi Igin Genel Gereklilikler” standardinda laboratuvarlar arasi karsilastirma
yoluyla 6nceden ortaya konmus 6l¢iitlere gore katilimcinin performansinin degerlendirilmesi olarak
tanimlanmaktadir. Yeterlilik testleri, katilimci laboratuvarlarin yetkinliginin bagimsiz bir sekilde
degerlendirilmesini amag¢lamaktadir. Gegerliligi saglanmis metotlarla ve i¢ kalite kontrol unsurlar
ile birlikte kullanildiklarinda yeterlilik testleri laboratuvar kalite giivencesinin vazgecilmez bir

unsurudur.

Yeterlilik testi sonuglar, bir dis kalite kontrol arac1 olarak laboratuvarlarin deney sonuglarinin
kalitesinin ~ glivencesinin teminine olanak saglarken; rutin analizlerin tarafsiz olarak
degerlendirilmesini ve ¢alismalarin teknik gelisimini tesvik eder, geri bildirimlerin elde edilmesine

imkan tanir.

UGRL “Ulusal Gida Referans Laboratuvar Miidiirliigiiniin Gorev Yetki ve Sorumluluklari ile
Calisma Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik”in “Laboratuvarin olusumu ve faaliyet alanlari” baglikli
5’inci madde 2’inci fikra e bendi hilkkmiine dayanarak laboratuvarlar arasi karsilastirma/yeterlilik

testleri diizenler.

~ 19

“Gida Kontrol Laboratuvarlari Yonetmeligi”nin kontroller baslikli 28” inci maddesi 1’ inci
fikras1 hiikkmii geregi yonetmelige tabi laboratuvarlarin yeterlilik testlerine katilimi zorunlu

kilinmistir.

UGRL tarafindan diizenlenen yeterlilik testlerinin programinin planlanmasi, performans
degerlendirmesi ve nihai rapor yetkisi agamalari haricinde deney programinin gesitli kisimlari

taserona verilebilir.

Gizlilik ilkesi dogrultusunda katilimcilar ve sonuglar ile ilgili bilgiler hi¢bir kosul altinda

ticlincii taraflarla paylagilmamaktadir.

Gida ve Kontrol Genel Miudiirliigii tarafindan yeterlilik test ¢evrimine katilim1 zorunlu tutulan

katilimcilara ait sonuglar Gida ve Kontrol Genel Midiirligii’ne gizli olarak bildirilmektedir.
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3.1. HAZIRLAMA

Yeterlilik test materyali olarak bir adet tagsissiz (C4 seker igermeyen) bal numunesi, iki adet
tagsisli bal numunesi olmak {izere ii¢ adet y1gin materyal hazirlanmistir. Y1gin materyal-1 yaklasik %
12 oraninda C4 seker tagsisli bal, Y18in materyal-2 C4 seker icermeyen tagsissiz bal, Yi1gin materyal-
3 ise protein dahi ¢oktiiriillemeyen sahte bal olarak hazirlanmig ve katilimcilara sirasiyla B1, B2 ve B3
YTM kodlart ile gonderilmistir. Katilimer sayist az oldugundan katilimcilara giden YTM kodlarinin
ayrica degistirilmesine gerek goriilmemis, ayni materyaller tiim katilimcilara aynmi kodlarla
gonderilmistir. Yani y1gin materyal-1 tiim katilimcilara B1 kodu ile, Yigm materyal-2 B2 kodu ile,
Y1gin materyal-3 B3 kodu ile gonderilmistir.

Hazirlanan yi1gin materyaller oncelikle 40°C’de hafif eritilerek iyice karigtirilmak suretiyle
homojenize edilmis, daha sonra yeterlilik test kaplarina en az 100’er g olacak sekilde aktarilarak

numaralandirilmis ve katilimeilara génderilecekleri giine kadar oda sicakliginda muhafaza edilmistir.
3.2. HOMOJENLIK VE KARARLILIK

Yeterlilik test materyallerinin her birinden ayri ayri olmak iizere segilen 10’ar numune, iki
tekrarli olacak sekildle TARIM VE ORMAN BAKANLIGI - BALDA 135C, A35C (PROTEIN-
HAM BAL) VE C4 SEKER ANALIZI METOT TALIMATI birebir uygulanarak, EA-IRMS cihazi
ile, tekrarlanabilirlik kosullar1 altinda ve cihazda tamamen rastgele bir sira ile analiz edilmistir.

Kantitatif sonug¢ verilmesi beklenen tim parametreler i¢in homojenlik testinden elde edilen
veriler “gorsel olarak sapan degerler, degerlerde herhangi bir artig-azalma egilimi, paraleller aras1 sapan
deger” olup olmadigr agilarindan kontrol edilmek iizere grafige gecirilmis ve yapilan kontrollerde
verilerin uygun oldugu gorilmiistiir. Gorsel degerlendirmenin ardindan homojenlik verileri aykir
degerler acisindan Cochran testi ile degerlendirilmistir. Istatiksel degerlendirmede ss < 0,3opt
kosulunun saglanmasi homojenligin yeterli oldugunu gdstermistir. opt degeri olarak, *5C (ham bal) ve
135C (protein) parametreleri i¢in mutlak 0,30 degeri, C4 seker parametresi icin ise katilimei
sonuglarmdan 1SO 13528 Standardinda® verilen Algoritma A ile hesaplanan saglam standart sapma
degeri kullanilmistir.

Kalitatif sonug bildirilen parametreler i¢cin homojenlik testinde beklenen sonuca uygunluk igin
kabul kriteri % 100 olup, homojenligin saglandiginin ortaya konmasinda numunelerinin tamaminda
beklenen sonucun alinmasi kriter olarak kabul edilmistir. Buna goére, B2 kodlu tagsissiz bal
numunesinde C4 seker parametresi i¢in Metot Talimati’nda belirtilen sekilde yapilan hesaplama sonucu
C4 seker miktarinin negatif ¢ikmasi ve negatif ¢ikan sonucun talimatta belirtildigi sekilde “0” olarak
raporlanmast beklenen sonug¢ olarak kabul edilmis, tiim homojenlik numuneleri i¢in “0” sonucunun

alindig1 goriilerek homojenligin saglandig1 ortaya konmustur. Benzer sekilde, B3 kodlu protein
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¢oktiiriilemeyen sahte bal numunesinde 33C (protein) ve C4 seker parametreleri icin “Protein
coktiiriilemedi” ifadesi beklenen sonug olarak kabul edilmis, tiim homojenlik numunelerinde “Protein
coktiiriilemedi” sonucunun alindig1 goriilerek homojenligin saglandigi ortaya konmustur.

Homojenlik verileri ve istatiksel degerlendirme Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2. Homojenlik testi verileri ve istatistiksel degerlendirme

Bl
Parametreler 138C (ham bal) (%0)  38C (protein) (%o) C4 Seker (%)
n 20 20 20
Ortalama -22,91 -24,96 12,91
Std. Sapma 0,107 0,099 1,138
Opt 0,30 0,30 0,77
Kritik deger (0,3opt) 0,09 0,090 0,231
Sw (0rnek-i¢i std. sapma) 0,107 0,099 1,138
Sx (6rnek ort. std. sapmasi) 0,088 0,061 0,724
Ss (6rnekler-arasi std.sapma) 0,044 0 0
§s < 0,3 opt GECER GECER GECER
B2
Parametreler 138C (ham bal) (%0)  38C (protein) (%o) C4 Seker (%)
n 20 20 20
Ortalama/ Beklenen Sonug¢ -24,20 -23,26 0
Std. Sapma 0,151 0,209 -
Opt 0,30 0,30 -
Kritik deger (0,3cpt) 0,090 0,090 -
Sw (0rnek-i¢i std. sapma) 0,151 0,209 -
Sx (6rnek ort. std. sapmasi) 0,117 0,154 -
Ss (6rnekler-arasi std.sapma) 0,047 0,043 -
<
Beklenesrf go(kac(;plth/gunluk GECER GECER UYGUN
B3
Parametreler 138C (ham bal) (%0)  38C (protein) (%o) C4 Seker (%)
n 20 20 20
Ortalama/ Beklenen Sonug -24,40 Protein Coktiiriilemedi Protein Coktiiriilemedi
Std. Sapma 0,197 - -
Opt 0,30 - -
Kritik deger (0,36pt) 0,090 - -
Sw (0rnek-i¢i std. sapma) 0,197 - -
Sx (0rnek ort. std. sapmasi) 0,113 - -
Ss (0rnekler-arasi std.sapma) 0 - -
50,3 opt / GECER UYGUN UYGUN

Beklenen Sonuca Uygunluk
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Yeterlilik test materyalinin kararliligi, 1SO 13528 Standardi® esas alinarak, gevrim siiresi
boyunca test materyalinin maruz kalacagi kosullara gore test edilmistir. Kararlilik kontroliinde;
homojenlik testi sonuglar referans kontrol degeri (t1 (kontrol)) olarak alinarak, yeterlilik testi son sonug
bildirim tarihi sonrasi (t2) her bir yigin materyale ait iger numune tiim parametreler agisindan yeniden
analiz edilmistir. Kararlilik testi analizlerinin yapildig1 test materyalleri yeterlilik testi sonug bildirim
tarihi sonrasina kadar oda sicakliginda muhafaza edilmistir. Kararlilik testlerinde analiz edilen 6rnekler,

tekrarlanabilirlik kosullar altinda, tek seferde ve cihazda tamamen rastgele bir sira ile analiz edilmistir.

ISO 13528 Standardi® uyarinca gergeklestirilen kararlilik testlerinde, kantitatif sonug verilmesi
beklenen parametreler i¢in homojenlik testi verilerinden elde edilen analiz sonuglari ortalamasi (y,) ile,
son sonug¢ bildirim tarihi sonrasi iki tekrarli olarak analiz edilen ilicer 6rnekten elde edilen sonuclarin
ortalamast (Y, ) arasindaki farka bakilmis ve |y; — y,| < 0,30, kosuluna uygunluk degerlendirilmistir.

opt degeri olarak homojenlik testinde belirlenen degerler kullanilmistir.

Kalitatif sonug verilen parametreler igin yeterlilik testi son sonug bildirim tarihi sonrasi analiz
edilen B2 ve B3 YTM kodlarina sahip ticer numunede beklenen sonuglara (B2 kodlu test materyalinin
C4 seker parametresi i¢in negatif sonug alinmasi nedeniyle sonucun “0” olarak raporlanmasi, B3 kodlu
yeterlilik test materyalinin 38C (protein) ve C4 scker parametreleri icin “Protein ¢oktiiriilemedi”

sonucunun alinmasi) % 100 uyum kosulu kontrol edilmistir.

ISO 13528 Standardi® uyarinca gerceklestirilen bu kararlilik testlerine ait veriler ve istatistiksel
degerlendirme Tablo 3’te verilmektedir. Gergeklestirilen kararlilik testi sonuglari, hazirlanan yeterlilik

testi materyalinin tiim parametreler i¢in gevrim siiresince kararli oldugunu gostermektedir.

3.3. DAGITIM
Yeterlilik test materyalleri, 14/01/2025 tarihinde katilimci laboratuvarlara kargo yolu ile es
zamanl olarak gonderilmistir. Katilimcr laboratuvar kodlari, yeterlilik test materyali ile birlikte
gonderilen ‘KATILIMCI BILGILENDIRME FORMU’ aracilig1 ile katilimeilara iletilmistir.
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Tablo 3. Kararlilik testi verileri ve degerlendirme

Bl
Parametreler 135C(ham bal) 133C(protein) C4 seker
t1 (kontrol) t2 t1 (kontrol) t2 t1 (kontrol) t2
Sicaklik (~ °C) - oda sicakligi - oda sicakligi - oda sicakligi
Siire (giin) - 45 - 45 - 45
n 20 6 20 6 20 6
Ortalama -22,91 -22,96 -24,96 -24,93 12,91 12,78
Std.Sapma 0,107 0,092 0,099 0,233 1,138 0,420
|yl-yX| - 0,051 - 0,027 - 0,129
DEGERLENDIRME
|yl-yX|<0,30pt? - GECER - GECER - GECER
B2
1¥33C (ham bal 133C (protein C4 seker
SV t1 (kontrof) t)2 t1 (kontrol)(p 22 tl (kontrol)s t2
Sicaklik (~ °C) - oda sicakligt - oda sicakligt - oda sicakligt
Siire (giin) - 57 - 57 - 57
n 20 6 20 6 20 6
Ortalama/ 2420/- 24,28/ - 2326/-  -23,34/- -10 - 10
Beklenen Sonucg
Std.Sapma 0,151 0,218 0,209 0,352 - -
|yl-yX| - 0,074 - 0,088 - -
DEGERLENDIRME
- ?
BeIJIZr%eny;)LﬁcoefJ%ljr/nuk GECER /- ] GECER /- ] -/UYGUN
B3
Parametreler 33C (ham bal) 133C (protein) C4 seker
t1 (kontrol) t2 t1 (kontrol) t2 t1 (kontrol) t2
Sicaklik (~ °C) - oda sicakligt - oda sicakligt - oda sicakligt
Siire (giin) - 45 - 45 - 45
n 20 6 20 6 20 6
Ortalama/ 24,40 2445 J/Protein o -/Protein o -/Protein - -/Protein
Beklenen Sonuc¢ ! ' ¢oktiiriilemedi  ¢oktiirilemedi gokturilemedi ¢oktiiriilemedi
Std.Sapma 0,197 0,098 - - - -
|yl-yX| - 0,052 - - - -
DEGERLENDIRME
lyl-yX|<
0,30pt ?/ - GECER/ - - -/ UYGUN - -/ UYGUN

Beklenen Sonuca Uygunluk
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Katilimcilardan kendilerine gonderilen yeterlilik test materyallerini Gida ve Kontrol Genel
Miidiirligi'ntin 15/11/2023 tarih ve E-16647434-010.07.01-12035190 sayil1 yazisi ile gonderilen ve
rutin analizlerde Karbon Izotopu Analizi yapan tiim laboratuvarlar tarafindan kullanilmasi zorunlu olan
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI - BALDA 133C, A3%5C (PROTEIN-HAM BAL) VE C4
SEKER ANALIZI METOT TALIMATI'm birebir uygulayarak analiz etmeleri ve KOBO011 kodlu
cevrime 6zgii ‘YETERLILIK TESTi ANALIZ SONUC BILDIRIM FORMU’nu kullanarak
135C(ham bal), 1*5C(protein) ve C4 seker parametreleri {izerinden miktarsal olarak sonug bildirmeleri
istenmistir. Protein ¢oktiiriilemeyen test materyali olmasi durumunda 33C(protein) ve C4 seker
parametreleri igin "Protein ¢oktiiriilemedi" olarak sonug bildirmeleri, *3C(ham bal) parametresi igin ise
sonug girmeleri bildirilmistir. Elektronik ortamda doldurulan formun, bagvuru formunda belirtilen resmi
kurum veya yetkili kisi e-posta adresi lizerinden, ¢evrim koordinatorii e-posta adreslerine 13/02/2025

tarihine kadar gonderilmesi istenmistir.

Yeterlilik testine bagvuru yapan 7 katilimcinin tamami sonug bildirmistir.

Kantitatif olarak sonu¢ bildirilen parametreler i¢in atanmis degerin ve yeterlilik standart
sapmasinin hesaplanmasinda kullanilacak istatistiksel yontem belirlenmeden Once, katilimcilar
tarafindan iletilen sonuglarin uygunluk yoniinden degerlendirmesi yapilmistir. Bu amagla kaba hata
olup olmadigi kontrol edilmis, normal dagilima uygunluk (Shapiro-Wilk, Lilliefors K-S testleri)
degerlendirmesi yaninda gorsel inceleme (histogram, QQ-plot, Kernel Density Plot) yapilmistir.
Degerlendirmeler sonucunda, Kantitatif sonu¢ bildirilen parametreler igin tim katilimer sonuglar

izerinden saglam (robust) ortalama ve saglam standart sapma hesaplanmaistir.
5.1. ATANMIS DEGER

Kantitatif sonug bildirilen parametreler i¢in atanmis deger (Xpt) olarak, katilimcilar tarafindan
bildirilen sonuglar iizerinden saglam (robust) istatiksel yontem ile belirlenen uzlas1 degeri (consensus
value) kullanilmistir. Saglam ortalama ve saglam standart sapma UGRL-Stat istatistik programi
kullanilarak ISO 13528 standardina uygun olarak *3C(ham bal), 35C(protein) parametreleri igin
Q/Hampel yontemi, C4 seker parametresi i¢in Algoritma A yontemi ile belirlenmistir. Saglam ortalama
atanmis deger (Xpt) olarak alinmis ve saglam standart sapma ile de atanmis degerin standart belirsizligi

u(Xpt) hesaplanmistir?,
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Atanmis degerin standart belirsizligi asagidaki formiile gore hesaplanmuistir:

*

S

N

s*: Saglam (robust) standart sapma

u(X,e) = 1,25

p: Gegerli sonug sayist
5.2. YETERLILIK STANDART SAPMASI

Yeterlilik standart sapmas1 (opt) olarak 2*3C(ham bal) ve $33C(protein) parametreleri i¢in mutlak
0,30 degeri, C4 seker parametresi i¢in ise katilimc1 sonuclarindan ISO 13528 Standardinda® verilen

Algoritma A ile hesaplanan saglam standart sapma degeri kullanilmistir.

135C(ham bal) ve *5C(protein) parametreleri icin yeterlilik standart sapmas1 olarak mutlak 0,3
degerinin belirlenmesinde TARIM VE ORMAN BAKANLIGI - BALDA 135C, A33C (PROTEIN-
HAM BAL) VE C4 SEKER ANALIZI METOT TALIMATI'nda belirtilen “813C degerleri igin
paraleller aras1 farkin (en yliksek ve en diisiik deger arasindaki fark) 0.3’ten diisiik olmas1 gerekir.”
kosulundan hareket edilerek, £2 z skoruna denk gelecek araliin talimatta belirtilen bu limitin iki kati

olmas1 dngoriilmiis ve yeterlilik standart sapmast olarak 0,30 degeri alinmastir.
5.3. PERFORMANS DEGERLENDIRME

Kantitatif olarak sonu¢ verilen parametreler igin her bir katilimcinin performansinin
degerlendirilmesinde 1ISO 13528 Standardi® ile uyumlu olarak atanmis degerin belirsizligi (u(Xpt))
dikkate alinarak, performans z-skoru ya da z' skoru cinsinden ifade edilmektedir. Atanmis degerin
belirsizligi (U(Xpt)), yeterlilik standart sapmasina (opt) oranla ihmal edilecek kadar kiigiik olan (u(Xpt) <
0,3opt) parametreler igin belirsizlik ihmal edilmis ve performans degerlendirmesinde atanmis degerin
belirsizligi performans skoru (z skoru) hesabina dahil edilmemistir. z skoru asagidaki formiile gore

hesaplanmastir:

O-pt

VA

Xi: Katilimci1 sonucu
Xpt: Atanmis deger
opt: Yeterlilik standart sapmasi
Atanmis degerin belirsizligi (U(Xpt)), yeterlilik testi standart sapmasma (o) oranla ihmal
edilemeyecek diizeyde olan (U(Xpt) > 0,3 opt Ve U(Xpt) < 0,70pt) parametreler i¢in asagidaki formiile

gore atanmis degerin belirsizligini de i¢eren z' skoru hesaplanmustir.
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4 = (Xi - Xpt)
\/[ajt + uZ(Xpt)]

Xi: Katilimc1 sonucu

Xpt: Atanmis deger
opt: Yeterlilik standart sapmasi

u(Xpt): Atanmis degerin belirsizligi

z-skoru ya da z' skoru, yeterlilik testi standart sapmasi ile katilimci sonuglarmin atanmis
degerden sapmalarini kiyaslamaktadir ve asagidaki gibi yorumlanmaktadir.
|z|<2vyada|z'|<2 Uygun
|z|>2yada|z'|>2 Uygun Degil
Kalitatif sonug verilen parametreler i¢in bildirilen sonucun beklenen sonug ile uyumlu olmasi
kosuluna gore degerlendirme yapilmistir. Buna gore, B2 kodu ile génderilen tagsissiz bal numunesinde
C4 seker parametresi i¢in Metot Talimati’nda belirtilen sekilde yapilan hesaplama sonucu C4 seker
miktariin negatif c¢ikmasi ve negatif ¢ikan sonucun talimatta belirtildigi sekilde “0” olarak
raporlanmast beklenen sonug olarak kabul edilmis, katilimcilarin bildirdigi sonuglardan “0” olanlar
“UYGUN” olarak degerlendirilirken, “0”dan farkli sonuglar “UYGUN DEGIL” olarak
degerlendirilmistir. B3 kodu ile gonderilen ve protein coktiirilememesi beklenen sahte bal
numunesinde 35C (protein) ve C4 seker parametreleri igin “Protein ¢oktiiriilemedi” ifadesi beklenen
sonu¢ olarak kabul edilmis, katilimcilarin bildirdigi sonuclardan beklenen sonugla ayni olanlar
“UYGUN” olarak degerlendirilirken, beklenen sonuglardan farkli olanlar “UYGUN DEGIL” olarak

degerlendirilmistir.
5.4. KATILIMCI SONUCLARI VE Z-SKORLARI

Her bir parametre igin 6zet istatistik degerlendirmesi, kantitatif sonug verilen parametreler i¢in
atanmis degerler ve yeterlilik standart sapmalari, kalitatif sonug verilen parametreler i¢in beklenen

sonuglar, uygun ve uygun olmayan z-skoru/sonug sayilari Tablo 4’te verilmektedir.

Katilimeilarm ‘YETERLILIK TESTI ANALIZ SONUC BIiLDIRIM FORMU?’ aracili ile
bildirdikleri sonuglar, z-skorlari/uygunluk degerlendirmeleri ile birlikte Tablo 5’te 6zetlenmektedir.
Katilimci z-skorlari ayrica Sekil 1 (B1- 36C(ham bal), *5C(protein) ve C4 seker), Sekil 2 (B2- *3C(ham
bal) ve B5C(protein)), Sekil 3 (B3- 35C(ham bal))’da histogram ile gosterilmektedir.
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Tablo 4. Ozet istatistik degerlendirmesi, kantitatif sonug verilen parametreler igin atanmis degetler ve

yeterlilik standart sapmalari, kalitatif sonug verilen parametreler i¢in beklenen sonuglar, uygun ve

uygun olmayan z-skoru/sonug sayilari

B1
Parametreler B3C(hambal)  8C(protein) C4 seker
Sonug sayisi 7 7 7
Sonu¢ arahig: (-23,33)-(-22,88) (-26,28)-(-24,77)  11,59-21,62
Sonuclarin ortalamasi -23,09 -25,16 13,87
Sonuclarin ortancasi -23,03 -24,99 12,73
Atanmis deger (Xp) -23,09 -24,98 12,63
Belirsizlik (u(Xp)) 0,09 0,12 0,36
YT standart sapmasi (op) 0,30 0,30 0,77
|z|<2yada|z | <2/Uygun sonug sayisi 7 6 6
|z|>2yada|z" |>2/Uygun olmayan sonug sayisi 0 1 1
B2
Parametreler ¥3C(hambal)  B8C(protein) C4 seker
Sonug sayisi 7 7 7
Sonug arahig (-25)-(-24,54)  (-25,13)-(-23,00) -
Sonuclarin ortalamasi -24,71 -23,85 -
Sonuclarin ortancasi -24,71 -23,81 -
Atanms deger (X,t) / Beklenen Sonug -24.67 / - 23,67/ - -/0
Belirsizlik (u(Xpt)) 0,03 0,14 -
YT standart sapmasi (op) 0,30 0,30 -
|z|<2yada|z | <2/Uygun sonug sayisi 7/- 6/- -15
|z|>2yada|z |>2/Uygun olmayan sonug sayisi 0/- 1/- -12
B3
Parametreler ByC(ham bal)  33C(protein) C4 seker
Sonug sayisi 7 7 7
Sonug arahigi (-25,73)-(-24,19) - -
Sonuglarin ortalamasi -24,52 - -
Sonuclarin ortancasi -24,38 - -
Atanmus deger (X;¢) / Beklenen Sonug -24,32 ciii(iﬁi:ic:ﬁ:lne di gﬁi(iﬁlz;:iolzir:z di
Belirsizlik (u(Xpt)) 0,09 - -
YT standart sapmasi (o) 0,30 - -
|z|<2yada|z |<2/Uygun sonug sayisi 6/- -7 - 17
|z|>2yada|z |>2/Uygun olmayan sonug sayisi 1/- -/0 -/0
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Tablo 5. Katilimci

sonuglart ve z-skorlari/uygunluk degerlendirmeleri

skorlari/sonuglar kirmizi ile isaretlenmis sekilde gosterilmektedir)

(uygun olmayan z

Bl
133C (ham bal) 133C (protein) C4 seker
Atanmis o Atanmis o Atanmis o
KOD 9 -23,09 %o o -24,98 %o 9 12,73 %o
Deger Deger Deger
Sonug (%0) z' skoru Sonuc (%o) Z' skoru Sonuc (%o) Z' skoru
01 -23,33 -0,7 -26,28 -4,0 21,62 10,4
02 -23,26 -0,5 -25,23 -0,8 12,66 -0,1
03 -23,12 -0,1 -24.,88 0,3 11,59 -1,3
04 -22,88 0,7 -24,77 0,6 12,6 -0,2
05 -23,03 0,2 -25,02 -0,1 13,02 0,3
06 -23,03 0,2 -24,98 0,0 12,73 0,0
07 -23,01 0,3 -24,99 0,0 12,9 0,2
B2
133C (ham bal) 133C (protein) C4 seker
KOD ABIMS 5670,  Atanms 23,67 %o Beklenen 0%
Deger Deger Sonug¢
Sonug (%) z skoru Sonug (%) Z' skoru Sonug¢ (%) DEGERLENDIRME
01 -25 -1,1 -25,13 -4,4 0,81 UYGUN DEGIL
02 -24,54 0,4 -23,83 -0,5 -5,02 UYGUN DEGIL*
03 -24,58 0,3 -23,87 -0,6 0 UYGUN
04 -24,71 -0,1 -23 2,0 0 UYGUN
05 -24,73 -0,2 -23,72 -0,1 0 UYGUN
06 -24,71 -0,1 -23,57 0,3 0 UYGUN
07 -24,72 -0,2 -23,81 -04 0 UYGUN
B3
135C (ham bal) 133C (protein) C4 seker
Atanms 3 Beklenen Protein Beklenen Protein
Nolb Deger A Sonu¢ Coktiiriilemedi Sonug Coktiiriilemedi
Sonug (%0) z' skoru Sonu¢ (%) DEGERLENDIRME  Sonu¢ (%) DEGERLENDIRME
01 -25,73 -4,5 Coktiiriilemedi UYGUN Coktiiriilemedi UYGUN
Protein Protein
02 -24,45 0.4 ¢oktiiriilemedi UYGUN ¢oOktiiriilemedi UYGUN
Protein Protein
03 -24,26 0.2 Coktiiriilemedi UYGUN Coktiiriilemedi UYGUN
Protein Protein
04 -24,38 -0.2 ¢Oktiiriilemedi UYGUN ¢Oktiiriilemedi. UYGUN
Protein Protein
05 -24,19 04 Coktiiriilemedi UYGUN Coktiiriilemedi UYGUN
Protein Protein
06 -24,24 0.2 ¢oktiiriilemedi UYGUN ¢oktiiriilemedi UYGUN
Protein Protein
07 -24,38 0.2 ¢oktiiriilemedi UYGUN ¢oktiiriilemedi UYGUN

* TARIM VE ORMAN BAKANLIGI - BALDA 36C, A*6C (PROTEIN-HAM BAL) VE C4 SEKER ANALIZI METOT
TALIMATI'na gore C4 seker parametresi icin yapilan hesaplama sonucunun negatif ¢cikmast durumunda sonucun “0”
olarak raporlanmasi gerekmektedir, negatif sonug verilmemelidir.
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4.0
3.0
2.0
1.0

0.0

Z' skoru

-1.0

133C (ham bal)

Katihmca Kodu

22,47 %o

223,09 %o

23,72 %o

4.0
3.0
2.0
1.0

0.0

Z' skoru

-1.0

136C (protein)

Katihmci Kodu

24,33 %o

24,98 %o

25,62 %o

4.0
3.0
2.0

1.0

z' skoru
2
[

C4 seker

Katihmc: Kodu

14,43 %o

12,73 %o

11,03 %o

Sekil 1. B1- $35C(ham bal), 133C(protein), C4 seker i¢in z-Skorlar1 Histogramlar:
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138C (ham bal)
4.0
3.0
20 —=--mmmmmmmmmmm—m——— - - — - -24,07 %o
1.0 -
=
S | mm N |
g 0.0 —-———— -24,67 %o
&
-1,0 4
| i T -25,27 %o
-3,0 4
-4,0
— wy [ Do =T o o
Katihmc1 Kodu
138C (protein)
4.0
3.0
-23.01 %o
£
E -23.67 %o
~
2433 %o
Katihmc Kodu
Sekil 2. B2- 35C(ham bal) ve 3§C(protein) igin z-Skorlar1 Histogramlari
136C (ham bal)
4,0
3.0
20 ——---- - mmmmmmm———— - -23,69 %o
10 -
£
E -24.32 %o
N
24.94 %o

Katihmci Kodu

Sekil 3. B3- 35C(ham bal) i¢in z-Skorlar1 Histogrami

17/19



UGRL YT Raporu-KOB011

‘YETERLILIK TESTi ANALIZ SONUC BIiLDIiRiM FORMU’ ile birlikte doldurulmasi
istenen analiz bilgileri sonug bildiren katilimcilarin tamami tarafindan doldurularak génderilmistir.

Katilimcilarin beyanlar1 dogrultusunda 6zetlenen bilgiler Tablo 6’da sunulmaktadir.

Tablo 6. Katilimci analiz bilgileri

Kullanilan Metot Akredite mi? Laboratuvar Kodu
Evet 02 04 05 06 07
Hay1r 01 03

Kullamilan IRMS marka/modeli Laboratuvar Kodu
Thermo Scientific Delta VV Advantage 01 02

Thermo P2000 05
Thermoscientific Delta V Plus-K0733B 07

Elementar Biovision Honey Plus 03

Elementar Vario Isotope Select 04

Elemantar Vario Pyro 06

:leéil]?l?]l::in Referans Standart Madde Lelsaiainve el
Sukroz (UME CRM 1309, Referans deger: -

26,78) 03 07

Sukroz (TAEK, Referans deger: -26,60) 01

Sukroz (Beet Sugar, Referans deger: -26,03) 04

Sukroz (TAEK, Referans deger: -26,60), Sukroz
(IEAE CH-6, Referans deger: -10,45), Sakkaroz 05

UME CRM1309

DEAE-CELLULOSE 02

Belirtilmedi 06

Kullanilan Reaktor 6zelligi Laboratuvar Kodu
Manuel dolum 01 02 03 04 05 06
Kullanima hazir (pre-packed) 07

KOBO011 Balda Karbon izotopu Analizi Yeterlilik Testi; 4 kamu, 3 6zel laboratuvarin katilimi
ile bir adet tagsissiz bal, bir adet C4 seker tagsisli bal ve bir adet protein dahi ¢oktiiriilemeyen sahte bal
olmak ftizere ti¢ farkli test materyali kullanilarak gerceklestirilmis olup, analizlerde Tarim ve Orman

Bakanligi’nin ortak metot talimati kullanilmastir.

Analiz sonuglar incelendiginde, yeterlilik testi genel basarisinin yiiksek oldugu, 6zellikle
protein ¢oktiiriilemeyen B3 YTM kodlu bal i¢in tiim laboratuvarlardan % 100 basar1 ile “Protein
¢oktiiriilemedi” seklinde sonug bildirimi yapildigi goriilmektedir. 01 laboratuvar kodlu katilimcinin

135C degerlerinde (6zellikle *5C(protein)) atanmis degerlere oranla %o 1-1,5 oranlarinda daha negatif
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sonuglar alindig1, buna bagli olarak da hem 33C, hem C4 parametrelerinde uygun olmayan sonuglarm
alindig1 goriilmektedir. Bu laboratuvarin, analize iligskin cihaz parametreleri, referans standart madde

diizeltmesi gibi analiz sonucuna etki eden faktorleri gézden gegirmesi gerekmektedir.

(1) ISO 13528:2022 “Statistical Methods for Use in Proficiency Testing by Interlaboratory

Comparisons”
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