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KONSANTRASYON (DERiSiM) BiRIMLERI

Yiizde derisim

Bir ¢ozeltinin konsantrasyonu yiizde olarak birkag sekilde ifade edilir. Karigikliklari dnlemek
icin kullanilan ¢ozeltinin ylzde konsantrasyonu mutlaka agik olarak belirtilmelidir. Eger bu
bilgi olarak belirtiimemis ise ¢6zeltinin tirinden ¢ikartilmaya calisilir. Bu ifadelerin
belirtiimesinin ne denli 6nemli oldugunu en iyi anlatacak ornek; agirlikca (w/w) % 50’lik
NaOH cozeltisi, 1 litresinde 763 g NaOH iceriyor demektir. Bu da hacimde agirlik¢ca ylzde
(w/v) olarak % 76.3 demektir.

Adirlik¢a Yiizde (w/w)
Agirlikga ylz birim ¢ozeltide bulunan ¢oézinenin agirlikga kesridir. Genellikle ticari sulu
reaktifler icin kullanilir. Ornegin hidroklorik asit % 37’lik (w/w) ¢ézelti halinde satilir.

o B ¢ozlinen maddenin agirligt (g) 100
o(w/w) = [coziinen maddenin agirlig: (9) + cozicinin agirlig (9)]

Ornek:
500 mL % 50’lik (w/w) NaOH ¢ozeltisi nasil hazirlanir?
% 50 = [X / (X +(500 —X)] x 100 X = 250 g ¢ozlinen

O halde bu ¢ozeltinin hazirlanmasinda 250 g NaOH alinir ve tzerine 250 mL saf su eklenir.

Hacimce Yiizde (v/v)
Hacimce 100 birim ¢ozeltide bulunan ¢6ziinenin hacimce kesridir. Saf bir sivinin baska bir sivi
ile seyreltilmesi ile hazirlanan ¢ozeltiler igin kullanilir.

" _ ¢Ozlinen swwrmun hacmi (mL) 100
ov/v) = cozeltinin hacmi (mlL) x

Ornek:
150 mL % 28’lik (v/v) sulu etil alkol ¢ozeltisi nasil hazirlanir?
% 28 =(X/150mL) x 100 X =42 mL

42 mL etil alkol alinir ve son hacim saf su ile 150 mL'ye tamamlanir.

Hacimde Agirlikga Yiizde (w/v)
Hacimce 100 birim ¢ozeltide bulunan ¢ozinenin agirlikca kesridir. Kati maddelerin seyreltik

sulu ¢ozeltilerinin hazirlanmasi igin kullantlir.



¢oziinen maddenin agirligi (g)
0 = 1
% (w/v) cozeltinin hacmi (mL) x 100

Ornek:
250 mL % 20’lik (w/v) NaCl ¢ozeltisi hazirlamak igin kag gram NacCl gerekir?
% (w/v)=(wl/v)x100% 20=(wl/250)x100wl=50g

Bu durumda 50 g NaCl tartilir, suda ¢oziilerek son hacim saf su ile 250 mL’ye tamamlanir.

Molarite

Molarite, bir litre ¢ozeltide ¢6ziinen maddenin mol sayisini gésterir. M harfi ile gosterilir.

_ n(mol)
V()

Ornek:
500 mL 0.1 M NaOH ¢o6zeltisi hazirlamak i¢in kag gram NaOH tartilmahdir?

MA (Molekil agirhgi NaOH)= 23 + 16 + 1 = 40 g/mol
M=n/V 0.1 mol/L=n /0.5 (L) n=0.05 mol
n=m/MA 0.05 mol=m /40 (g/mol)m=2g

2 g NaOH tartilarak son hacim dikkatlice 500 mL‘ye tamamlanir.

Normalite
Cozeltinin 1 mL‘sinde bulunan ¢dziinen maddenin miliesdeger gram sayisidir. Ayni ifade

litresindeki esdeger gram sayisi olarak da belirtilebilir.

m
( esdeger gram SaylSl)
|4

N =

Molekul agirlig:

Esdeg =
FACEET gram Sayist = rocir degerligi

Tesir Degerligi (TD): Asitlerin ortama verdigi H+ iyonu sayisi, bazlarin ortama verdigi OH-
iyonu sayisl, tuzlarin ise ortama verdigi veya aldigi elektron sayisina tesir degerligi denir.

Ornegin H,SO, icin bu deger 2’dir. Cuinki sulfiirik asit 2 tane H+ iyonunu sulu ¢ézeltisine
verebilir. NaOH, HNOs, HCl igin bu deger 1'dir. Asagida bazi bilesiklerin tesir degerligi

verilmistir. Fakat tesir degerligi hesaplanirken, tesir degerligi bulunacak maddenin



reaksiyona girdigi madde ile verdigi tepkimeye gore tesir degerliginin degisebilecegi
unutulmamalidir. Bu nedenle son donemlerde normalite kavrami yerine maddenin
reaksiyonu yazilarak stokiyometrik oran tizerinden hesaplama yapilmaktadir.

Molarite ve normalite arasinda N = M x TD baglantisi vardir.

Molalite

1000 g ¢ozliclide ¢ozlinen maddenin mol sayisini gosterir. m ile gosterilir.

n
m = —x 1000
w

ppt (binde bir), ppm (milyonda bir) ve ppb (milyarda bir) Hesaplamalari

Eser miktardaki ¢cozeltilerin derigsimini belirtmek amaciyla kullanilir.

- g ¢6zunen
PPt = g veya litre cozelti
_ mg ¢O0zunen
ppm = kg veya litre ¢ozelti
Kng ¢ozunen
ppb =

kg veya litre ¢ozelti

Not: Bazen ppt ifadesi part per thousand (binde bir) olarak kullanildigi gibi bazende part per

trillion (trilyonda bir) olarak da ifade edilebilir. Bu nedenle hangi ifade icin kullanildigina

dikkat edilmelidir (1).

Ornek:

Bir domates orneginin analizi sonucunda acetamiprid derisimi 200 ppb olarak bulunmustur.
Buna gore bu domatesten 250 g tiiketen bir kisi ka¢ g acetamiprid almistir?

200 ppb acetamiprid konsantrasyonu, domatesin 1 kg'inda 200 pg acetamiprid oldugu
anlamina gelmektedir. Bu durumda 250 g domates tliketen tiketici 50 g acetamiprid

almistir.

PESTISIT STOK VE CALISMA COZELTILERININ HAZIRLANMASI
Pestisit standartlari genel olarak kati ya da sivi formda temin edilmektedir. Saf standartlarin stok

¢Ozeltileri ve bu stok ¢ozeltilerden galisma ¢ozeltileri hazirlanirken su hususlara dikkat edilir:



e Uygun bir ¢ozlci secilmelidir (aktif maddenin secilen ¢6zliclide ¢oziinmesi, ¢6zliclinlin
kimyasal reaksiyona sebep olmamasi gerekir). Pestisit standart ¢ozeltilerinin hazirlanmasinda
genel olarak aseton, toliien, asetonitril, metanol ya da etil asetat gibi c¢ozlculer
kullaniimaktadir.

e Secilen ¢dziicii, daha sonra uygulanacak olan analiz metoduna uygun olmalidir (Ornegin, gaz
kromatografi analizleri icin su uygun olmayan bir ¢oziictdiir)

e Stok c¢ozelti hazirlanmadan 6nce saf standardin ve ¢o6ziicllerin oda sicakligina gelmesi
beklenmeli; cam malzemeler kalibre edildikleri sicaklikta olmaldir. Cam malzemelerin kalibre
edildikleri sicaklikta olmadigi durumda 6lglimler hacime degil kiitleye dayandiriimalidir.

e Pestisit saf standartlarinin higbiri %100 saflikta degildir ve saflik oranlari etiket bilgilerinde ya
da sertifikalarinda yer alir. Stok c¢ozelti hazirlanirken standart safsizligi mutlaka dikkate
alinmalidir.

e Stok cozeltiler hazirlanirken, kati saf standartlar en az 10 mg olacak sekilde 5 ondalik haneli
bir teraziyle tartilmahdir.

e Stok standartlar herhangi bir solvent kaybi ya da su girisini dnleyecek sekilde, koyu renkli
sise/kaplarda dusuk sicaklhkta saklanmahdir.

e Stok standartlar hazirlandiktan sonra silinmeyecek sekilde etiketlenmeli, son kullanma tarihi
verilmelidir.

e Diisuk sicaklikta muhafaza edilen stok ¢ozeltiler kullanimdan 6nce oda sicakligina getirilmeli,
daha sonra kullanimdan 6nce mutlaka karistirilmalidir. Distk sicakhikta ¢ozUnGrlGgu daslk
olan pestisitler icin ¢okelti olusumu s6z konusu olabilmektedir. Bu nedenle kullanim

oncesinde analitin ¢6ziinir durumda kaldigindan emin olunmahdir (2).

PESTISIT MIXLERININ HAZIRLANMASI

Pestisit analizleri genelde ¢oklu kalinti metotlari gerektirdiginden, pestisit standartlarinin mix haline
getirilerek mix ara stok standart ¢ozeltileri hazirlanmasi gerekir. Mix standart ¢ozeltileri, pestisit stok
standart c¢ozeltilerinden hazirlanir. Mix olusturmak lzere pestisitlerin ne sekilde gruplandirilacagi
konusunda dikkat edilecek hususlarin basinda pestisitlerin kimyasal yapilari gelir. Kimyasal yapilari
(organik klorlular, organik fosforlular, karbamathlar vb.) dikkate alinarak benzer yapidaki pestisitlerin
bir araya getirilmesine 6zen gosterilir. Bunun disinda, pestisitlerin analiz edilecekleri metot ya da
enstriimental cihaz, pestisitlerin stabiliteleri, pestisit stok standart c¢ozeltilerinin hazirlandig
¢Ozicller, farkh pestisitlerin birbirlerine lizerine olan etkileri gibi faktorler mix hazirlanirken dikkate

alinmasi gereken diger hususlardir.



ZENGINLESTIRME (SPIKE) YAPMA VE GERi KAZANIM CALISMALARI

Genel olarak kimyasal analizlerde, metot performansinin degerlendirilmesi ve izlenmesine yonelik
validasyon ve analitik kalite kontrol g¢alismalari, geri kazanim calismalari lizerinden gerceklestirilir.
Geri kazanim galismasinda, bilinen miktarda (konsantrasyonda) analit 6rnege ilave edilerek (spike)
ornek analiz edilir ve tespit edilen analit miktari (konsantrasyonu) ile ilave edilen miktar oranlanir.

Yiizde geri kazanim formll asagidaki sekilde verilebilir:

(Cz — Cl)

3

%R = 100

Burada,
C1: Olgiilen 6rnek konsantrasyonu (blank)
C2: Olgiilen “spike yapilmis 6rnek” konsantrasyonu (blank+spike)
C3: Spike yapilan konsantrasyondur
Blank 6rnek Gzerine spike yapilirken, eklemek istenen konsantrasyona goére stok ¢ozeltilerden uygun
hacimde ilave edilir. Spike yaparken, seyrelmelerin 6niine gecmek adina, eklenen standart hacminin
mimkin oldugunca kiciik olmasina dikkat edilir. Bunu saglamak igin, yliksek konsantrasyonda stok
cozeltiler kullanilir.
Ornegin, 10 g érnek tartilarak yapilan bir analizde A analiti ile ilgili 10 ppb konsantrasyonda geri
kazanim galismasi yapilmak isteniyor. Bunun igin, 1 ppm’lik stok A ¢Ozeltisinden ne kadar eklenmesi
gerektigini hesaplayalim:
Ornek Gizerine 10 ppb A analiti spike yapilmak isteniyor. 10 ppb = 10 pg/kg=10 ng/g anlamina
gelir, yani 6érnegin 1 g'inda 10 ng A olmasi isteniyor. Analizde 10 g 6rnek tartildigina gore,
ornek lizerine 100 ng A analiti koymamiz gerekir.
Stok A ¢bzeltimiz 1 ppm konsantrasyonda olduguna goére, stok ¢ozeltinin 1 ml’sinde 1 ug A
analiti vardir (1 ppm= 1 mg/I=1 pg/ml). Ornek {izerine koymamiz gereken miktar 100 ng idi.
Cozeltinin 1 ml’sinde 1 ug=1000 ng A analiti olduguna gore, 6rnek tzerine 0,1 mI=100 pl stok

A ¢Ozeltisinden koymamiz gerekir.
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(1) www.kimyaevi.org
(2) SANCO/12571/2013 Guidance document on analytical quality control and validation
procedures for pesticide residues analysis in food and feed
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